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ŗķœķŗ̦ŀŶƐț̌ƍ˫ƌ˫ĠŢƜč ŗœ̦ƍķŘƮķ 

 

 

 

 

 

ĈùĒá ĈöÞ£v¾z ¹w¤Å ĈĉvĀă ºþåvº~ }Ċ£¾Å 5āºý½ÿj¹¾ñ 

 



 

 ûwùwòÊĊ~½v¹v½ ¢ÞþÍ ½¹ ûv¾ĉv 
 

 5āºý½ÿj¹¾ñĈùĒá ĈöÞ£v¾z ¹w¤Å ĈĉvĀă ºþåvº~ }Ċ£¾Å 
5ĈĉwĄý ÿ ĂĊõÿv ĈÅ½¾z }Ċ£¾Å ¹w¤Å ¾Íwý Ă¤Åv½j   

ā¹wùj IĈÅ½¾z5¾Êý ÿ ć¿wÅ }Ċ£¾Å- ĈöÞ£w¬ý Ĉé¹wÍwĉĀñ   
5Ĉz¹v IĈþå Èĉv¾ĉÿ ĂĄõv ½wñ¿Āùj      

Ă´æÍ5Ĉĉv½j Ĉ¤ùº· ºùw³      
5|w¯ ówÅ *¢zĀý *óÿv,.42 

ìzwÉ 5 4(/,(2/,1(1++(423 
ûwñ½wúÉ 5,+++ 
¾ÉwýÀ{Å ûv¾ĉv ¡v½wÊ¤ýv 5  
¢úĊé5 4+++ ûwùĀ£ 
Àí¾ù È¸~5  5üæö£--/33201   5¾zwúý--/3310+ (  Ĉ¤Æ~ çÿºþÍ00/ ï ,4020 

 
 

 ĂĊöíê³çĀ  ðþ« ã½wÞù ¢uĊă ćv¾z<ć¿v¾ĊÉ¹wĊÍ ĈöÝ º{Ą Å ºĊĄÉ; )¢Åv ×Āæ´ù 

ƒŝ˫ƐšŘŝ ˰̦̦˭ĢƉŶŁķŘĻ̦˭ĢƌƤŹ˲˴˳˹&̦˭̦̬ŔƏŗƕīœŘğ̦
ŗƕīŔƮŔč̦Ɗ˫Ə̦ƕ̦ƍķƖƐŵ̦˰̦̦̇ĢƌƤŹ̦ĢƉŶŁķŘĻ̦̬ŔƏŗƕīœŘğ̦(ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀŶƐț̌ƍ˫ƌ˫ĠŢƜčĢŝŗŘĻķ̦ƒƜƈƕƕ̦̦

ĢƮ˫ƔƏ̦Řť˫Ə̦̇ƒłŝķŗīȚġķŘĻ̦RŀĶƜƓ̦Żŗ˫Ŷƌ̦ĞƐŉ̦ŔƜƔș̌ŔļƔĎș̂ĢƉŵ̦
ġřķŘƜšœ˫Ɯť'̦

ŘŢƏ̦Ŀ˫ŦŒŢƌ̦˰̦̦˭Śļș̂ƍķŘƮķ̦˰ƍķŘƔŁ˲˴˺˸'̦
ġŘƓ˫ű̦Ŀ˫ŦŒŢƌ̦˰̦˭ƒƏ̦˲˹˵̦'ţ̦˰̇ŗƖŦƌ̦˲˵(̦˶̦Í˳˲(̦˶ś'Ɗ̦

ĚĻ˫ș̌˰̦&̄˿˼&̂˿˼́&́˻˻&̦̄̂̃
ĢŞƮƖƏ̦ŀŝŘƔŽ̦ŀƜŶũƕ̦˰̦˫ĎƜŽ̦

ŀšķœœ˫Ʈ̦˰̦ƒƌ˫ƐĻ˫łě'̦
ųƖũƖƌ̦˰̦̦ŗķœķŗ&&̦ƍķŘƮķ̦
ųƖũƖƌ̦˰̦Radar --  Iran̦
ųƖũƖƌ̦˰̦̦ŗķœķŗ&&̦ƍ˫̗łő˫ș̂ƕ̦ŋŘŭ̦
ųƖũƖƌ̦˰̦Radar --  Design and construction̦

̬œƕŚŽķ̦ƒŝ˫Ɛș̌˰̦̦˭Řť˫Ə̦˭ƒłŝķŗī˲˴˴˲&̦̦̦
̬œƕŚŽķ̦ƒŝ˫Ɛș̌˰̦ƜƓ̦'ŠŁŗķ̦'ƍķŘƮķĶġřķŘƜș̌œ˫Ɯț̌ĢƉŵ̦ŔļƔĎș̂ŔƜƔș̌ĞƐŉ̦Żŗ˫Ŷƌ̦ŀ̦
̬ŘĠƐě̦ġŔƐĻ̦̬œŗ̦˰̦˼˾̦̄̂̃ŷ̄(żƈķ(˿́̀̂˿TK̦
ĢƮƖƮœ̦ġŔƐĻ̦̬œŗ̦˰̦˷˳ (˲˴˹˵˹˱˺˶˶̦

ĢƉƌ̦Ģŝ˫ƐŢĻ˫łě̦̬ŗ˫̗ș̌˰̦ ˶ ˴˱˸˱˳˳̦



 

" Ăí ĈýwÆí Ăúă ÿ ðþ« ¥¹vĀ³ ûwñºý½wòý Ăúă ¿v

 ¢ÅvĀ·½¹ Iºý½v¹ v½ øĄù üĉv ½¹ ĂæĊÙÿ ÷w¬ýv ûvĀ£

Ĉù ºþþîý ¢öæá ûv½ÿ¹ üĉv ¡wĊtÀ« Ô{Ñ ÿ ¢{§ ¿v øþí

 ĂÞĉ¹ÿ Ăz ûwñºþĉj ćv¾z v½ ĈýºÊý ÷wú£ ĂþĊ¬þñ üĉv ÿ

)ºý½v¼òz" 

" ¢úÚÝ ÿ āĀîÉ ĈöĊú´£ ðþ« v½ ÷ĒÅv ÿ ûwúĉv

)¹Āúý ¾Ê¤þù ûwĄ« ½ÿwþĄ~ ½¹" 

÷wùv ĈþĊú·#ā½$ 

 

"Ĉù wĉj )¢Åv ªþñ ìĉ ðþ« üĉv Ăí øĉĀòz øăvĀ·

 ûj KøĊþí ā¹wæ¤Åv ªþñ üĉv ¿v ¢ÆývĀ£ øĊăvĀ· wù

)ºþí Ăĉ¼â£ v½ wù ¶ĉ½w£ Ĉ¤Æĉwz Iðþ« ówÅ ¢Êă" 

" ¢ĉĀþÞù ¾ĄÚù I¢Åv ĂÅwú³ ¾ĄÚù Ãºêù Ûwå¹ ÿ

ûwù½j ¾ĄÚù I¢Åv ć½vºþĉ¹ ¿v ÿ ½w¨ĉv ¾ĄÚù IĈăvĀ·

 ÿ ć½vºĉw~ IĈñ¹w¤Æĉv ¾ĄÚù I¢Åv Ĉò¤É¼ñ¹Ā·

 ûj ¢ĉvÿ½ I¢Åv ¢úî³ ÿ ¾Ċzº£ ¾ĄÚù I¢Åv ¢ùÿwêù

)¢Åv ¹wĄ« ÿ Ãºêù ÀĊý ¹wĄ«" 

¢ĉj ¡¾Ò³ ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêùĂþùw· ĕvćvĂöÙºù$#ĈõwÞõv 

 

 

ĻĆ 



÷wùv ¡¾Ò³ ÷wĊ~ ¿v Ĉĉwă¿v¾å#ā½$  āwùºþæÅv ½¹,.12  

½ĀÊí ¾Åv¾Å ¢Ċýw³ÿ½ Ăz xwÖ· ĂùwþÞÖé Ç¾ĉ¼~ wz ĂÖzv½ ½¹$043# 
ĈþĊú· ÷wùv ĂæĊ´Í#ā½$ºö« I-,Ă´æÍ I-3. 

 

¶ Ăþ´Í Ăúă ½¹ Ăí øĊ¤Év¹ Ĉ¤í¾z ðþ« ½¹ ¿ÿ½ ¾ă wùĂ¤Æ« ā¾Ąz wă)øĉv 
¶ ā¹Āúý ½¹wÍ ûwĄ« Ăz ðþ« ½¹ v½ ûwúzĒêýv wù)øĉv 
¶  ûv¿ÿw¬¤ù ø¤Å ÿ ÈĉĀ· ¢ĊùĀöÚù wùā¹Āúý ¢zw§ ðþ« ½¹ v½)øĉv 
¶ ûwĄ« ¾ĉÿÀ£ ā¾Ą¯ ¿v ā¹¾~ ðþ« ½¹ wù)øĉ¹¿ ½wþí ûv½vĀ· 
¶ Ă¤·wþÉ v½ ¹Ā· ûwþúÉ¹ ÿ ûw¤Åÿ¹ ðþ« ½¹ wù)øĉv 
¶ āºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ðþ« ½¹ wù)øĊ¤Æĉwz ûwù¹Ā· ćw~ ćÿ½ ºĉwz Ăí øĉv 
¶ )øĊ¤ÆîÉ v½ x¾á ÿ ç¾É ¡½ºé¾zv ÿ¹ ¢ĄzQv ðþ« ½¹ wù 
¶ ĂÊĉ½ ðþ« ½¹ wù~ ćwăĈùĒÅv xĒêýv ½wz¾)øĉ¹¾í øî´ù v½ ûwù 
¶ [³ ðþ« ½¹ wùZÄ üÕÿ ÿ ć½¹v¾z ½ÿ½wz ûwù¹¾ù ìĉwîĉ ¹wĄý ½¹ v½ Ĉ¤Åÿ¹

)øĉ¹¾í 
¶  Ĉùwú£ ĂĊöÝ Ăí øĉ¹v¹ ûwÊý ĂêÖþù ÷¹¾ù MwÍĀÎ· ÿ ûwĄ« ÷¹¾ù Ăz ðþ« ½¹ wù

¡½ºé¡½ºé¾zv ÿ wăĈù ówÅ ûwĊõwÅ wă)¹¾í ā¿½w{ù ûvĀ£ 
¶  ÿ ¹Āz ôÕwz ÿ è³ ðþ« wù ðþ«)¢ÆĊý ĈýºÉ ÷wú£ 
¶ )¹Āz wþá ÿ ¾êå ðþ« wù ðþ« 
¶  ¹Ā«ÿ Ĉñºý¿ ø¤· w£ ÷¹j ¿v ðþ« üĉv ÿ ¹Āz ¢õv»½ ÿ ûwúĉv ðþ« wù ðþ«

)¹½v¹ 
¶ ÷wÚý ûv½vºù¹¾Å Ĉùwú£ Ăí ºÉ y«Āù wù ðþ« ÷ĒÅv ôzwêù ½¹ ºÅwå ćwă

)ºþþí ¢õ» ÃwÆ³v 
¶  ¹Ā· ¹¾îöúÝ ¿v ûwúĊÊ~ ÿ ÷¹wý øă ĂÚ´õ ìĉ ćv¾z ðþ« ½¹ wù )øĊ¤ÆĊý

ā¹¾í ÇĀùv¾å ¾òù Ĉ¤Åv½āºĊòþ« äĊöî£ ćv¹v ćv¾z wù Ăí øĉv¬Ċ¤ý ÿ øĉv IĂ
)¢Åv ā¹Āz ûj Û¾å 

Āǎʉ¾ 



¶  øĄù wĄþĉv Ăúă ¿v Ăúă I¢Åv ðþ« Ā£¾~ ½¹ ĈzĒêýv ÷ĒÅv ±ÿ½ ½v¾ú¤Åv I¾£
ûĀ· ¢í¾z ¿v wĄþĉv ÇĒ£ ¿v I¹Āz ¹¾{ý ówÅ ¢Êă ÀĉÀÝ ćvºĄÉ ëw~ ćwă

ā¹ ½¹ ÀĉÀÝ ÷¹¾ù ÿ ûv½º~ Iûv½¹wù  ¡mÊý ćÿ½ĀÉ ÿ x¾á Iwîĉ¾ùj wz ā¿½w{ù ówÅ
)¢Åv Ă¤å¾ñ 

¶  ¹Ā· ĂæĊÙÿ Ăz I¹½v¹ ðþ« äĊöî£ ÿ ûvĀ£ ¹¾í ÃwÆ³v Ăí ¿ÿ½ ûj w£ wù ¢öù
 ºĉ¹ ĂùwþÞÖé óĀ{é ½¹ v½ xĒêýv ćwêz ¢´öÎù Ăí øă Ĉ¤ÝwÅ ûj )))¹Āúý ôúÝ

)¹¾í ôúÝ ¹Ā· ĂæĊÙÿ Ăz ¿wz I¹wĄý û¹¾ñ ÿ  
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ˀŶƾƜƽἣἲƸʥȁᴈ ŷӘǚ ƹ₥ӽἄѡ ƹ₨ӽЫ Ã ʭʱ/ʬʬ/ʬʮʱʯʿ 

ñĹ¶ 



ðþ« ã½wÞù 

<ðþ« ã½wÞù ;ĂÝĀú¬ùĂ¤åwĉ ¿v ćv¤Å¹ ÿ ¾ĉw·» IwăwĂĄ{« ćwă¹½ÿ ćwă

ºýÿvº· Ăí ¢LÅv ôÕwLz ĂLĊöÝ èL³ ¹¾{ý ć½wívºå Ãw~ Ăz ówÞ¤ù Iwă

ć¾ñ½w¨ĉv ÿ ā¹ĀLúý ÷ĒÅv ûwñºþù¿½ yĊÎý I÷wêùđvÿ ćvºĄÉ ûĀ· ¢í¾z ÿ wă

ĂLþĊÅ ¿vwĄýj ûwÉĀ« ćwă ĂþĊÅ ĂzþÊ£ ÿ ëw~ ćwă Ć ĈùĒÅv xĒêýv ûvĀ« ôÆý

Ĉù ôê¤þù)¹¹¾ñ 

<ðLþ« ã½wLÞù ¢uĊă ;ówÅ ÀLĊĉw~ ¿v,.2.  ¿v¾åv¾Å ¾Ċùv ćđvÿ ¢úă wz

 ÷ĒÅv È£½v<ĄÉ¹wĊÍ ĈöÝ º{Ą Å ºĊć¿v¾ĊÉ; ÿ ¢å¾ñ ôîÉ  ówÅ ½¹,.2/  wz

yĉĀÎ£ ÿ Ăýwúĉ¾í ¢ĉwú³Ăþùw· ÷wùv ¡¾Ò³ ćĀþÞù ÿ ć¹wù ćwăćv#ĂöÙºù$I   ÷wêù

IvĀé ôí Ĉăºýwù¾å ÿ ć¾{ă½ øÚÞù ĈúÅ½ ¡½ĀÍ Ăz  ĂĊ³ÿ½ wz v½ øĄù ¢õwÅ½ üĉv

¾z Ĉ¬ĊÆz ĈõwÞ¤ù ºýÿvº· Ĉýv½Āý ÷Ēí ¿v ÷wLĄõv wz Ăí ¢Åv ¾¸¤æù ÿ Ă¤å¾ñ āºĄÝ

 ¾z Ĉþ{ù ówÞ¤ù<üĊþ[ÆW´Vúõv UÜUúPõ ĕv cû[v Uÿ wþPöV{VÅ øĄcþĉ[ºĄPþPõ wþĊ[å vÿºPLăwL« PüĉS¼LõvUÿ; I

Ă¤Å¹ ÇĒ£ ÿ ¢évºÍ wz ÿ ā¹wĄý ÷wñ Ãºêù ć¹vÿ üĉv ½¹ ĈÞú« ¢õwLÅ½ üĉv

½wL¸¤åv Èĉv¾Lñ wz ĂLí v½ ÀLĊùj<ĈÉ¿Āùj ÿ Ĉ£wĊöúÝ L Ĉòþă¾å L ĈÊăÿÂ~ ;É ôî

  )¹½v¹ ówÞ¤ù ºýÿvº· ć½wĉ ÿ äÖõ Ăz ºĊùv āv½ üĉv ½¹ ÿ ºă¹ Ăùv¹v ¢Åv Ă¤å¾ñ 

ü ĂĄ{« x½w¬£ ć½ÿj¹¾ñ ½¹ ðþ« ã½wÞù ¢uĊă ½wí āĀĊÉ ówÅ ¿v ¹¾{ý ćwă

2.  ówÅ w£23  Ăí ¢LÅv ā¹ĀLz yĊ£¾£ üĉºz I¡wĊöúÝ ¾ă ûwîù ÿ ûwù¿ ÃwÅv¾z

¾z v½ ĈúĄù Èêý ¡wĊöúÝ ûj ½¹ Ăí ÷ĒÅv ûwñºþù¿½ ¿v ĈÞú«ĂL¤Év¹ āºĄÝ ºýv

 ¹¾L{ý ĂLþ´Í ½¹ ¹ĀL· ¡v¾LÕw· ć½ÿj¹wĉ wz ÿ ā¹Āúý ¢úĉÀÝ ¡wĊöúÝ ĂLêÖLþù ĂLz

¢LÉv¹¾Lz ÿĂÝĀú¬ù Ić¾ĉĀÎ£ ÿ Ĉ£ĀÍ Ić¾Lĉ¾L´£ ćwă ÿ èĉwê³ ¿v ćv

¢ĊÞévÿĉ¾ĊÉ ÿ ¶Lö£ ćwLă)¢Åv ā¹Āúý ć½ÿj¹¾ñ v½ ü  ówÅ ¿v ðþ« ã½wÞù ¢uĊă

23  w£ ûwĉw~ówÅ41 ¿v ÈĊz ,0+  ówÅ ¢Êă Üĉwéÿ ā½wz½¹ ºþ¤Æù xw¤í ûvĀþÝ

)¢Åv ā¹Āúý ¾Ê¤þù Ãºêù Ûwå¹ 

ü  ówÅ ¿v ÀĊý ðþ« ã½wÞù Ç¿Āùj,.2/  ¾ă ćv¾z ĈývºĊù ÿ ć¾Úý ¡½ĀÍ Ăz

ówÅ ûwĉĀ¬Êýv¹ ¿v ā½ÿ¹. ĈöÝ ÷wùv ć¾Æåv āwòÊýv¹#Û$ ĈþĊù¿ ćÿ¾Ċý  ówÅ ¿v ÿ

,.3- āwòÊýv¹ ĂĊöí ćv¾zĈzv½wå ÿ Ĉĉwĉ½¹ IĈĉvĀă IĈþĊù¿ ć¾Æåv ćwă È£½v  v)v)©

ĉĊ 



 w£ ÿ āºùj½¹ v¾«v Ăz ûwĉw~ówÅ,.41  ¿v ÈĊz-3ß½wå ¿v ¾æý ½vÀă ûĒĊÎ´¤õv

āwòÊýv¹ Ç¿Āùj ¹½Āù ĈývºĊù ÿ ć¾Úý Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ v½ ½ĀzÀù ćwă ¿v )¢Åv ā¹v¹

 ówÅ,.4/ ówÅ ûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z ðþ« ã½wÞù Ç¿Āùj I. āwòÊýv¹  ºþåvº~ āwñ½v¾é

ø£w· ĈĉvĀă ÀĊý #Ë$ iwĊ{ýđv  )ºùj½¹ v¾«v Ăz 

ü  ówÅ ¿v üĊþ°úă ðþ« ã½wÞù ¢uĊă,.32  ½¹ ĂæĊÙÿ ûwþí½wí Ç¿Āùj

çĀå ĈöĊÎ´£ ÜÕwêù Ç¿Āùj Àív¾ù ½¹ v¾¤í¹ ÿ ÄýwÆĊõ çĀå IÄýwÆĊõ Iøö ĉ¹

æĊÙÿĈ~ v½ Ă ¢úĉÀÝ ¿v ô{é ÿ Ĉ£wùºêù Ç¿Āùj ûwù¿ ½¹ ûvÀĉÀÝ üĉv ÿ ¹Āúý ćÀĉ½

ûwòĉ Ăz ¡ºù Ăz ¹Ā· Ĉýwù¿wÅ ćwă,1  v½ ðþ« ã½wÞù Ç¿Āùj ¢ÝwÅ Ăùwý¾z ¾zv¾z

ĈÉ¿Āùj  w£ Ăí ā¹Āúý ĈÕ ûwĉw~ówÅ,.41I  ¿v ÈĊz.3. ûwþí½wí ¿v ¾æý ½vÀă

ß½wå Ăí ĂæĊÙÿāwòÊýv¹ ôĊÎ´¤õvõwÝ Ç¿Āùj Àív¾ù ÿ wăĈù ½ĀÊí ĈĀùj IºþÉwz Ç¿

Ă¤å¾ñ v¾å v½ ðþ« ã½wÞù ć¾Úý)ºýv 

ü  ówÅ ¿v,.4+ Ă¤Å½ ĈõwÝ ā½ÿ¹ ûv¾Æåv ¡ºù Ăz ā½ÿ¹ ¾ă ½¹ Ićv3  ÿ ¢ÝwÅ

 w£ ûwĉw~ówÅ41  ¹vºÞ£2-++ ā¹Āúý ĈÕ v½ ðþ« ã½wÞù Ç¿Āùj ¾æý)ºýv 

ü   ówÅ üúĄz ¿v,.4.  w£ ûwĉw~ówÅ,.41 I ¿v ÈĊz.0+ ûv¿wz¾Å ¾æý ½vÀă

 ÿ øö ĉ¹ ¡ºù Ăz ā½ÿ¹ ¾ă ½¹ ÀĊý øö ĉ¹ ¾ĉ¿3  ðþ« ã½wÞù Ç¿Āùj ¢´£ ¢ÝwÅ

Ă¤å¾ñ ½v¾éºýv) 

 ðþ« ã½wÞù ¢uĊă <¹wĊÍ ĈöÝ º{Ą Å ºĊĄÉć¿v¾ĊÉ;̦

̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦

éħȞ 



̪ŔƐŞƮƖƏ̦ĢŽŘŶƌ̦
ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ČƜŁŘș̂œ˫łș̂ĢƌƤŹ̦ĢƉŶŁķŘĻ̦

ŔƈƖłƌ̦Ƈ˫ŝ˲˴˳˹̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŗœ̦Ģƌ'Ŕš˫Ļ̦

̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ġƕ˲˴˵˹̦ġŘŞŽķ̦̬ŔĜŢƏķœ̦œŗķƕ̦̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƕ

˲˴˶˲̦ŷŗ˫Ž̦̦'ŔƮœŘğ̦̙ƜŦŎłƈķ̦

¶ ̪ŗƕœĢšřƖƌī̦ġ˫Ɠ̦

śƖŽķœ̦˭Ģƈ˫ŵ̦̬ŗƕœ̦˭ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂ĢŦŦŒŁ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̬ŗƕœ̦˭

'ĢƉƌ̦ų˫Žœ̦

¶ Ŀķŗ˫ŒłŽķ̦

̦̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ŗœ̦Ř̗łŞƌ̦ŗƖŪō̦˭ŌłŽ̦ƇķŔƌ̦ƕ̦ĞƐŉ̦ŗœ̦ŀƮŔšŗķ̦Ƈ˫ș̂ƒŝ

ĢƮ˫Ļ˫Ļ̦ŔƜƔș̌ƊřŘ̗Ɠ̦˭śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ƕ̦Ŕŵŗ̦̬˫ğŗķŘƁ̦ƕ̦ĞƐŉ̦ŗœ'̦

¶ ̙Ź˫Ţƌ̦

˫ļŢŁī̦̬ŔƏ˫ƌŘŽ̦˭ƎĜƜƈŗƕķ̦ƍķœŘğ̦̬ŔƏ˫ƌŘŽĝ˫Ɠ̦ƍķœŘğ̦̬ŔƏ˫ƌŘŽ̦˭ĝ˫Ɠ̦ŗ̦˭

ƒƮŔƜƌķ̦˭ęŗ˫ő̦ŔƐŽķŔč̦̬ƕŘğ̦̬ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŚƮŘļŁ̦ƕ̦̦ŠŒĻ̦̬ŔƏ˫ƌŘŽ̦˭ĞƐŉ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ

Ŕŵŗ̦̬˫ğŗķŘƁ̦ŔƐŽķŔč̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦œ˫ƌī̦̬ŔƏ˫ƌŘŽ̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƮŔƌ̦˭

ƍƕ˫Ŷƌ̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦ŔƐŽķŔč̦̬ŔƏ˫ƌŘŽ̦ĞƐƓ˫̗Ɠ̦̬˫ğŗķŘƁ̦ƎƜŢƏ˫ŉ̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦̬ŔƐƐě

ƋŁ˫ő̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčò˫ƜļƏƣķ̒ţ̦̓'̦

̦ġŘļƓŗ̦ƋŲŶƌ̦Ɗ˫Ƃƌ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ƎƮŗƕ˫Ţƌ̦ò˫Ūŵķ̦řķ̦Řũ˫ō̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƍ˫ŢƮķ

Ģƌ'Ŕš˫Ļ̦
̦
̦
̦
̦

éċȞ 



ĺƈ˫Ůƌ̦ŀŝŘƔŽ̦
̦

Ļĵýīĵ Ǔ 

ËǯĲĵ ĀàüàĀ éúǎĆ Ǖ 

 Āü éŔĀĽĵ×ĵËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ ǓǓ 

ËǯĲĵ ĀàüàĀ èǎŃĲǶĞ Ĩǎêà ǔǛ 

ĺàĀ ɰéćê ɰĝŃǶóê ɰÀǎëĸĽĵ ĺǎÈĀǎÄ' &&&ļ ÊĂàýĸà ĽĲĸǎĹŔà ǎĒāĵŋĢ ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ ÇĹȞāĆ ǕǕ 

 'ËĲĵ ĀàüàĀ ĺýĸāŃÈ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄËĦāĊà ýŃĆ üĽǶ÷ĵ ýŃĆ ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ ÇĹȞāĆ ǘǓ 

 'üǎŔĂ Àǎëıļ ǎä ĀàüàĀ ĺýĹëĆāĦ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄÊĀǎħĢ ķćö ýĹĦàý¶ ÇĹȞāĆ ǚǗ 

'üǎŔĂ ĶǎŔāò èýĊ ǎä ĀàüàĀ ĺýĹëĆāĦ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄ ËĹć÷ĵ ýǶ÷ĵ ËĲĞ ÇĹȞāĆ ǛǛ 

'ËǯĲĵ ĀàüàĀ ËÞĽŔüàĀ èǎĖǎåêĀà éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄ ËıǎǶĆ ýŃǶö ÇĹȞāĆ ǓǒǛ 

 'ËĲĵ ĀàüàĀ ķëĸÔ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄËĸǎóĸĂ Êüļàü ǎĒĀýŃǶö ÇĹȞāĆ ǓǓǙ 

'ĀàüàĀ ÊǎȞāåòĽĵ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄ éǶċö ÇĹȞāĆÊýȞĂ ĻĲıà ǓǔǕ 

ĴŃĆ ĺǎÈĀǎÄ'ÃŔāëÅıà ļ Ë¿Ń¶ ÊýǶ÷ĵ ĈĽŔĀàü ÇĹȞāĆ ǓǕǕ 

'ËǯĲĵ ĀàüàĀ ĀĽŔàĀü éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄ ÊĀýŃö üĽğćĵ ÇĹȞāĆ ǓǖǕ 

ǲËŔǎĆǎĹĊ ĀàüàĀ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄIFF'Ǳ ÊāȞǎĖ ýǶ÷ĵ ÇĹȞāĆ ǓǖǙ 

'ËĵĂĀàĽú ĺĀàĽĹċò ËĹŃćö ķćö ýŃĆ ÇĹȞāĆ ǓǘǓ 

̦

̦
̦

ĻǬĸ 





 

  Ǔ 

̦
̦
̦
̦

ƒƌŔƂƌ̦
̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦˫ŪŽķƖƓ̦ƋłŞƜș̂ŗœ̦ŗ˫ě̦ś˫ŝķ̦ƕ̦ƒƮ˫č̦ƕ̦˫ļžƈķ̦˭ŗķœķŗ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƕ̦ŠƏķœ̦˭ƋƉŵ

̦ĔƜƓ̦ŗķœķŗ̦Ǝłšķœ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ƍƕŔĻ̦˭řƕŘƌķ̦ġ˫ƜƏœ̦ŗœ̦'ŀŝķ̦ĢƮķƖƓ̦ĢƉ̗ŵ̦ƕ̦Ģŝ˫ŝķ̦ƊķŔƁķ
̦ƕ̦ŘŁ˫ƏķƖŁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒĕŘƓ̦'ŀŞƜƏ̦ŗƖŦłƌ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġķŘĻ

ŔƐŽķŔč̦ŀļŞƏ̦ƍ˫̗Ɠ̦ƒĻ̦˭ŔƐš˫Ļ̦ŘŁŔƌīŗ˫ěŬƉŞƌ̦œƖő̦ŗ˫ě̦ŗœ̦ĢƮķƖƓĻ̦ŔƓķƖő̦ŘŁ˫ƏķƖŁ̦ƕ̦ŘŁ'œƖ 
Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƒƐƜƌř̦ƕ̦ŗƖƌķ˭œƖő̦ġŗ˫ě̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦ĢĵŚŉ̦ƒĕ̦ƕ̦ĢƉě̦ƒĕ˭̦

ƣœ̦ƒĻŀŝķ̦ƒłŞĻķƕ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦żƉłŒƌ̦̙Ʈ'̦̦ƕ̦ŀƮķŔƓ̦˫Ł̦ŗƖŢě̦ġ˫ŪŽ̦şƕ˫ě̦ƕ̦ƖŊłŞŉ̦řķ
˫̗ƜčķƖƓ̦ĢƮ˫̗ƐƓķŗŗœ̦ġƏī̦ƀƜƁœ̦ġŘƜĠƓŗ̦ƕ̦řķƕŘč̦Ƈ˫ōġŘƜğŗœ̦ƒƉōŘƌ̦˫Ł̦˫Ɣ̦˭ƊķŔƔƏķ̦ƕ̦̦ƒĕ
˫̗ƜčķƖƓ̦˫Ļƕ̦̦ĚšƖƌ̦˫Ļ̦ƒĕ̦˭œŗķƖƌ̦ŘƮ˫ș̂˫Ʈ̦ƕ̦ŀŝķ̦ŗķœķŗ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ƒ̗Ɠ' 

̦ŀŞƜŽ˫ěŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀƜ̗Ɠķ̦ŗœƖ̦Ɠ̦˭ĢƮķƋƜƏķŔĻ̦˭ŗķœķŗ̦ƍƕŔĻ̦ƒě̦ƕ̦ĢƏ˫ĻřŘƌě̦̦ƇŘłƐ
̦˫Ʈ̦ƕ̦ŀŝķ̦ƎĜ̗ƌŘƜŹ̦ŗƖŢě̦ġ˫ŪŽĢƌƏķƖŁŗķœķŗ̦ƍƕŔĻ̦ƋƜƮƖĠĻ̦ƋƜ˭̦ŪŽ̦Ěƈ˫ƌ̦ƕ̦ĺō˫ț̌ġ˫

ƋƜłŞƜƏ̦ƍ˫ƌŗƖŢě'̦
ƍ˫Ɛƌ̦ŔƏƕķŔő̦řķ̦ś˫Ďș̂˫Ļ˭̦ƍ˫̗ƉŞƌ̦ƍ˫ĠļŒƏ̦ƕ̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ˭̦̦ŗƖŢě̦ƍ˫̗Ʈķ̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƂłŶƌ

ƒžŞƉŽ̦ƕ̦ƇƖťķ̦ƒĻ̦Řũ˫ō̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƍ˫ƌŚƮŚŵƋłŞƜș̂ġ˫Ɠķ̦ŗ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƕ̦ŗķœġŘƜğŗ˫ĜĻ̦̦ƎƮķ
ƒƮ˫č̦ŠƏķœ˭̦ŀŝķ̦ƍ˫Ɣŉ̦řƕŘƌķ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ƍŗŔƌ̦ŗƖƌķ̦ƒ̗Ɠ̦ġ˫ƐĻŘƮř̦ƒě˭̦̦̋Ƥƌ˫ě̦̦ŬƉŞƌ̦ƕ̦˫Ɛšī

ġŘĻŗ˫ě̦řķ̦ƕ̦ŔƐłŞƓĢƌ˫ŲƏŘƜŹ̦ŗƖƌķ̦ŘƮ˫ș̂ŗœ̦ƍī̦ġ˫Ɠř̦ķ̦ŀƮķŔƓƖ̦Ɠġ˫Ɠ˫̗Ɯčķ̦Ģƌ˫ŲƏŘƜŹŁ̦˫̦
Ģŝ˫ƐšķƖƓ ƕ''' ĢƓ˫ğī ŗœ̦ƕ̦ŔƏŗķœ̦̙ƌ˫ě ̦ƕ̦ŀő˫ŝġŘƜğŗ˫ĜĻ̦̦Řő˫Ž̦Ģ̗Ɖŵ̦̪ŔƮŔč̦ƎƮķ

ƒłŽ˫Ʈ̦ĢƈƖļƁ̦̙Ļ˫Ɓ̦ŬƉŞŁŔƏķ˭̦ƒƏƖğ̦ƒĻ̦ƒě̦ġķĢƌƏķƖŁƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦řƕŘƌķ̦ƋƜƐě̦˫ŵœķ̦ƋƜ̦Ģ
̦ŀŝœ̦ƋƉŵ̦ƎƮķ̦ġ˫ƮƖč̦ƕ̦ĢƌƖĻ̦ġŗƕ˫ƐŽ̦ƒĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦ĢƮ˫ƓŗƖŢě̦œƕŔŎƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƍķŘƮķ

ƒłŽ˫Ʈ̦ŀŞƏī̦ƒŶŝƖŁ̦ƕ̦̙ƌ˫ĜŁ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ŠƮ˫łș̂ŗƖőŗœ̦ĢłŵŘș̂˫Ļ̦ƕ̦ŀŝķ'̦



ǔ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

̦ĢƐƮŘƜș̌ƕ̦ƇƖļƁ̦̙Ļ˫Ɓ̦ŠƔŉƒłšķœ̦Ģ̗Ɖŵ̦̪řƖō̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒěƋƮķ˭̦ƕ̦ĢĜƮœŚƏ̦ƍƖƮŔƌ̦
̦ĢĠƐƓ˫̗ƓƒƏ˫̗Ɯ̗ț̌ƕ̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƎŽ̦ƎƮķ̦ƍķŘĻŗ˫ě̦ƎƜĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦ġķ

ƕ̦řƖŞƈœ̦ĢƓ˫ĠŢƏķœ̦ŔƜŁ˫ŝķ̦ƕ̦ƍ˫ĠļŒƏ̦Ļ̦ŠƏķœ̦ƎƮķ̦̪Řļő̦ƒ'ŀŝķ̦̪Ŕƌī̦œƖŉƕ̦̦Ƈ˫ō̦ŗœ
˭Řũ˫ō̦ŗƖț̌ŗœ̦ƒě̦ƋƮŗķœ̦ƍī̦ŔƜƌķ̦ƕ̦œŗķœ̦ƒƌķœķ̦ĢĠƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦ŀƜ̗Ɯ̗ț̌ƎƮķ̦ƎƮķ̦ƒƌķœķ̦Ŀ
ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ŗœ̦˫Ɠ̪ŔƐƮī̦ġķƍķŔƐĕ̦ƒƏ̦ŗƕœ˭̦̦ĝŗŚĻ̦ŗƖŢě̦ŔƐĕ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ

'Ŕš˫Ļ̦ŀŶƐț̌ƕ̦ƋƉŵ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŔƌīŘș̂ƕ̦ŋŘŮƌ̦
ųƕŘș̦̌ŠƏķœ̦ƎƮķŗ˫ŒłŽķœŗķœ̦ĢļƜŢƏ̦ƕ̦řķŘŽ̦Řč̦ŘƜŞƌ̦ƎƮŘŽī˭̦̦ƍī̦ġŗƕīœ˫Ʈ̦ƒěƌĢƏķƖŁ̦Ŕ
ƒƐƜƌř̦ŘƮ˫ș̂ŗœŵ̦ġ˫Ɠ'Ŕš˫Ļ̦˫Ţğŗ˫ě̦ƕ̦˫̗ƐƓķŗ̦ġŗƕ˫ƐŽ̦ƕ̦ƋƉ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƕ̦ƖĠƈķ̦ƋƓ̦ŔƮ˫šġķ̦
ŀ̗ș̂ġķŘĻ̦Ŕš˫Ļġŗƕ˫ƐŽ̦ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦̪ķŗ̦ƕ̦ĢƓœƒƐƜƌř̦ŘƮ˫ș̂ŗœ̦˫ƮƖč̦ƕ̦ĢƌƖĻ̦ġ˫Ɠġ˫Ɠ̦
'ŗƖŢě̦ĢłŶƐț̌
̪ŔƐĻ̦řƕŘƌķ̦ġ˫ƜƏœ̦ŗœ̦Ɗŗķœ̦œ˫Ƃłŵķ˭̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ġėƖƈƖƐĜŁě̦ķŗ̦ġŗƕ˫ƐŽ̦ĢŞě̦ƕ̦ŀŞƜƏ̦ŘƮŖč̦ƒ

ŗķŘƌķ̦ƍī̦˫Ļ̦ƕ̦̪œŗƕī̦ŀŝœ̦ƒĻ̦ŀ̗ōř̦ƒĻ̦̦ş˫ŶƌĢƌŔƐě̦̦Řș̂ķŗ̦şŗƖŢě̦œ˫ŦłƁķ̦ƕ̦ƒĠƏ̦˫č
ƒłšķœ˭̦Ģ̗Ə̦ŗķŘƁ̦ƍķŘĠƮœ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦Ģł̗ƜƁ̦ĔƜƓ̦˫ĻŔƓœ˭̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ŘĠƌƮķ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠ̦œ˫Ŋ

ƒłšŖğ̦ƍ˫ƌř̦ƕ̦ƒłőƖș̂ġėƖƈƖƐĜŁ̦˫Ʈ̦ŔƐě̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ŴŉŘƌ̦ƒĻ̦ĢĠłŞĻķƕƒě̦ġķ̦̦ŗœ̦ŘĠƮœ
'œŗķŔƏ̦ġœŘĻŗ˫ě̦ƍ˫Ɣŉ̦ŀŶƐț̌ƒťŘŵ̦

ƎĜ̗ƌŘƜŹ̦ŧŘŽ̦ƒĻ˭̦̦ŘğķġėƖƈƖƐĜŁ̦ƋƓ̦œƖș̪̌œķœ̦Ƈ˫ƂłƏķ˭̦̦ġŗƖŢě̦ŗœ̦ĢłƁƕƮŗ̦ƒŢ
Ə̦œŗķŔƏĢ̗ƏķƖŁƮƖč̦Ŕŗœ̦ġŔšŗ̦ƕ̦ƒŶŝƖŁ̦̗˫̋ƉŞƌ̦ƕ̦Ŕš˫Ļ̦˫ƓķƖŒƏ̦ĢčŔ̦ŀšķœ̦řķ̦Ŝč̦ƕƌ̦̦ĢŁŔ

Ŕƌīŗ˫ě˫Ə̦˫Ʈ̦ƕ̦ĚŢő̦'Ŕș̌ŔƓķƖő̦ƍ˫̗ƓƒƏƖ̗Ə̦ƒě̦ƒƏƖğƒƏƖğ̦řķ̦ĢğŗŚĻ̦ġ˫Ɠ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ
ƍī̦ŔƓ˫ș̌ƒ̗Ɠ̦ƕ̦̪œƖĻ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ŗœ̦ƍī̦'ƋƮœƖĻ̦

ƒƐƜƌř̦ŗœ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦Ģƈ˫ŶŁ̦ƕ̦Ŕšŗ̦ƕ̦ƒŶŝƖŁ̦ŘĜŽ̦ŘğķłŞƓ̦ĢłŶƐț̌ġ˫ƓƋƜ˭̦ƂŽ̦ƒƮ˫ș̂ŗœ̦Ŭ
ƍ˫Ĝƌķ̦˫ƮƖč̦ĢƌƖĻ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƕ̦ŀŶƐť'ŜĻ̦ƕ̦ŀŝķ̦ŘƮŖč̦

Ƈ˫ō̦ŘƓ̦ƒĻ˭̦̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ġ˫ƮƖč̦ƕ̦ĢƌƖĻ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ĚƮ̦ĺō˫ț̌Řũ˫ō̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƍ˫ƌŗƖŢě
̦ŗķœķŗ̦ŀŶƐț̌ŗœ̦ƒŶŝƖŁĢƌŔš˫Ļ˭̦'̪ŔƐƐěŗķƕŔƜƌķ̦ƕ̦Ǝšƕŗ̦ĢƂŽķ̦˫Ļ̦

̦
̦



 

Ǖ 

̦
̦
̦

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ŝĢ̦
Ƥƌ˫Ə̦Ɗ˫̗Ł̦˫Ļ̦śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦ƍķŗƕœĢƐƮŘƜș̌˭Ŀ˫̗Ʈġœ˫ș̌ƕ̦˫Ɠ˭˫Ɠ̦ŔƐő̦̪˫Ɠƕ̦̦ƒƮŘğ˭˫Ɠ̦

šķ̦ƕƎłŒƮŗ̦Ěĺș̌ƕ̦˫ƓĿŖƈ̦ġ˫Ɠ'œƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ķŔő̦˫Ļ̦şř˫ƜƏ̦ƕ̦řķŗ̦ŠŒĻ̦
̦ƒ̗Ɠ̦ƒƌ˫ƐŶŮƁ̦şŘƮŖčĿœ˫Ɣș̌ŀƜƏ̦˫Ļ̦ƒě̦ķŗ̦ĢƉƐŝŘč˭̦̦ƕ̦ƒƏ˫Ƃš˫ŵƒƏ˫ļšřƕŗ̦Ɛƌ̦ŗœ̦ƀŭ˫

Ģƌ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŔƏŔƮƕœ̦̦ġŘĎș̂ķŗ̦ĢłŒș̂ƍķŗƕœ̦'œƖĻ̦̪œŘě̦̪œř̦ŀƔĻĢƌœŘěĢŝ˫Şōķ̦ƕ̦ƋƮ̦
̦ƎƜĜŞŁ̦ķŗ̦ƍ˫ƌœƖŉƕ̦Ģ̗Ɣļƌ̦ƕ̦ĞƐğĢƌœķœ̦ƋƜŲŵ̦œŘƌ̦ƍī̦ġƖƐŶƌ̦ƍķƖŁ̦ƕ̦ĝŗŚĻ̦ŋƕŗ̦'

Əķ̦ƕ̦ƋŹ̦̪˫ĠƓ˫ƐčœƖĻ̦˫ƌ̦ƒ̗Ɠ̦̪ƕŔ̦̦ƕŀļŎť˫ƓƊķŗī̦ġ̦Ɗ˫Ʈķ̦ƍī̦̙̗ŎŁ̦ĿŗŔƁ̦ƒě̦œƖĻ̦ƕķ̦ŠŒĻ
̦˫ƌ̦ƒĻ̦ķŗĢƌœķœ'̦

œƖĻ̦ŘŊŽ̦̪˫ğŗķŘƁ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦Ɗ˫Ʈķ̦ƍī̦ŗœ̦Ǝƌ̦̙źș̌ƎƮŘőī̦̦Ŕŵŗ̦̪˫ğŗķŘƁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŠŒĻ̓
˫ŉ˫ƔƏ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƮŔƌ̦ƕ̦̪̒Ŕș̙̌ƂłŞƌ'̦œ̗Ɠ̦ƕ̦ŀŝƕƌřŘŗœ̦Ƌ̦̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ

śŔƂƌ̦ų˫Žœ˭̦̦ĢƏ˫łŝœŗķ̦ŔƜƔšŘĻ̦ķŗ̦˫ŉ˫ƔƏ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ŀ̗ș̂ƋƓ̦'ŔƐłšķœ̦̪ŔƔŵ̦
̦ġŗ˫ĜƜĻ̦ś˫ŞōķĢƌœŘě'Ɗ̦̦ƎłŞŢƏŘłŽœ̦ƒšƖğ˭̦ġŗ˫ĠƏ̦ƒƌ˫Ə˭̦ŞƉŉ̦ŀŢč̦ƒŞƉŉ̦ƒ

Ə̦ġŘƌķ'Ŕš˫Ļ̦˫ƌ̦Ģōƕŗ̦ŀƮ˫ũŗ̦ńŵ˫Ļ̦ƒě̦œƖļ̦̦ƋƮœƖĻ̦ŘĜŽ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƒŢƜ̗ƓĢšƤŁŗ̦̦ųƕŘș̌ķ
˫Ł̦ƋƜƐě̦ƋƜƐě̦ķŔƜč̦Ŀ˫ŊƏ̦ġŗ˫ě̦ŀƈ˫ō̦ƎƮķ̦řķ'̦ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦̪˫ğŗķŘƁ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ŀ̗ŞƁ̦

̪řƕŘƜŽ̦ŘŦƁ̦ŗœ̦ĢƉŎƌ̦ƕ̦ƊœŘě̦̙ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŘŊŽ˳̦̦̙Ʈ˫ŝƕ̦ƕ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƜƉě̦˫Ł̦ƋłŽŘğ
ĞƐŉ̦ƕķġř˫ŝƖƏ̦ķŗ̦̪˫ğŗķŘƁ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ġ˫ƓŗķŚŽ̦ƋƮ˫̗Ə̦̙ƌ˫ě̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ'̦

'œƖĻ̦Ģļŝ˫Ɛƌ̦ŀťŘŽ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̪̌œƖŝŘŽ̦ĢŶƁķƕ̦ġ˫ƐŶƌ̦ƒĻ̦ĿķŚƜƔŊŁ˭̦ťƖŦŒƌ̦̋˫
ĝ˫Ɠ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ̦˫Ɠŗķœķŗ̦šƖƌ˭̪œŗƖő̦Ě̦˭̪Ŕș̌ŏķŗƖș̂ŏķŗƖș̂ŠěŘŁ̦ŘŅķ̦ŗœ̦̦ƒŎƏ˫ŝ
˭̪Ŕș̌Čĕ̦ƕ̦̪ŔƮœ̦̪Ŕș̪̌œƖŝŘŽ̦˫ƔƏī̦ƎƮŘłƔĻ̦Ļ˫ŉ̦ŘŅķ̦ŗœƒĢƮ˫ŉœ˫Ʈř̦ġ˫Ɠ˭̦ƎƜƌř̦ŗœ̦ġ˫Ɠ
̪œ˫ŉ̦ƕ̦ƒũŗ˫ŵƕŕœƖĻ̦Ģě˫ő̦ġ˫Ɠ'ŔƏ̦̦ĢƏŔș̌żťƕ̦ƒě̦ƋƓ̦ĢƐŽ̦ŘŲƏ̦řķœƖļƏ'̦ƏīƏī̦řķ̦ŗŔƂƔ̦˫

ƒļŶŉ̦ƒĻ̦ƒě̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ġŗķœŘĻ̦ƒŶŮƁŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦Ģƈ˫ő̦ġ˫Ɠ'̦̦
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ĢłŒș̂ĢƐŽ̦̙ƐŝŘčƍķŔƜƌ̦̪ŔƜŢě̦˫Ļ̦ƒłŒƜƌī̦ŠƏķœ̦řķ̦ƎƜĠƐș̂ġŗ˫Ļ̦ƒƈƖě̦˫Ļ̦œŘļƏ̦ġ˫Ɠ
ƒĻŘŊŁ˭̦ƍķŔƜƌ̦ŗƖș̌ƕ̦ġėŘƏķ̦˫Ļ˭ĞƐŉ̦ġ˫Ɠ̦Əī̦ŗ˫Ɣƌ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌ŗ˫ĜƜĻœƖļƏ̦ƍ˫ŝī̦˫Ɣ'̦

̦ƍ˫ƌœƖő̦ƋƓ̦ƋƮœƖĻ̦ŗ˫ĕ˫Ə̦ƎƮķ̦ƍœŘĎș̪̂ķŗ̦ƎƮŘłƔĻ̦'ƋƜƐě̦ŗ˫Ɣƌ̦ķŗ̦ŗƖšŘč̦̙ƐŝŘč̦ƎƮķ̦ƋƓ̦ƕ
ŝŘč̦ƎƮķ̦ŀŝœ̦ƒĻ̦̪œƖŝŘŽ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦̪œ˫ƌī̦ƕ̦ġř˫ŝƖƏ̦ġķŘĻ̦̙Ɛ̦ų˫Žœ̦ġķŘĻ̦˫ƔƏī̦œŔŊƌ̦ƍœƖ̗Ə

'œƖĻ̦̦ƒłŞő̦̙ƐŝŘčƍķŔƜƌ̦řķ̦ƒłŢğř˫ĻƒƏ˫ļș̌ŴƁƖŁ̦ƍƕŔĻ̦œŘļƏ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ̦řƕŗ̦̦'ŔƏŔš
ĺș̌ĢŪŶĻ̦ĢłōĢ̗Ə̦ƒƏ˫ő̦ƒĻ̦ƋƓ̦˫ƓƓ˫̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƜƉě̦ƕ̦ŔƐłŽŗŗ̦ĝ̦ƒĻ̦ķ

'ŔƏœŘě̦ġř˫ŝƖƏ̦̙ƌ˫ě̦ĿŗƖț̦̌ƕ̦ŔƜŢě̦ƇƖŭ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƎƮķ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦œƕŔōœ̦ŗ
˭Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ĿŔƌ̦ƎƮķ̦˭̪˫ğŗķŘƁ̦̙ƐŝŘč̦̦̪˫ğŗķŘƁ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ķŔƜč̦Šƌķŗī̦ƋƓ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦˫̋ťƖŦŒƌ
ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ĺō˫ț̌ŘŊŽġŗ˫ĜƜĻ̦ƍ˫̗Ɠ̦ř˫Ļ̦'Ŕș̌ĝ˫Ɠ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƎƮŘŁ̦ŀšķœ̦˫Ɠ

̦ųƕŘšĢƌŔș̌ŀļŎț̌ĢƏ˫łŝœŗķ̦ŔƜƔș̌˫Ļ̦ŴƁķƖƌ̦ŘłŢƜĻ̦'ĢƌœŘě̦ŀƁƕ̦ƕ̦ƋƮĢƌķŗŖğƋƮŔƏ'̦
̦Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞĻ˫Ł˲˴˷˺̦œƖĻ̦ƍ˫Ʈ˫č̦Ƈ˫ō̦ŗœ˭̦ŔƐŽķŔč̦ŀƮŘƮŔƌ̦ŗœ̦ķŗ̦œƖő̦ŀƁƕ̦ŘłŢƜĻ̦ƒě̦
Ģƌ̦̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ƕ̦ƋƮŔƏķŗŖğěƋ̦Ŀœ˫ŵ̦ġŗķœķ̦ĢğŔƏř̦ƒĻ̦ƋƜłšķœ̦ƋěĢƌœŘě'ƋƮș̦̌ŔƜƔ
ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀ̗ș̂ƒě̦ġŗ˫łŝ˭ŔƐłšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ĢƓ̦̦ƍ˫šŘłŽœ̦ƒĻ̦ķŘƌ̦ġřƕŗ

ŔƐě̦řķ̦ŔƏœŘě̦ųƕŘș̌ƕ̦ŔƏœŘě̦ŗ˫Ūōķƕ̦̦̦ġŗƕīœ˫Ʈ̦ĺŁŘƌ̦ƕ̦ƍœŘě̦ŀļŎț̌ƕŘƜƏ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ŗ˫ě
ĢƌœŘě̪Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ƒłšŖğ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦Ģšřŗķ˫Ļ̦ŗ˫ě̦˫ƔƐŁ̦ŔƏ˭̦˫ğŗķŘƁ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ŘŊŽ̦̪

ƒƐƜƌř̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦'ŀŝķ̪œŘě̦̪œƖŝŘŽ̦˫Ɠ˭̦
ƒĻŘ̦ƓĢƌ̦ŀŝœ̦ƒĕƕŘƜƏ̦'ŀŝķ̦̪œƖŝŘŽ̦ƋƜƏř̦̦ŔƐŁ̦ĢļƜș̌˫Ļ̦ķŗ̦ƒŶŝƖŁ̦ŔƏƕŗ̦ĚƮ̦ĞƐŉřķ̦̙ļƁ

ƒƐƜƌř̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœƒłšķœ̦˫Ɠ˭̦ƕ̦̪Ŕș̌żƁƖłƌ̦ƒƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦̪ėƕŘč̦̪ŗ˫ě̦ƒ̗ƜƏ̦ġœ˫Ʈř̦ġ˫Ɠ
ŔƏ˫ƌƍī̦œŔŊƌ̦ƍœƖ̗Ə̦˫č̦Řș̂ƕ̦Ƈœ˫ŶŁ̦ŀƈ˫ō̦ƒĻ̦ƕŘƜƏ̦ƍŔƏķœŘğř˫Ļ̦'˭̦̦ƕ̦ŀŞƜƏ̦Ŝě̦ƒ̗Ɠ̦ŗ˫ě

ƍ˫ƌř̦ƒƜōƕŗ̦ƍ˫̗Ɠ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦̦ƕœ̦ŘƓ̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐ̗ŁŗŔƁ̦ġƕŘƜƏ̦ĚƮ̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦˫ƌ̦'œŗķœ̦ĞƐŉ
̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦œŗķœ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŗœ̦ƒŢƮŗ̦ŔƐŽķŔč̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦'ƋƜłŞƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦ŔƐŽī̦ŠŒĻ

ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢŁķŘƜ̗ŶŁ̦ġ˫ƓƖčœƕ̦̦ĢěŔƮ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƖŢƏ̦ƇƖŎłƌ̦ƕŘƜƏ̦Řğķ̦'ŔƐłŞƓ̦ƕŘƜƏ̦ŗœ̦œ
˫Ļ̦'ƋƜŝŘĻ̦ġŔƐ̗ŁŗŔƁ̦ŔƐŽķŔč̦ƒĻ̦ƒě̦ş˫Ļ̦ƒłšķŔƏ̦ŗ˫ŲłƏķŊŁ̦ƖƏ̦řķ̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŔƮ̦˫ƐĻ̦ŔƮŔ

Ģƌ̦ƒťƤő̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ĿƣƖŎŁ̦ƎƮķ̦Ɗ˫̗Ł̦ŐƏ̦Řș̂'ƋƜƐě̦'œƖš
̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ĢƐŽ̦ŗƖƌķ̦Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦ŀŝķ̦ĢƐŽ̦ƒłŽŘŢƜč̦ġƕŘƜƏ̦ĚƮ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ



 ' ËĲĵ ĀàüàĀ éúǎĆǗ 

 

Ž̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ĢłŞƓ̦Ɗ˫̗Ł̦'ŀŝķ̦̪Ŕș̌ŚěŘ̗łƌ̦˭ŀŝķ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘ
ġř˫ŝř˫Ļ̦˭˫ƓĿķŘƜ̗ŶŁ˭̦ġř˫ŝƖƏ˫Ɠ˭̦Ƈ˫Ɠŗƕķ˫Ɠ˭̦ĮŁƎƜƌ̦ġŔƐƌř˫ƜƏĢƐŽ̦ŘƜŹ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ġ˫Ɠ˭̦

Ňŗ˫ő̦ƕ̦̙őķœ̦ġ˫ƓŔƮŘő˭̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ƒ̗Ɠ̦ĿƕŘŅ̦řķ̦ƖƉ̗ƌ̦ŴƜŝƕ̦ġ˫Ɠŗ˫ļƏķ
ƕ̦Ɗœķœ̦şƖğ̦ĺƈ˫Ůƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ƒĻ̦'ŀŝķ̦̪Ŕș̌Ŵ̗ŉ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦Řőī̦ŗœ̦ŧŘŵ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀƌŔő̦

ƊœŘě˰̦Ɗŗķœ̦ƇƖļƁ˭̦ƋƜłšķœ̦ř˫ƜƏ̦ƒĕŘƓ̦ƒƔļŉ̦ŗœ̦ƋƓ̦˫ƌ˭̦˫ƌŘŽ̦ƎƜƌĮŁ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏƌĢœŘě̦
ƒƉĶŞƌ̦ƎƮķ̦˫Ļ̦ƕ˭̦˫̗ș̌ĢĻƖő̦ƒĻ̦ƒƏ˭̦̦ŋŘŮƌ̦Ǝƌ̦˫Ļ̦ķŗ̦ĺƈ˫Ůƌ̦ƎƮķ̦ķŘĕ̦'ƋłŞƓ̦˫Ɛšī̦Ģƈƕ

Ģƌ̪ŔƐő̦ƍ˫ŢƮķ̦˯ŔƜƮ˫ƌŘŽŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ġķ˰̦̦̪Řğ̦ƎƮķ̦ƕ̦ƋƔƌ̦ƎƮķ̦'ĺƉŮƌ̦̙ťķ̦Řș̂ŔƮŔƌī
̦ŬƂŽƒĻ̦Ģƌ̦ř˫Ļ̦˫̗ș̌ŀŝœ'œƖș̦̌ƊŔƉĻ̦ĹƖő̦'ƋłŞƓ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘŞŽķ̦ĚƮ̦Ǝƌ̦˯Ǝƌ̦˰Ƌłžğ
œƕœ̦ŘƮř̦Ļ˫ŉ̦ŀƮ˫ș̂ŠŁī̦ƕƒ̦œ˫Ʈ̦ķŗ̦ĢƁķŘŵ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦˫Ļ̦ƎłŽŘğ̦ĢłŢě̦Ǝƌ̦'ƋƐě̦˫ŉ
ƒłŽŘğƍī̦Ƈ˫ņƌķ̦ƕ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦˫̗ƜčķƖƓ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ĢƐŽ̦ŗ˫ě̦'Ɗķķ̦ŗœ̦˫Ʈ̦ƒłŽŘĠƏƊķƒƏ̦'˭̦Ļ̦Ǝƌ̦ƍī̦˫
ƒƏ˫ĠƜĻƊķ˭̦Ə̦ƋƓ̦ķŗ̦şŘĜŽĢ̗ƏķƖŁ̦ĢƮķŘƮŖč̦ƕ̦Żŗ˫ŶŁ̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƏœķŔƏ̦ƒƌķœķ̦ńŎĻ̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦'ƋƐĜĻ̦Ƌ
ƕ̦̦ĞƐŉ̦ƍ˫ƌř̦ĿķŘŭ˫őŔƏŔș̌ƇƖźŢƌ̦'̦ƋĜŎƌ̦̙Ɯƈœ̦ƒș̂Ǝƌ̦˰ŔƏœƖƌŘŽ̦ĢŲŽ˫ōķŔő̦ŴƁƖƌ

ĢƌŘĻ̦˫̗ș̌řķ̦ŬƂŽ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƒě̦ƊŗķœĻ̦˫̗ș̌ƕ̦ŔƮīƎě̦ŘĜŽ̦ƍī̦ġƕŗ̦'ġŘƮŖĎĻ̦ķŗ̦ƍī̦ŔƮ˫Ɠ̦̦ŀƁƕ̦Ř
Ģƌ̦ŘĠƮœ̦ƒƉ̗ŉ̦ĚƮ̦ŬƂŽ̦'ƋƜƐě̦ńŎĻ̦ƍī̦ġƕŗ̦ƊŘũ˫ō̦Ģłšķœ̦Ģğœ˫ƌīĻ̦'ŜĻ̦ƕ̦ƋƮƖğ̦ġķŘ
ƮŖĎĻ̦ķŗ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ĢŢƮ˫ƌřī̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ĿŔƌ'Ř̦

˫Ļ̦ĞƐŉ̦ĢƏ˫Ʈ˫č̦ġ˫Ɠřƕŗ̦ŗœ̦'ƋƮŔș̌ķŔŉ̦ƋƓ̦řķ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ĢŲŽ˫ōķŔő̦ƋƓ˭̦̦ƒŮĻķŗ
ſƖŽ'̦ƋƮœƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłŞĻķƕ̦ƋƓ̦ƒĻ̦̋ķŔƮŔș̌ƕ̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜƔș̌˫Ļ̦Ģ̗Ɯ̗ț̪̌œ˫Ŷƈķ

̦˫ŊƏī̦řķ̦ŘĜŽ̦ŗœ̦ƒłŽŗ̦ƕŘŽ̦ƕ̦ƎƜĠƐș̂ĢƉƜő̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŘłŽœ̦ƒĻ̦Ěļș̂ƕ̦Ƈ˫Ļ̦ŷŗ˫Ž̦ĢƉƜő
ŘĻ̦ĢƐƜĠƐș̂ŗ˫ŢŽ̦'ƊŔș̌Ňŗ˫ő̦̦ĢŵŘș̌ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƕ̦ƍ˫ŢƮķ̦Ģłŝƕœ̦ŘŅķƕ̦ƜƐĖ̗Ɠ̦Ǝ̦˫Ɛšī
̦ĢƐŽ̦ƎƜĠƐș̙̂źș̌ƎƮķ̦ƒĻ̦ƍœƖļƏŘĻ̦̦œŗķƕ̦ƎƌĢƌŔš'̦ƏĢ̗łŞƏķœƋƐě̦ƒĕ̦Ƌ'̦ŀŵ˫ș̦̪̂ œ

̦'ƋƐĜƏ̦ŀļŎț̌ĢŞě̦˫Ļ̦˫Ł̦ƋłŽŗ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ̦ƋƜƂłŞƌ̦'ƋłŽŘƏ̦ƊŘłŽœ̦ƒĻ̦ŘĠƮœ̦'œƖĻ̦Ōļț̌ƋƜƏƕ
̦̋˫ŶƁķƕƏ̦Ģ̗łŞƏķœĢƌ̦'ƋƐě̦ƒĕ̦ƋƋƜ̗ŦŁ̦ƕ̦ƋƐě̦ŘĜŽ̦ƊœƖő̦ƋłŝķƖő̦̦ƊŘƜĠĻŀŎŁ̦ƕ̦̦ŘƜŅĮŁ

ŗķŘƁ̦ĢŞě̦'ƊŘƜĠƏ̦
ŚƮŘě˫ő̦ŗœ̦ĝ˫Ɠ̦ŀƮ˫ș̂ŗķŘƂłŝķŘƔŢƌŘő̦ƕ̦ƍķœ˫Ļī̦ŻķŘŭķ̦ġ˫Ɠ̦˭̦ƒĻ̦ĢƏ˫Ɣğ˫Ə̦Ƈ˫ƂłƏķ
ƊƖŊƓ̦ŘĻķŘĻ̦ŗœ̦ƍœ˫łŞƮķ̦ƕ̦ęŗ˫őƒŭƖŹ̦˭ſķŘŵ̦ƎƜĠƐș̂ġ˫Ɠ̦œƕœ̦ƕ̦ŠŁī̦ŗœ̦ƍŔș̌ŗƕ
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ŘŊžƈķƕ˹̦ŗœ̦ƎƜƂŽ˫Ɛƌ̦Řș̂ġƕŗ̦ſķŘŵ̦ĢƮķƖƓ̦ƎƜĠƐș̂ŠšƖč̦̙Ļ˫Ƃƌ̦ŗœ̦ƍœŘě̦ŘĎș̂ƒƐƜș̂˭
Ţě̦ŀƮ˫ș̂˭œ˫ťŘƌĢ̪ŘƔƈœ̦ġ˫Ɠŗœ̦ŗƕī̦ƒƓķŘƜĻ̦ŀōķŗ̦Ǝƌ̦ġķŘĻ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ƒ̗Ɠ̦˭ƍ˫łŝœŘě̦ġ˫Ɠ
Ěļș̂ƕ̦œƖĻ˭̦œ˫ƔƐŢƜč̦ƎƮķ̦Ģƈƕ̦̦'ŀŒș̂ƕ̦ƎƜĠƐș̂ĢƉƜőĢ̗Ə̦ĢƮ˫ŉ̦ƒĻ̦̪ķŗ̦'ƊœŘĻƏ̦ƒ

ĢƌƏķƖŁŗ˫Ļ̦ŘƮř̦řķ̦ƕ̦ƋƐě̦œŗ̦ķŗ̦ƍī̦Ģłōķŗ̦ƒĻ̦ƋłŞ̦̦ƒƏ̦ƕ̦ƋƐě̦Ģƈ˫ő̦ƒƏ˫ș̌ƍīĢƌƏķƖŁłŞ̦ŀōķŗ̦Ƌ
Ģƌ̦ƊœƖő̦˫Ļ̦'ƊŘƮŖĎĻ̦ķŗ̦ƍīĢŁŔƌ̦ŗœ̦'ƊŔƜĠƐŉ̦ŗœ̦ƒě̦ŗ˫Ɛě̦̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽŢƌ̦ƇƖź

ĢĻ̦˭ƊœƖĻ̦ŘŊŽ̦̪˫ğŗķŘƁ̦ƒłŢğŘĻ̦ĞƐŉ̦řķ̦ƕ̦̪œƖŝŘŽ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ġř˫ŝƖƏě̦˭ĢŁƕ˫žŁƋ̦˭ġŗ˫ě
ĢĻƕ̦ĢŁ˫ěŗķŔŁ̦ƕ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ĢłƜƈƖĶŞƌŗ̦œ̦ƍī̦̙Ļ˫Ƃƌ˭̦ĢĻ̦şƕŘő̦ƕ̦şƖŉ̙ť˫ō̦̦ŔƜƔš

Ģƌ̦ķŗ̦ġŗ˫łș̂'ƊŔƮœŀƜƌƕŘŎƌ̦ƒĻŘŊŁ˫Ɠ˭̦ŗœ̦ŀŢƓ̦̦̙Ʈ˫ŝƕ̦şřŗķ̦śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦Ƈ˫ŝ
œƖŝŘŽ̦ĿķŔƓ˫Ţƌ̦ƕ̦ŗ˫ĜŽķ̦ƎƮķ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦'œƖĻ̦̪œŘě̦Ǝšƕŗ̦ƋƮķŘĻ̦ķŗ̦˫ƓƖčœ̦ŗœ̦̪Ŕș̌ŗ˫ļƐƉŁ̦̪

'ƋƏķŔĻ̦̪˫Ɛğ̦ķŗ̦ƎƜĠƐș̂ŗ˫Ļ̦ƎƮķ̦ŘƮř̦řķ̦ƍœŘě̦Ģƈ˫ő̦ƒƏ˫ș̌ƒě̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ńŵ˫Ļ̦
̦̦ƒłŞŢƏ̦řƕŘěŔƐƈ̦ŀƏķƕ̦ŗœ̦ĢƮ˫Ļ˫Ļ̦ŔƜƔș̌˫Ļ̦ƊŔƮœ̦ĹķƖő̦ĢĠłžšī̦Ɗ˫Ʈķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦Ģļš
ƮœƖĻƖƉŉ̦ƕ̦Ƌ̦Ģƌ̦ř˫ğ̦ŀƈ˫žŝī̦ġƕŗ̦˫ŉ˫ƔƏ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦œ˫łŝĢ̗Ə̦ƖƉŉ̦ŀƏķƕ̦ƕ̦ƊœķœƔș̌'ŀŽŗ̦ŔƜ

̦ŀŝœ̦˫Ļ̦ƕ̦Ŕș̪̌œ˫Ɯč̦ŀƏķƕ̦řķ̦'Ǝě̦şƖƌ˫ő̦ķŗ̦ƎƜš˫ƌ̦ŀžğ̦ƕ̦œř̦Ǝƌ̦ƒƏ˫ș̌ġƕŗ̦ĢƮ˫Ļ˫Ļ
ƎšŏŘĕ̦ġƖƉŉ̦ƒě̦ĢƌŘƏ̦ġ˫Ɠ̦ŀžğ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ƕ̦Ŕș̌ŗķƖș̂ƕ̦œř̦Ŝč̦ķŗ̦œƖĻ̦ƕŗœƖő̦ġ˫Ɠ

Ǝě̦ŀěŘō̦ƒłŞƓī'̦ŘƜŞƌ̦ƒĻ̦ƕ̦ƊœŘě̦ŀěŘō̦ŀōķŗ̦ĢƉƜő̦Ǝƌ̦̦ř˫Ļ̦Ɗƕœ̦ĺș̌'Ɗœķœ̦ƒƌķœķ
̦ķŗ̦ƍī̦ƊœƖő̦Ǝƌ̦ƕ̦ŀŞƜƏ̦ĢƉĜŢƌ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƊœŘě̦ŘĜŽ̦ƊœƖő̦˫Ļ̦'Ŕș̌ŗķŘĜŁ̦ĹķƖő̦ƎƜ̗Ɠ

̙ĜŢƌ̦̪œŘě'ƊŘƮŖĎĻ̦ķŗ̦̙źș̌ƍī̦ƋłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƕ̦Ɗķ̦řƕŗ̦Ōļț̌ŔŶĻ̦ŘłŽœ̦ƒĻŘ̦ŽƋłŽŗ̦ĢƓŔƏ˫ƌ'̦
ŗƖŪōřķ̦̙ļƁ̦ŗœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŘłŽœ̦ƊœƖĻ'̦̪Ŕƌī̦ŔƏœƖƌŘŽ̦Ǝƌ̦ƍŔƮœ̦ŨŎƌ̦ƒĻġķ̦ķŗ̦ƋƉƮƣœƮ̦ķŘĻ̦ŀ

ĠĻƋƮƖ˯̦ŘƜő̦Ƌłžğ˭̦ƊŗķŔƏ̦̙Ʈƣœ̦ƒĻ̦ġř˫ƜƏ'̦̪œ˫ƌīƋƐě̦ųƕŘș̌ķŗ̦ŗ˫ě̦Ɗķ'̦̦ŀŵ˫ŝ˹̦řƕŗ̦Ōļț̌
ŔŶĻ̦ƕ̦ƊŔș̌ĢŽŘŶƌ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦Ģ̗ŝķŘƌ̦Ģŭŗ̦˫ě̦œƖő̦ƕŘș̌ķŗ̦ų
'ƊœŘě̦

Ɩğř˫Ļ̦ŔŦƁ̦ƍœŘě̦şƤŁ̦ġ˫ƓŀŢƓ̦ƒƈ˫ŝƒłšķœ̦ŠŁŗķ̦ĢƐŽ̦ƍ˫ğŗķ̦ƎƮŘŁƣ˫Ļ̦ŗœ̦ƒě̦ġķķ̦Ɗ
Řğ̦'ƊŗķŔƏ̦ķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒĕƒƈ˫ș̂ŀŢƓ̦şƤŁ˭̦̦ŗƕ˫Ļ̦ƕ̦ƋƜŲŵ̦ĢŢƔŉ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ƋłŞƜŝ

ƒƐƜƌř̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ƕ̦ŀšķœ̦ĢƏœŘĜƏ˫Ɠ˭̦̦˫Ɠ˫ƐĻŘƮř̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ŗƖƌķ̦ƋŊō̦ƕ̦ĢƐŽ̦ŗƖƌķ̦Ɗ˫ŊƏķ
̦ƒƏƖ̗Ə̦ġķŘĻ̦̓ƋƮœƖĻ̦˫ŉ˫ƔƏ̦Ģğœ˫ƌī̦ŗœ̦ĢğŗŚĻ̦ňƮ˫łƏ̦ŔƓ˫ș̌ƕ̦ŀŽ˫Ʈ̦ŠƮķŚŽķ̦ŘĻķŘĻ̦ňƐč̦œƕŔō



 ' ËĲĵ ĀàüàĀ éúǎĆǙ 

 

ƜĵƖĻ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ̦ĚƮ̦Ģłō̦Ɗŗ˫ě̦ųƕŘș̌ƍ˫ƌř̦ŗœĞƐ˸˱˸̦̦ŗœ̦ƕ̦ƋƜłšķŔƏ̦řķƕŘč̦̪œ˫ƌī
̦ƍ˫Ʈ˫č˹̦̦˭Ƈ˫ŝ˳˲̦̦ŔƏƕŘŽ˸˱˸̦̦ĢƮ˫ƔłƏķ̦ŀ̗ŞƁ̦ŗœ̦ƒě̦ŤƂƏ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦˫Ʈ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦řķƕŘč̦Ƈ˫ō̦ŗœ

̦ġ˫ƓŗƖŁƖƌC130̦̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ƒƜƉě̦œƖĻ̦̪Ŕș̌œ˫ŊƮķC130̦ųƖƐ̗ƌ̦ŗœ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦řķƕŘĎƈķ
Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ŻŘű˭̦ĻƇ˫ō̦ŗœ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ̦ŔƐĕ̦ŚŊ̦ƏŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒ̗Ɠ̦ƒƜƂĻ̦˭Ƈ˫Ɠŗƕķ'Ŕ̦

̦ƒƐƜŢƜč̦ƕ̦ŠƏķœ̦ƎƮķ̦˫Ļ̦ĢƮ˫Ɛšī̦ƒĻ̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦ŘƜŮő̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŀƮŘƮŔƌ̦Ģłō̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ŝ
œ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ'œŗķœ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƎƮķ̦ƕ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗ̦

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ŗƕŘƌ̦řķ̦ŗƖŲƐƌ̦ĢƮ˫Ɛšī̦ĢĠƏƖĠĕ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ƒƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ġ˫Ɠ
'ŀŝķ̦ĢƉ̗ŵ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƕ̦ƋƉŵ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ŘƜƂō̦ƎƮķ̦

ƕŘŹ̦ŠƏķœ̦ƎƮķ̦ųƕŘšĢƌ̦ŀļŎț̌ƍī̦řķ̦ŗ˫ŒłŽķ̦˫Ļ̦řƕŘƌķ̦ƒě̦ƎƮŘŽī̦ŗƋƜƐě˭̦œ̦ƒŢƮŗ̦ŗ
Ǝšƕŗ̦ƍī̦œ˫ŊƮķ̦ƒžŞƉŽ̦ƕ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƒĜƐƮķ̦ġķŘĻ̦'œŗķœ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƮķœƖș̌ƍ˫ƜĻ̦ŘŁ˭̦̦ř˫ƜƏ

ƋƜš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ƍī̦ŘĻ̦ġŗƕŘƌ̦ŘŦłŒƌ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ŀŝķ'̦
ŔƏƕŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦˭ƒƐƜƌř̦ƒě̦ĺƉŮƌ̦ƕœ̦ĢŝŗŘĻ̦ƒĻ̦ŀŞŒƏ̦ŀŝķ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ř˫ŝ

ĢƌƋƮřķœŘč'̦̦ƕ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦Ňƕķ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂ƒě̦ŀšķœ̦Őŝķŗ̦œ˫Ƃłŵķ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔš
̦ŗœ̦ŗ˫ĜłĻķƋłŞƜŝ˫Ɠŗœ̦ƒƏ˫Ɯƌ̦œŘĻ̦ŗœ̦ķƖƓ̦ƒĻ̦ƎƜƌř̦ĢĜšƖƌ̦ġ̦̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦˫Ł̦ƒě̦ŀŝķ̦ƍ˫Ɣŉ
̪Ŕș̌ƒłő˫ŝ'̦

̦ƒłŒƜƌī̦ƋƉŵ̦ƕ̦Ŀƕ˫ěŕ̦˫Ļ̦ƒłŒƜƌī̦ƍī̦ŗœ̦̪Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦Ŀķŗ˫ĜłĻķ̦ƕ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦Ɗ˫̗Ł
̦ƍ˫ĠļŒƏ̦ġķŘĻ̦ƋƔŽ̦̙Ļ˫Ɓ̦ƕ̦ŀŝķ̦ŘƐƓ̦˫Ļ̦ƕ̦ŗƖŢě̦ƍ˫ƜƓ˫ĠŢƏķœ̦ƕĢƌƏķƖŁƉŵ̦ƒƮ˫č̦ĚƮ̦Ŕ̦Ģ̗

ƍ˫ƜƌŗƖŢě̦Ģƌ˫ŲƏ̦ŀŶƐț̌ŗœ̦ŘĻ̦Ŕš˫Ļ̦̦ŗķŘĜŁ̦řƕŗ̦ŘƓ̦ƕĢƌœŘěĻ̦ķŗ̦ġŗƕ˫ƐŽ̦ƎƮķ̦ŔƮ˫Ļ̦˫ƌ̦ŔƏ̦ƒ
ƋƜƐě̦ĢƌƖĻ̦ŗƖŢě̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ̦Ě̗ě'̦̦Ř̗ŵ̦ƒłļƈķŔƜƔș̦̌ġŗ˫łŝœķŔƏ̦Ż˫žě˭̦Ļ̦Ģƈƕ̦ŘĜș̌ƒ

ķŔőƒĖƏī̦ƍ˫ŢƮķ̦řķ̦ŔŶĻ̦Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕĢ̦ƌŀŞƮ˫Ļ̦œƖș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦̦Ɗ˫ŊƏķƎƮķ̦ƕ̦Ŕș̌
˰̪ŔƜŝŗ̦̙ƌ˫ĜŁ̦ƒĻ̦řƕŘƌķ̦ƒě̦Ŕș̌Ģŝ˫ŝķ̦ƊķŔƁķ̦ƕœ̦ƒĻ̦ŘŊƐƌ̦ƒŢƮŔƏķ̦ƕ̦ŘĜžŁ̦

&̦˲ĢĎě̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ŬŝƖŁ̦ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ŗœ̦ƒłžƔƏ̦ƋƉŵ̦ƕ̦ŠƏķœ̦ƍœƖ̗Ə̦ĢƌƖĻ̦ƕ̦ġř˫ŝ
̪˫ĠŢƏķœ̦ƕ̦ų˫Žœ̦ŴƮ˫ƐťŗƖŢě̦ġ˫Ɠ 

&̦˳̦ŚƜƈ˫Əī̦ƕ̦ƀƜƂŎŁ̦ƒĻ̦ųƕŘšƋłŞƜŝ˫Ɠĝ˫Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġ 
ŘƓ̦ƒě̦ŀŝķ̦ŗƖŢě̦řƕŘƌķ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ƊƖƉŵ̦ś˫ŝķ̦ƕ̦ƒƮ˫č̦˭ſƖŽ̦ƀƜƂŎŁ̦ƒƐƜƌř̦ƕœ'̦
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¶ ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ 
ſƖŽ̦ƕ̦̙ƌ˫ě̦ęŗķŔƌ̦œƖŉƖƌ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦řķ̦Ģļƈ˫ŉ̦̪œ˫Ŷƈķ

œƖĻ̦˭˫ĜƮŘƌī̦ĢƉě̦ŋŘŭ̦ŗœ̦'ĚšƖƌ̦ġƖčœ̦ƕ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŚěŘƌ̦ƍķŘƮķ̦̙ě̦ġķŘĻ̦ĝ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ
ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦'œƖĻ̦ƒƂŮƐƌ˭̦ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ŀő˫ș̂Ŀ˫ŵƤŭķ̦̙ě̦ŠƜŽƕŘĜƜƌ̦ġƕŗ̦ķŗ̦ġ˫Ɠ
ƕŘĜƜƌ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ţƖŦŒƌŠƜŽƍķƖő̦Ɗřƣ̦ġ˫ƓŘłŞŁ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫ƓŘĠč˫ĕ̦ƕ̦˫Ɠ

̦̪Ŕș̪̌œ˫łŝŘŽ̦ƍķŘƮķ̦ƒĻ̦ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ŀő˫ș̂Ŕō̦ŗœ̦̙ƌ˫ě̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦ĢƉě̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ
ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦'œƖĻ˭̦̦ƍ˫ƌř˫ș̙̂ņƌ̦ĚšƖƌ̦ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ġķŘĻ̦ĢŦŦŒŁ̦ŤŒŢƌ̦ƍ˫Ĝƌ

ġŕ̦ƕ̦ƎƮŘŁƣ˫Ļ̦'œƖļƏ̦œƖŉƖƌ̦řƕŘƌķ̦ġ˫ŪŽķƖƓŋƤț̌ƒě̦ĢƏ˫Ĝƌ̦ƎƮŘŁĢƌƏķƖŁĻ̦ƋƜłŞ̦ƍī̦˫
ƋƜƐě̦ŀļŎť˭̦Ŀ˫̗Ɣƌ̦'ŔƏœƖĻ̦ĢƏ˫Ɯě̦ġ˫Ɓī̦Ĺ˫Ɛŉ̦ƍī̦ƇƖĶŞƌ̦ƒě̦œƖĻ̦ų˫Žœ̦Ŀŗķřƕ̦ġř˫ŝ

̦˫ƓŘłŞŁ̦ƕ̦ęŗķŔƌ̦ƕ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦ƒƜƉě̦ƋƮŘũ˫ō̦ƒě̦ƋƮœķœ̦œ˫ƔƐŢƜč̦ƕķ̦ƒĻŗ̦ķ̦̪ķŘ̗Ɠ̦˫ĻžƏ̦ƕœ̦Ř
ŤŦŒłƌ̦ĚšƖƌ̦ŔƏƕŘŽ̦ĚƮ̦ƕ̦Ŀ˫̗Ɣƌ̦ƍ˫ƌř˫ș̂ƒĻƋƜƮ˫̗Ə̦ŗķŖğķƕ̦ġř˫ŝ˭̦̦ŀő˫ș̂ŗ˫ě̦˫Ł
ĢĎě̦ƕ̦œ˫ƔƐŢƜč̦ƎƮķ̦řķ̦ƋƓ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒƏ˫łŒļšƖő̦'ƋƜƮ˫̗Ə̦ųƕŘș̌ķŗ̦ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ġř˫ŝ

ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̦ųƕŘș̌ķŗ̦ŗ˫ě̦ŀƮŔŉ̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̦Ƈ˫ļƂłŝķ̦ƎƜƌĮŁ̦ŔƐłšķœ̦ƒě̦ġř˫ƜƏ̦ŘƓ̦ƍī̦ĺƁ˫Ŷłƌ̦
ĢƌœŘěƋƮ˭̦ș̌ƒĻ̦ƒě̦ĚšƖƌ̦ŀő˫ș̂ƒƏ˫őŗ˫ě̦˭ĹƖő̦ƕ̦şřŗķ̦˫Ļ̦ŗ˫ě̦ƍī̦ƒŊƜłƏ̦řƕŘƌķ̦ķŔő̦ŘĜ

̦ĚšƖƌ̦ŀő˫ș̂ƇƖźŢƌ̦Ģ̗ĵķœ̦ƕ̦ĺŁŘƌ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦ġřƕŘƌķ̦ġ˫ŪŽķƖƓ̦ƍ˫ƌř˫ŝ
ŀŝķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƒĻ̦ƍī̦̙ƮƖŎŁ̦ƕ'̦

¶ ̦ŗķœķŗPAR̦ĝ˫Ɠ 
ŗķœķŗ̦̦ŗœ̦ĹƖő̦ƕ̦̪œ˫ș̂ĢŞƈ˫č̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦̙ƌ˫ě̦ƕ̦ĚĕƖě̦ƒƏƖ̗Ə̦ĝ˫Ɠ̦ġƖŊłŞŉ

̦'ŀŝķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčPAR̦̦ĢƉƜő̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ŗ˫ě̦ƒžŞƉŽ̦ƕ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƒě̦ŀŝķ̦ġŗķœķŗ̦ĝ˫Ɠ
̦ŀōķŗĢƌƍķƖŁ̦Ļ˫ŉ̦̙Ļ˫Ɓ̦ƕ̦̪œ˫ș̂ƕ̦Ěļș̂ĢƉƜő̦ƕ̦ŔƮœ̦ƍī̦ŗœƒĢƮ˫ŉ̦̦ġƕŗ̦'ŀŝķ
̪˫ĠŢƏķœſ˫łŢƌ̦ƕ̦ƎƮŘłƔĻ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦ƍķŘƮķ̦ġ˫Ɠ̦ġƕŗ̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦ŀƔŉ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƎƮŘŁ

̦˫Ļ̦ĞƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦˫Ď̗Ɠ̦'ƋƮœķœ̦ŤƜŒŢŁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔš
̦ųƕŘș̌ġķŘĻ̦'ƋƮœŘě̦ųƕŘș̌ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ƀƜƂŎŁ̦ŀƔŉ̦̪ŘěķŖƌ

ŗ˫ě˭̦Ĺ˫łě̦ƕ̦ęŗķŔƌ̦ƒƜƉě̦ġ˫ƓŘłŞŁ̦ƕ̦˫ƓPAR̦̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦ƕ̦ĝ˫ƓPAR̦̦ŗœ
Ŕș̌˫ƐĻ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗƖěŖƌ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦̪˫ĠŢƏķœŗ̦̦ķ
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Ʈ˫̗Ə̦ųƕŘș̌ƍī̦˫Ł̦'Ŕřƕŗ˭̦ų̦ƕŘș̌ķŗ̦ġŗķœķŗ̦ĔƜƓ̦ġƕŗ̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦̋Ƥ̗ŵ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ĢƓ˫ĠŢƏķœ̦ĔƜƓ
̦ġŗķŖğķƕ̦'ŀšķœ̦ţƖŦŒƌ̦ŀŵ˫Ŋș̌ƕ̦Ŀŗ˫Şŉ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦œƖő̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦ƎƮķ̦ƕ̦œƖĻ̦̪œŘĜƏ

Ŀ˫̗Ɣƌ̦ƒĻ̦ĚšƖƌ̪řķŔƏķ̦˫Ł̦ų˫Žœ̦Ŀŗķřƕ̦ġř˫ș̂ġķƒƜŉƖŁ̦ŘƮŖčœƖĻ˭̦̦ġŗķŖğķƕ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦Ģƈƕ
̦ŗ˫ě̦ĢłƜƐƌķ̦ŘŲƏ̦řķ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƒĻ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ŗķœķŗœƖļƏ̦ġœ˫ŵ̦ƕ̦̪œ˫ŝ' 

̦ŔŦƁ̦ġŗķœķ̦şƕŗ̦ƒĻ̦ƒě̦ƊœƖļƏ̦ĢŞě̦Ǝƌ̦ƕ̦œƖļƏ̦ƍ˫ŝī̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ŗ˫ě
̦Ɗŗ˫ě̦ŘłŽœ̦ƒĻ̦ŀōķŘłŝķ̦ġķŘĻ̦ŴƁķƖƌ̦ĢŪŶĻ̦'Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ķŗ̦ƋƜŲŵ̦ƍ˫ƌř˫ș̂ƍī̦ƍœŘě̦̪ŗķœķ

Ģƌ̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ŀƁƕ̦Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ŔƐĕ̦ŴƁķƖƌ̦ĢŪŶĻ̦'ƊœƖĻ̦̙ƐŝŘč̦˫Ļ̦ŗ˫ě̦ƊŘğŘș̂ĢƐŽ̦ġ˫Ɠ
ƒĻ̦řƕŗ̦ŗœ̦ŀĻƖƏ̦ĚƮ̦̪˫ğŗ˫ě̦̪˫ğŗ˫ě̦ųƖ̗Ŋƌ̦řķĚƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġ˫Ɠ̦Ģƌ̦Řș̂ƕ̦Ɗœř

ŗ̦˫ě̦̙ƐŝŘč̦˫Ļ̦̋Ƥ̗ŵ̦ƊœƖőĢƌœŘě̦ŗœ̦ƕ̦ƊƏī̦ƒĻ̦Ģ̗Ɖŵ̦ęŗķŔƌ̦ƍŔƏķƖő̦ƕ̦ƒ̗ŉŘŁ̦Ě̗ě̦˫Ɣ
ĢƌœŘěŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦'Ɗ˭̦Ł̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦Ƈƕķ̦Ƈ˫ș̂ƒș̂ƕœ̦ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ̦̪Ŕș̌˫Ɛšī̦ĢƐŽ̦ŗƖƌķ̦řƖƌŗ̦Ɗ˫̗
ƊœƖĻ̦̇ğ̦˫̗ƜčķƖƓ̦̪ŔƜĖƜč̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦řķŗ̦Ɩƌķ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ƕ̦ŀŉ̦ŗƖŁƖƌ̦˫Ł̦ƒłŽŘ

˫Ɠŗķœķŗ̦ƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ˭̦̦ƒƜƉě̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŚěŘƌ̦ƍƖĕ̦˭ĢƮķƖƓ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ
ŔƐŽķŔč̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƕ̦ĢƓ˫ğœƕŘŽ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̦ŚěŘ̗łƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒ̗Ɠ̦ĢƮķƖƓ

ŘƜŞƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƏœƖĻƍŗŔƌ̦˭Ļ̦ƕ̦ƎƮŘŁș̂řķ̦ķŗ̦ĢŢƮ˫ƌřī̦ƕ̦ĢŁķŘƜ̗ŶŁ̦̙Ʈ˫ŝƕ̦ƎƮŘŁřƕŘŘ̦Řŝķ
Ŵ̗ŉ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓƖčœ̦ŗœ̦ƍ˫Ɣŉ̦̋ƤƁķ̦'ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ġŗƕīƒłžƓġķƒ̦ș̂ķŗ̦ƋłƁƕ̦řķ̦ĢŁ˫ŵ˫ș̂řƕŗ

Ģƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓƖčœ̦ŗœƒƏƖğ̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓƖčœ̦'ƊŔƏķŗŖğ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ƕ̦ĢōķŘŭ̦ġķ
̦̙ƐŝŘč̦̋ķŘņěķ̦ƕ̦ŔƐš˫Ļ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ĢƈƖťķ̦ŠƮ˫ƌřī̦ƒĻ̦ŗœ˫Ɓ̦ĝŗŚĻ̦Ŀ˫ŊƏ˫őŗ˫ě̦̪ŔƮœ̦şřƖƌī

ŗķœķŗ̦ƍ˫Ɣŉ̦ġř˫ŝ'ŔƏœƖĻ̦
ńŵ˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓƖčœ̦ŗœ̦ŗŘĜƌ̦ŗƖŪō̦ƕ̦ĚƮœŚƏ̦ś˫̗Ł̦ƒě̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Ł˫ŵƤŭķĢ̦ƀƜƁœ̦̦ƕ

ĢƉ̗ŵř̦ķ̦̦ĢƐŽ̦ŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƒĻ̦ĢƉ̗ŵ̦ŬƉŞŁ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ĢƐŽ̦ƇƖťķƍī̦ƌ̦'ƋƐě̦ķŔƜč̦ķŗŶ̦̋ƣƖ̗
̦ĺƉŹķ̦ġŗ˫łș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜƔš˫Ɠŗ˫ě̦řķ̦ŀŹķŘŽ̦řķ̦Ŝč̦˫ƓŘƔűřķŔŶĻ˭̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ

Ģƌ̦ĢĜƜłŞŊƈœ̦ƕ̦ŔƏŔƌīŊƈ̦Ɩčœ̦ŔƐĕ̦ŗƌ̦ŗƖŪō̦ĢĜƜłŞĢ'ŔƐłŽ˫Ʈ̦Ɠŗ˫ě̦ŗœ̦ƋƓ̦ƍ˫ŢƮķ̦˫
̦ġŘĜž̗ƓĢƌœŘěƕ̦ŔƏŗ̦œ̦ġŗƕīƖƏŔƏœƖĻ̦˫ƌ̦ƒ̗Ɠ̦ſƖŢƌ̦˫Ɠ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ŘŅķ̦ŗœ̦'

ĢƐŽ̦ŗƖƌķ̦ŗœ̦ĢŶƜŝƕ̦ŔƮœ̦˭ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦˫Ļ̦ĚƮœŚƏ̦ś˫̗Ł̦ƕ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ˭̦̦ţƖŦŒĻ
̦'ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ŗķœķŗ̦ŗœĢĻƖƉŮƌ̦ŀŵŘș̂˫Ļ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƒŶŝƖŁ̦ŗ˫ě̦ŔƏƕŗ̦œ̦ƒƌķœķ̗Ɠ̦ƕ̦ŀšķ̦ƒ
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řķ̦ŗƖƌķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŔƐ̗łƮ˫ũŗ̦ƕ̦Ƈ˫ŎšƖő̦̦'ŔƏœƖĻĔƜƓĢ̗Ə̦şƖƌķŘŽ̦ŀƁƕ̦ƒě̦ġřƕŗ̦ƎƮŘőī̦ƋƐě
ƕ̦ŔƏŔƌī̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ƇƖ̗Ŷƌ̦şƕŗ̦ŘĻķŘĻ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔšř̦ķƖ̦čœ̦ŀŉ̦ŗƖŁƖƌ̦̦ƕ

ŔƏœƖƌŘŽ̦ŔƮœř˫Ļ̦ġř˫ŝƖƏ̦̪˫ğœ˫ƌī̦'ſƖŽ̦ŀƮ˫ũŗ̪œ˫Ŷƈķġķř̦ķ̦ŗƖƌķ̦̙ƌ˫ĜŁ̦ŗœ̦ĢƐŽ̦łŞŊƈ̦ĢĜƜ
ŔƐłšķœƕ̦̦ŔƏœƖƌŘŽ̦˫ƌ̦̦ƒĖƏī̦ƒĻŗœ̦Ģƌ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ƋƜłŝķƖő̪ŔƜŝŗƋƮķ'̦ƏœƖƌŘŽ̦ęŘŁ̦ŴƁƖƌ̦Ŕ

Ģƌ̦ŠƜě̦ƒĻ̦˫ƌ̦ķœŘŽŔƐŽķŔč̦ŗ˫ƐƜ̗ș̂'ƋƮƕŗ̦̦ƒĻ̦Ƌłžğ̦ĹķƖŉ̦ŗœ̦'ŔƜƮ˫ƜĻ̦ƋƓ̦˫̗ș̌'ŀŝķ̦ĢƮķƖƓ
Ǝě̦ŀōķŘłŝķ̦˫ƜĻ̦˫̗ș̌ŔƏœƖƌŘŽ̦˯œŗķœ̦ĢŮĻŗ̦Ǝƌ̦ŗ˫ě'̦̦ƊŘŲƏ̦ƒĻ̦'ƊœŘě̦ĢƓķƖőŗŖŵ̦Ǝƌ

˭ŔƏŔș̌ŀōķŗ˫Ə̦Ģ̗ě̦ƍ˫ŢƮķ̦ƕŗ̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦Ģƈƕķ̦ƋłŞƏķƖłƏ̦ƊœƖĻ̦ŗ˫łŽŘğ̦̋ķŔƮŔș̌ŔŶĻ̦ř̦ƍ˫ŢƮ
ĢƓķŘ̗Ɠ̦ķŗƋƐě'̦Ƈ˫̗ě̦˫Ļ̦ŔƐłŽŗ̦ġŘžș̂ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦żŝĮŁƒ̦ě̦ŀšķŔƏ̦ĢłŢğŘĻ̦ŘĠƮœ'̦

̦řķ̦Ǝƌ̦ġķŘĻ̦ƕ̦œƖĻ̦ŀŒș̂ĢƉƜő̦˫ŉ˫ƔƏ̦ġķŘĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƍķŗ˫Ʈ̦ŘĠƮœ̦ƕ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ƍķŔƂŽ
Ǝƌ̦'ŘłŢƜĻ̦ƒ̗Ɠ̦̗Ɠ̦ƕ̦ƍ˫łŝƕœ̦ƒ̗Ɠ̦ĺƮŘŹ̦ƕ̦˫ƔƐŁ̦ĢƉƜő̦ƕ̦Ɗœķœ̦ŀŝœ̦řķ̦ķŗ̦ƋƏ˫ƌřŘƊŔš'̦

˫ŉ˫ƔƏ̦ġ˫ƏķƖŁ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦Ŀœ˫Ɣș̌řķ̦Ŝč˭̦̦ĢŽ˫ě̦ŘŎļŁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗƖƌķ̦ŗœ̦ƒě
ŔƐłšķœ˭̦̦ŔƐłšķœ̦ŗķŘŝķ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ŗķœķ̦ƍķŘĠƏ̦ŗƖŢě̦ƕ̦ŠŁŗķ̦ġƣ˫Ļ̦ƎƜƈƖĶŞƌ

ƋƐě̦Řč̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ķŗ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌Ģƈ˫ő̦ġ˫ŉ̦'ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦̦ŀ̗ș̂Űžō̦˫Ļ
ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƮķƖƓ̦'ƊŔș̌ĹƖŦƐƌ̦ŚƜƏ̦

ŀŝķ̦ġŗƕīœ˫Ʈ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦̦Ŀŗķřƕ̦ŔƮŘő̦ƍ˫ƌř˫ș̂ƒĻ̦ŠŁŗķ̦ġ˫ƓŔƮŘő̦ƒƜƉě̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻ
œƖĻ̦̪Ŕș̌ƇƖŎƌ̦ų˫Žœ˭̦̦̙źș̌˫ŉ˫ƔƏ̦ƕ̦ŠŁŗķ̦ŴŽ˫Ɛƌ̦Űžō̦ŗƖŲƐƌ̦ƒĻ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ŗķŘŝķ̦˫Ļ

ƒĻ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ų˫Žœ̦Ŀŗķřƕ̦ŔƮŘő̦ƍ˫ƌř˫ș̂ĢƐƜŢƏ˫ŉ̦Ƌłšķœ̦̪ŔƔŵ'̦̦ĢƐŶƮș̂ĺō˫ț̌ƒłŝķƖő˫Ə̦ƒ
̗Ɠ̦̙źšƊœƖĻ̦̪Ŕș̌ƍ˫ƌŚ'̦̦˭ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƮķƖƓ̦ĢƐƜŢƏ˫ŉ̦ƕ̦

ų˫Žœ̦Ŀŗķřƕ̦ŔƮŘő̦ƍ˫ƌř˫ș̂ŜƜĵŗ'̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
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ŀƮŗƖƌĮƌ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦
̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦řķ̦ĢŶ̗ŉ̦ƕ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ĢƏœŘĜƏŗƕ˫Ļ̦ƕ̦ĢƏ˫Ɣğ˫Ə̦Ŀœ˫Ɣș̌řķ̦ŔŶĻ

ŔƐŽķŔč̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦̦ŗƖŢě̦ĢƮķƖƓ̪ƕƤŵ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ŘĻ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ĢƉļƁ̦ġ˫Ɠ̪ŔƐĻŘ̦Ɓŗķ̦̦'ŀŽŘğ
ŔƐŽķŔč̦̪ŗķœķ̦ƕ̦ŀő˫Ɛș̌ŗœ̦ƒƉĶŞƌ̦ĢƮķƖƓƋłšķŔƏ̦ġķ˭̦̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ķŗ̦ġŘ̗ŵ̦ƍƖĕ̦ĢƮķƖƓ

̦ƕ̦ƊœƖĻ̦̪ŔƏķŗŖğƁƤŵ̦ĢƉƜőƊœƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƀš˫ŵ̦ƕ̦ŔƐ̗˭̦̪ŗķœķ̦Ģƈƕ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƐŽķŔčŔ̦
̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ̦ĢƮķƖƓœƖĻ̦ĢƏŔŢƏ̦ƕ̦ŀŒș̂ġŗ˫ě˭̦Ə˫ƌř˫ș̂ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƒě̦ķŘĕ̦Ģ

ŀŞƜƏ̦ƋƓ̦˫Ļ̦̙źș̌ƕœ̦ƎƮķ̦̪ŗķœķ̦ƍ˫Ĝƌķ̦'ŴƜŝƕ̦ƕ̦̪ŔƐěķŘč̦ŀŝķ˭̦ĢŞě̦Řƌķ̦ġķŔłĻķ̦ŗœ̦Ģƈƕ̦
ƕ̦ŀŽŘƮŖĎƏŘ̦Ɠ̦̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ƋƓ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƕœŔƏœķœ̦ŗķŘƁ̦Ǝƌ'̦

ķŗ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒě̦Ģƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ĿŔƌ̦ŗœ Ƌłšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ˭̦ŗœŘ̦Ņķ̦
ŀŝŗ˫̗ƌ˭̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦Ģť˫ő̦Ŀŗ˫Ɣƌ̦ĢƐŽ̦ŗƖƌķ̦ŗœ˭̦̦̒ŗƖŁƖƌ̦̙őķœ̦̪Řč̦̓ġŔƜƉĻ̦Řğķ̦̋Ƥņƌ

Ģƌ̦ƍ˫ŢƏ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ķŗŔƏœķœ˭̦Ģƌ̦̪œ˫žłŝķ̦ƎŢĜș̂ƊķŔě̦ŗœ̦ƕ̦ŀŝķ̦ġŗƖŁƖƌ̦ƒĕ̦ƒĻ̦ūƖĻŘƌ̦Ƌłžğ
Ģƌ̦ƒƜƉě̦ƒĻ̦'œƖšƒžŞƉŽ̦ġŗ˫ě̦ġ˫ƓƋłŞƜŝ˫ƓƋƔƌ̦ƒ̗Ɠ̦řķ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ġƊœƖĻ̦˫Ɛšī̦ŗķœķŗ̦˫Ļ̦ŘŁ'̦
ƒłžƓġķ̦Ģƌ̦ŗķœķŗ̦̪˫ğœ˫ƌī̦ŗœ̦ķŗ̦řƕŗ̦ƒș̂˫Ʈ̦ƕœſƖŽ̦ŬƉŞŁ̦'ƊŔƏķŗŖğ̪œ˫Ŷƈķ̦ĿŔƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ġķ

ș̌˫Ɛšī̦ŗķœķŗ̦œŘěŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƕ̦ƇƖťķ̦ƒĻ̦̋Ƥƌ˫ě̦'ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ĢƏƣƖŭŔ̦̪
̦Ǝƌ̦ġķŘĻ̦ŗķœķŗ̦ƒƉĶŞƌ̦'ƊœƖĻƒƉĶŞƌġķ̦̙ō˫Ļ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ŗƖƌķ̦Ɗ˫̗Ł̦ƒĻ̦ƒě̦Ģłő˫Ɛšč̦ķŔƜ̦̦̪œŘě

ƊœƖĻ˭̦̦Ŝō̦œƖŉƕ̦Ɗ˫̗Ł̦˫ĻĢƌœŘěœƖŉƖƌ̦ĢƐŽ̦ƍķƖŁ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦Ɗ˭̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŗķœķ̦ŗœ
ƒƉĶŞƌ̦ġŔƐŽķŔčŀšķœ̦ƋƜƓķƖŒƏ̦ġķ'̦

̦œ˫Ʈ̦ƒĻ̦'ƊœŘě̦ųƕŘș̌ĢƉě̦ƒŞƉŉ̦ĚƮ̦˫Ļ̦ĢŽŘŶƌ̦řķ̦Ŝč̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ŗ˫ě̦ųƕŘš
̦ĢłƏƕ˫Ŷƌ̦ƎƜƈƕķ̦ƊŗķœœŘě̦şŗķŚğ̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƒě˭̦č̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ŔƐŽķŔ

ŀšķœ̦ŀŝœ̦ŗœ̦ķŗ̦ĢłŞƜƈ̦'œƖĻ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ƕķ̦ńŎĻ̦ƎƜƈƕķ̦ƕ̦œƖĻ̦ĢƮķƖƓ˭̦̦œƕŔō̦̙ƌ˫š˳˹˱̦
̦ƒĻ̦ŀŞƜƈ̦ƎƮķ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Řğķ̦œŘě̦ƊƤŵķ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƋƉƁ

œƖŢƏ̦ŗķŖğķƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčŠș̌˫Ł̦˭̦ĔƜƓ̦ŘĠƮœ̦̪˫ƌ̦̦̙ě̦ƕ̦ŀŞƜƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ġŗķœķŗ
ƒŎžț̌ňƐč̦˫Ʈ̦ŗ˫Ɣĕ̦ŀŞƜƈ̦ƍī̦ƕ̦œƖĻ̦ŔƓķƖő̦ġŗķœķŗ̦ŠšƖč̦ƍƕŔĻ̦ŗƖŢěœķœ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦ġķ'̦

̦̙ƐŝŘč̦ƒĻ̦Ƌłžğ̦ƕ̦ƋłŒƮŗ̦Ƈ˫źšī̦̙Ůș̂ŗœ̦ƕ̦ƊœŘě̦̪ŗ˫č̦ķŗ̦ŀŞƜƈ̦ƍī̦Ŵ̗ŉ̦ŗƖŪō̦ŗœ̦Ǝƌ
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ƒŶŮƁ̦ŔƜƐě̦ŷƤĻķ̦ĢƐŽœŗķŔƏ̦œƖŉƕ̦ġķ'̦˫Ļ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŔƮ˫ĻƁ̦ŔƐƏ˫̗Ļ̦Ģ
ƋƮŗķŔƏ̦ř˫ƜƏ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ƒĻ̦ƒƏŘğƕ'̦ŀŽ˫Ʈ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƕ̦ŀŒƮŗ̦ƋƔĻ̦ƒŞƉŉ'̦

ŗķœķŗ̦Ƌłžğ̦ƕ̦ƋłŽŘğ̦ś˫̗Ł̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊŔƌī̦ŘłŽœ̦ƒĻ̦PAR̦̦˯Ŕș̌ƒĕ̦˫ƌ
̪œ˫ƌī̦˫ƌ̦'ƋƜłŞƓ̦˫ŉ˫ƔƏ̦˫Ļ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦̪œ˫ƌī̦ƕ̦̪ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦˫ƌ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ŔƐłžğĢƈƕ̦ƋƮķ̦̦ĢŞě

ŗ̦œ̦˫̪ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦řƕŗ̦ř˫ƜƏ̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ̦˫̋ŶƮŘș̂'ƒłšķŔƏ̦˫ƌ̦řķ̦ĢłŝķƖőŗœ
œķŗ̦řķ̦ŔƮœř˫Ļ̦ŀŝķƖőŗœ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ĢƐŽ̦ƋƜŁ̦ƕ̦ŔƜŢě̦ƇƖŭ̦řƕŗ̦ƕœ̦ĿķŘěķŖƌ̦'ƋłšķŖğ̦ƍ˫Ɯƌķ̦ŗ

Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦œƖ̗Ə̦ķŗ˭̦̦ŔƐƉĻ̦œŘĻ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦ĢĠ̗Ɠ̦ƒěƋš˫Ɠœ˫Ļī̦̦ŔƏœƖ̗Ə̦ƊƤŵķ̦ŔƮœř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦'ƋƜłŽŗ
̦ŗ˫Ɛě̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƋƮŔƁ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƋƮŘũ˫ō̦ƕ̦ƋƮŗķœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦̪ŔƏŘƜğ̦̙ƌ˫ě̦ŀő˫ș̂Ģğœ˫ƌī̦˫ƌ

̪ŔƮķ̦ƍ˫̗Ɠ̦ƎƮķ̦'ƋƜƮ˫̗Ə̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ķŗ̦ƍ˫ƌœƖő̦ŀő˫ș̙̂ƌ˫ě̦̪ŔƏŘƜğ̦ĚƮ̦ƕ̦ƋƮŗķŖĠĻƖĻ̦ġķ̦ƒě̦œ
Ɓ̦ƎƌƋłšķœ̦ƇƖļ˭̦ŀšķœ̦ĢłŒŝŘș̂ƎƜžƈ˫Œƌ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦Ģƈƕ'̦̦ŀŝķ̦Ɗřƣ
ŗƕīœ˫ƮƏī̦ġķŘĻ̦ƒě̦ƋƐě̦ġŔƐš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ġœ˫Ɛŵ̦ƒĜƐƮķ̦ƒƏ̦œƖļƏ̦ĢƏœŘě̦ŗƕ˫Ļ̦˫Ɣ'̦

̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƐƮ˫̗Ə̦̪œ˫ƌī̦ƎĜ̗ƌ̦ƍ˫ƌř̦ƎƮŘł̗ě̦ġķŘĻ̦ķŗ̦œķœŗķŘƁ̦Ƌłžğ̦ƍ˫Ɣžťķ̦̪ŔĜŢƓƕĘč̦ƒĻ
ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦'ƊœŘě̦ƒŶŉķŘƌ̦ƍķŘƔŁƎƜŢƏ˫ŉ̦˭̦ğŗķŘƁƋŁ˫ő̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪˫ò˫ƜļƏƣķ̒ţ̦̦̓ƋƓ

̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ƕ̦ƊœƖĻĜŢƈŘŝƒƉŞƉș̂řķ̦ķŘƌ̦Řƌķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪˫ğŗķŘƁ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ġř˫ļƔș̌Ř̦
̦'œƖĻ̦̪œŘě̦˫Ɠŗ̦ŀŒș̂ĺŁķŘƌ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ęŗķŔƌ̦˫Ļ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ƕ̦ƊœŘě̦ųƖŉŗ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ƒĻ
ŀžƈ˫Œƌ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƍ˫ŢƮķ̦ġķŘĻ̦ķŗ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠ̦̙ƌ˫ě̦ĿŗƖț̌ƒĻ

ƊœŘě̦ŌƮŘŢŁ'̦
̦ųƕŘș̌˫̗ș̌'ƋłŞƓ̦ŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƍ˫ƮŘŉ̦ŗœ̦Ǝƌ̦˰ŔƏœƖƌŘŽ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķŔƜƐěō̦˭̦̗̋˫ł

̦'ŔƏœķœ̦ķŗ̦̪ėƕŘč̦řķ̦̙ƌ˫ě̦ŀƮ˫̗ō̦ƇƖƁ̦ƕ̦Ŕș̌ŔƜƓķƖő̦ƀŽƖƌŀƁƕ̦ĿƖŽ̦ƍƕŔĻ̦̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ
̦œŘĻ̦˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂œķœŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋłŢğŘĻ˵˱˱̦̦ŘłƌƖƉƜě

̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġķŘĻ̦ķŗFPS100̦̦ŸƉļƌ̦ƒĻ˲˱˱̦̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƍķœ˫łŝķ̦'ƊœŘě̦˫Ūƌķ̦ƍ˫ƌƖŁ̦ƍƖƜƉƜƌ
ťĚƮ̦ŘņěķŔō̦ŔƏœķœ̦ƇƖƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐ̦̦̋ƣ˫̗łōķ̦ƕ̦ƒƈ˫ŝŠș̌ƒĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĚƮ̦ƒƓ˫ƌ̦

ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦'œķœ̦ŔƐƓķƖő̦̙ƮƖŎŁ̦̦ŗķœķŗ̦ƕ̦Ŕș̌ŗķŖğķƕ̦ƕ̦ƎƜƌĮŁ̦ƍī̦ŗ˫ļłŵķƋš˫Ɠœ˫Ļīț̌ķ̦ƍ˫Ɣž
ŗ̦ƕƏī̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ƀƜƂŎŁ̦ŀƔŉ̦ŠƜě̦ŗķœķ̦ĢĎě̦ƕ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦œ˫Ƃłŵķ̦Ǝƌ̦'Ŕș̪̌œķœ̦ŗķŘƁ̦˫Ɣ

ƋłšķŔƏ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ŚƮŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ˭̦̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦'œƖļƏ̦ƍī̦ŀő˫ș̂ƍ˫Ĝƌķ̦ƍƖĕ



 ' ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ Āü éŔĀĽĵ×ĵǓǕ 

 

ƒłŞĻ̦ŔƮœ̦ŘĜŽ̦ƕ̦ŔƐłšķœ̦ġķĢƌœŘě̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĚŁ̦ĚŁ̦ŀő˫ș̂˫Ļ̦ŔƏĢƌƍķƖŁ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦̦'ŔƜŝŗ
ƏĢ̗łŞƏķœ̦ġŗƕ˫ƐŽ̦˫Ļ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒě̦ŔƐ˵˱̦Ə̦řƕŘƌķ̦ķŗ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̙̂ļƁ̦Ƈ˫ŝĢ̗ƏķƖŁ̦ƋƜ
ĢĎěŔƐłšķŔƏ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ĢƓ˫ğī̦ƒłļƈķ̦'ƋƜƐě̦ġř˫ș̂ŊƮķ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ŠŒĻ̦ŗœ̦ĢƈƖŎŁ̦ƒĕ̦ƒě̦œ˫
̪Ŕș̪̌ŔƐĻ̦'ķŗ̦ġœŔŶłƌ̦ġ˫ƓŘžș̂ŗƖŢě̦ƒĻ̦ŔƮŘő̦ŀƔŉ̦ƀĻ˫ș̂ġƕŗƖș̌ƕ̦ƎƜĕ̦łšķœ̦ŗķœķŗ̦Ƌ

ġŗƕ˫ƐŽ̦ŌŮș̂˫Ļ̦ĹƖő̦ĢƉƜő̦ƕƊœƖĻ̦˫Ɛšī̦ƍ˫Ɣŉ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ'̦
̦ŔƐĕ̦ġřƕŗ̦ƕ̦ŀšķœ̦ƒƌķœķ̦˫Ɠŗķœķŗ̦Ǝłšķœ̦ƒĠƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƔŉ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ġƕŗ̦ŗ˫ŢŽ

Ģƌ̦ś˫̗Ł̦ŗ˫ě̦ŗœ̦ŀŵŘș̂ŀƔŉ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ŗ˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦'ƋłŽŘğŢƓŀ̦̪˫ƌ˭̦
ƕ̦ŔŢƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦ġŗķœķŗ̦ĔƜƓ̦Əķœ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̪˫ĠŢ̦ĿŔƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƋƓ̦ŔƜŝŗ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦'
ĢƌƖĻ̦ŗœ̦Ģŝ˫ŝķ̦ƊŔƁ̦ƎƜƈƕķ̦ƍŔƜŝŗ̦ƒě̦ŀŝķ̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦'ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀŶƐț̌ġř˫ŝ
ƎƮŘƜș̌ƒŊƜłƏ̦ƎƮķ̦ƒĻ˭̦̦̪Ř̗ŅŠș̦̌ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƀƜƂŎŁ̦ƕ̦ŗ˫ě̦Ƈ˫ŝ

̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦ƒě̦ĢƏ˫ƌř̦řķ̦'œƖĻPAR̦̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœŖğ̦ƒłšķ
̦˫̋ƂƜƁœ̦řƕŗ̦ƍī̦˫Ł̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Šș̌œƖĻ̦ƒłšŖğ̦Ƈ˫ŝ'̦

Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕķŔő̦Ě̗ě̦˫Ļ˭̦̦ĚƜłŞŊƈ̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ƋƓ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƇƖŎŁ̦œ˫ŊƮķ̦ŗœ
ƒƐƜƌř̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦œƕř̦ĢƉƜő̦ƕ̦ƊœƖĻ̦ƀŽƖƌ̦˫ŉ˫ƔƏ̦˫ƓŔƐƏ˫̗Ɠ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦˭ĢƐŽ̦˭

ƋƔƌ̦ƒ̗Ɠ̦řķ̦ƕ̦Ŀ˫ƜƓ˫Žŗ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̙ƐŝŘč̦ŘŁƇƖŎłƌ̦Ł̦œ˫Ʈř̦ŔƜƌķ̦ƕ̦ƒƜōƕŗ̦˫Ļ̦ƕ̦̪ŔšƤ̦ş
'ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ŘĻķŘĻ̦ŔƐĕ̦ķŗ̦œƖő̦ƒ̗Ɠ̦Ɩč˫ĜŁ̦ƕ̦şƤŁ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ŔƐŽķŔč̦ġ˫ŉ̦Ɠ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦œƖĻ̦ĢƮķƖ

̪ŘƔĕ'œƖĻ̦ƒłŽŘğ̦œƖő̦ƒĻ̦ƖƏ̦ġķ̦
˫ŉ˫ƔƏ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ˭̦˭ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ū˫ļŁŗķ̦ŀƮŘƮŔƌ̦ţƖŦŒĻ̦̦̪ŔƏŘƜğ̦Ǝƌ̦œŘě̦ƊƤŵķ

̦ĹķƖŉ̦ŠƜě̦̪ŘƮŚŉ̦ŗœ̦ƒě̦ĢŁŗƖț̌ŗœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ŔƮŔŉƊŗķœ̦ƇƖļƁ̦ŔƓŔĻ̦ŀļņƌ'̦˫Ž̦ňƜƉő̦̓śŗ
ĢŉŘș̌ƒě̦ƍ˫łŞĻ˫Ł̦Řőī̦ŗœ̦˫̋ťƖŦŒƌœ̦ƖĻ̦̦ķƖƓ̦ŀĻƖŭŗ̦ƕĢƌ̦ŘņěķŔō̦ƒĻŔƜŝŗ̦̦ġƕŗ

˫ƓŗķœķŗĢƌ̦ĢĻƖƉŮƌ˫Ə̦ŘŅķ̦ƒƂŮƐƌ̦ġĢƌ̦ŔƮœ̦ŔƮŔș̌ŠƓ˫ě̦ńŵ˫Ļ̦ƕ̦ŀšķŖğŀŢğ̦žț̌ƕ̦ƒŎ
̪œŘŢŽ̦ġ˫ƓŚƮƖƏ̦řķ̦ƖƉ̗ƌ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ġķĢƌœŘě̦œƖĻ̦ŻƕŘŶƌ̦ŘŁƤě̦Ģș̂ƒĻ̦ƒě'̦̒

̦ƎƮŘŁŔĻ̦ŗœ̦˫ƌŗœ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ŘŲƏ̦řķ̦Ƈ˫ș̙̂ŦŽ̦̦ţƖŦŒƌ̦ĢƮ˫Ʈŗœ̦ġ˫ƓŚƮƖƏ̦řķ̦ĢƓƖļƏķ
őƖƏ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĺŦƏ̦ƒĻ̦ųƕŘș̌˭śŗ˫Ž̦ňƜƉƋƮœŘě̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŀő˫ș̂ġ˫č̦ƒě̦ġŗ˫ě̦̇

ĢƮ˫ĜƮŘƌīƇ˫ș̂˫Ɠ'ŔƏœƖĻ̦̪ŔƜŝŘƏ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦Ģƈƕ̦˭ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ŗ˫ě̦ƍī̦ġƕŗ̦˫Ɠ̦
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ŀšķœ̦˫ƌ̦ġķŘĻ̦̙ŦŽ̦ƎƮķ̦ƒě̦ĢłƮŚƌ̦˫ƔƐŁ˭̦̪˫ĠŢƏķœ̦ĢƉƜŮŶŁœƖĻ̦˫Ɠ̦˫łŝķ̦ƕƍķœ̦̦̪˫ĠŢƏķœ
̦ĢłŶƐťŘŭ˫ő̦ŀŹķŘŽ̦˫Ļ̦̦ŀŵŘș̂ńŵ˫Ļ̦ƒƉĶŞƌ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖ̗Ə̦ŀěŘș̌ƋƔƌ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ŗœ

̪ėƕŘč̦ĢƉťķ̦ĿķŘžƏ̦ƒ̗Ɠ̦'œƖĻ̦̪Ŕș̌ƍī̦ġƣ˫Ļ̦ŀƁœ̦ƕ̦ŗ˫ě˭̦ġƖƉŵ̦Řłěœ̦ŔƐƏ˫ƌ˭̦̦̙Ŏƌ̦ŗœ
żƜťƖŁ̦ĢƁ˫Ɯłšķ̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦Řũ˫ō̦ŗ˫ě̦̪ėƕŘč̦ġƕŗ̦ŘƮŖč˫ƏĢƌœŘěĢƉťķ̦ƒŹŔŹœ̦'ŔƏ̦

ƍ˫ğŔƏř˫ș̂ƕ̦ƍ˫ōķŘŭ˭̦łŞƜŝƒƂŮƐƌ̦ƎƜĠƐș̂ġ˫ƓŚƮƖƏ̦ƋƒěœƖĻ̦ġķ̦ț̌ŀƁƕ̦ƎƮŘłŢƜĻ̦řķ̦ŻŘ
Əī̦ƍœŘĻ̦ƎƜĻ̦˫ƔĢƌŔšĢƌ̦ƕ̦ŔƏœƖļƏ̦ƀŽķƖƌ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦˫Ļ̦ġř˫ļƔș̌ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦Ƈƕķ̦řķ̦'Ž̦ŔƏœƖƌŘ
ƒĖĻ̦řķĢƌ̦̪ř˫Ł̦ƒě̦ġķŔƐě̦ƎƮŘ̗Ł̦ķŗ̦ƎłŽŗ̦̪ķŗ̦ŔƓķƖő˭̦Ģƌ̦ŀěŘș̌ƎŁķŗ˫ƌ̦ƕœ̦ŗœ̦ŔƐƓķƖő

Ģƌ̦ŌƜŎț̌ƕ̦ŔƮ˫̗Ə̦ŗœ̦ŠƜě̦̪ŘƮŚŉ̦ŗœ̦ŗƖŢě̦ĢƌƖĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƜƈƕķ̦ŠƮ˫ƌřī̦'ŔƏœƖƌŘŽ
ŗƖƮŘƔšș̪̂ŔƮŔč̦Ňƕķ̦ŗœ̦̪˫ƌſƖŽ̦ŗ˫ě̦ŘŁƤě̦Ģ̇œƖĻ̦ĢłŒș̪̂œ˫Ŷƈķ̦Ļ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗŔƂƏī̦Ģƈƕ̦ƒ

̦ŗķŘťķ̦ƒě̦ŀšķœ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦œƖő̦ŗ˫ěĢƌœŘě̦Ʈ˫ƌřī̦ŀƜŶũƕ̦ƎƮŘŁŔĻ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŔƮ˫ĻȘ̦̌'œƖš
Ƈ˫ō̦ŘƓ̦ƒĻ˭̦ƒƏ˫ļș̌ŀŞƜĻ̦ĿŔƌ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦̪ŔƏř˫ș̂ƕ̦ŋķŘŭ̦ƋƜŁŁ̦řƕŗ̦şƤ

̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŀő˫ș̪̂ŔƏŘƜğ̦˫Ł̦ŔƏœƖ̗ƏFPS100̦̦ŠƜě̦̪ŘƮŚŉ
ŚƮƖƏ̦ƍƕŔĻ̓ŀšķœ̦ƋƓ̦řķ̦ķŚŊƌ̦̙Ə˫ĕ̦ƕœ̦˫Ʈ̦ŀ̗ŞƁ̦ƕœ̦ŠƜě̦ŗķœķŗ̦ƒłļƈķ̦'œœŘğ̦̒˭̦ĚƮ̦ƒě̦

ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦̙Ə˫ĕ̦̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦̙Ĝș̌ƍ˫̗Ɠ̦ƒĻ̦Ɗƕœ̦̙Ə˫ĕ̦ƕ̦œƖĻ̦ƒłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ
œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłšķœ̦ƒĠƏ̦̪ŔƏř˫ș̂ƒƏ˫őŗ˫ě̦ĢƉťķ'̦

ŀŵŘș̂ƒĻ̦̦řƕŗ̦ƕœ̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ŠƜě̦ƒĻĢƈķƖłƌ̦̦ŨƮƖŶŁ̦ƋƓ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦̙Ə˫ĕ̦ƕœĢƌŘěœ̦ƕ̦Ɗ
Ģ̗ƮŔƁ̦ŗķœķŗ̦ŔƮœ̦ŔƮŔŉ̦˫Ļ̦ķŗ̦̦ƒŞƮ˫ƂƌĢƌœŘě̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŀő˫ș̂ĢƌƖĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦'Ɗ

ŘŁ˫ƏķƖŁ̦ĺŁķŘƌ̦ƒĻ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ſƖŽ̦ŔƮœ̦ƕ̦œƖĻ̦˫ƓŘŁƤě̦ŻŖō̦ŗœ̦'ŀšķœ̦ĢĻƖő̦̪œ˫Ŷƈķœķŗ̦ŗķ̦ƒŝ
̦ŀŝķƖőŗœ̦˫Ļ̦ƒļŁŘƌF4̦ŘƔšƖĻ̦̪˫ĠƮ˫č̦řķĻ̦̦ƒƒŊƜłƏ̦ƒě̦Ŕș̌Ěĕ̦̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ̦̦řķ̦ĺŁķŘƌ̦ƒĻčňƐ̦

ƍķŘƮķ̦ŗķœķŗ̦ŀŶƐț̌ŗœ̦œƖĻ̦Ģ̗ƜŲŵ̦ƇƖŎŁ̦ƎƮķ̦'œƖĻ̦ŘłƔĻ̦ƒłšŖğ̦Ƈ˫ŝ˭̦ș̂ƍ˫ƌř̦ƍī̦˫Ł̦ƒě̦ƒƂĻ˫
ŀšķŔƏ'̦̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢƮ˫žěœƖő̦œ˫Ɣŉ̦ƕ̦˫ƓƖčœ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦Řņěķ̦ġķŘĻ̦ęŗœ̦ƕ̦ƋƔŽ̦̙Ļ˫Ɓ̦Ģłō

ŀžƈ˫Œƌ̦ġķŘĻ̦œƖĻ̦ĢŵƕŘș̌ƕ̦œƖļƏ˫Ɠ'̦
Ģƌ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦˫ĻŔƐŽķŔč̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƋƔƌ̦̙źș̌ƕœ̦Ǝƌ̦Řğķ̦ƋƮƖğ̦ĢƮķƖƓ̦˫ğŗķŘƁ̦ĢƐƜŢƏ˫ŉ̦ƕ̦̪

ŔƐŽķŔč̦ĢƮķƖƓ̦ò˫ƜļƏƣķ̦ƋŁ˫ő̒ţ̦̦̓ġŘĠƮœ̦Ŝě̦ƕ̦ƋłšķŔƏ̦̪ŔƔŵ̦ŘĻ̦ķŗĻġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ŚŊ̦
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˫ƌŘŽœƖĻ̦ŠŁŗķ̦̙ě̦ƕ̦̪˫ğŗķŘƁ̦̪ŔƏ˭̦Ə̦ķŔƜč̦ƒƌķœķ̦̪ėƕŘč̦ƎƮķĢ̗œŘě̦̇ļƔș̌ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦Ģƈƕ̦ġř˫
Ļƕŗƒŀžƈ˫Œƌ̦ƒ̗Ɠ̦ġƕŗ'ŔƏœŘě̦ų˫Žœ̦̪ėƕŘč̦řķ̦ƕ̦ŔƏœ˫łŞƮķ̦˫Ɠ̦

ŔƜŝŗ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ŧŘŵ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕƍ˫ŢƮķ̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦'̦̦˫ Ļġ˫ŝįŗ̦ŗķ̦Ŀķŗķœķ̦ŠŁ
̦ŠƜě̦ƒĻ̦̪ėƕŘč̦řķ̦ŔƮœř˫Ļ̦ŀƔŉ'ŔƐƮ˫ƜĻ̦ș̂ĢƉƜő̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƋƜŁ̦ĚƮ̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŴƮŘ˲˶̦̦̪ŘžƏ

'ŔƏŔƌī̦ŠƜě̦̪ŘƮŚŉ̦ƒĻ̦ƋƜŲŵ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦ŀƔŉ̦̦ƋłŞƜș̂ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ̦ĚƮ̦˫ĻF4̦
̦ŘƔšƖĻ̦̪˫ĠƮ˫č̦řķƔƏ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ƒƜƉě̦ƕ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŗƖŪō̦ŗœŠŁŗķ̦ƕ̦˫ŉ˫̦̦ŠƮ˫ƌřī'Ŕș̌

ſƖŽ̦ŚƜĕ̦ƒ̗Ɠ̦ƒƏ˫łŒļšƖőœƖĻ̦̪œ˫Ŷƈķ'̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦řķ̦Ŝč˭̦̦̪œ˫žłŝķ̦ŗƖłŝœ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ
̦ŗœ˫ț̌ŗƖŢě̦ġŔƐŽķŔč̦ƒĜļș̌ŗœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦řķ̦Ģ̗ĵķœŔƏœŘě̦̦Ģ̗ŝŗ̦ŗ˫ě̦ƕ̦̐Ɖƌ̦̪ŔƏŘƜğĢ̦̦ř˫Źī

řķ̦ĿƖŵœ̦'ŔƮœŘğ̦̦ƍīŠƜě̦ƒĻ̦œķŔŶŁ̦̦ŀžƈ˫Œƌ̦řķ̦ġŘƜğƖƉŉ̦ġķŘĻ̦œƖĻ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ŀŝ˫Ɯŝ
̪ŔƏŘƜğ̦˫Ļ̦ƍī̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦˫ĜƮŘƌī̦ŀő˫ș̂ĢƉťķ̦ŗķœķŗ̦ƎłšķŖğ̦ŗ˫Ɛě̦˫Ļ̦ŗœ̦ƒě̦ġķķ̦ƍķŘƮ

œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ŝ'̦Řƌķ̦ƎƮķ̦̦˫ĜƮŘƌī̦ŗœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦œŗķŔƏ˫łŝķ̦ġŗķŔƔĠƏ̦̪ŗƕœ̦ƒě̦ĢƉƐŝŘč̦ġķŘĻ
ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪ŔƮœ̦Ƈ˫ŝ˫Ɠ̦Ĺ˫łě̦˫Ļşƕŗ̦ƕ̦˫Ɠġ˫Ɠ̦̦ŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ĚƜŝƤěŔƐłšķœ̦ŗ˫ěƕŘŝ˭̦
œƖļƏ̦ĢƐłŽŘƮŖč̦̇ŀ̦žƈ˫Œƌ̦ŔƮŔŉ̦şƕŗ̦˫Ļ̦̋ķŔƮŔș̌ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻĢƌœŘěŔƏ̦˭ŮƁ̦Ģƈƕ̦Ŀ˫Ŷ
̙ƜĜŢŁ̦̪ŔƐƓœ̦ƍī̦ƎƜƌĮŁ̦ƍ˫Ĝƌķ̦ŘĠƮœ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Ňŗ˫ő̦ŔƜƈƖŁ̦řķ̦ĢƉě̦ƒĻ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ

ƣ˫Ļ̦ė˫łƈƕ̦˫Ļ̦Ŀ˫ŶŮƁƕ̦̦ŻŘŦƌ̦ƍī̦˫ĻƊ˫ŝŘș̂ġ˫ƓŀšķŔƏ̦œƖŉƕ̦ŗƕī̦ŔƮ˫Ļ̦˫ƌ̦'ŘĜŽ̦řŘƌ̦ƎƮķ̦ġ
Ģƌ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƒě̦ƋƜłŞĜšŗ˫ƜŞĻ̦œƖĻ̦ĢƉĜŢƌ'̦

ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłžšī̦ƒ̗Ɠ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢłƐș̙̂ƐŝŘč˭̦ķŘƮř̦ŠƏķœ̦ƕ̦ƋƉŵ̦ƒ̗Ɠ̦
ŘĻ̦ķŗ̦œƖő̦Ģƌ̦ƒłŽŗ̦œ˫Ļ̦ŘĜŽ̦ƕ̦ŔƏŔƮœĢƌœŘěśƤě̦ƒĻ̦ƖƏ̦řķ̦ŔƮ˫Ļ̦ŔƏŔƏƕŘĻ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ġ˫Ɠ̦̦ƕ
̦˫Ļ̦ŗ˫ěƋłŞƜŝ˫ƓŔƏŘƜĠĻ̦œ˫Ʈ̦ķŗ̦ŔƮŔŉ̦ġ'̦ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ġƕŗ̦ķŗ̦œƖő̦ġ˫Ɠ
şƕŗ̦ŀŝŗœ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦Ģ̗ƮŔƁ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ĚƮ̦ŘƓ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ƍķŔƐĕ̦Ŕț̌Ģ̗ƮŔƁ̦ġ˫Ɠ
ĢƌœŘěĻ̦ŗ˫ě̦'ŔƏ̦ƒ̦œƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ĢƮ˫ŉĢƌ̦ƒěœŗķŔƏ̦ĢļƜŵ̦˫ƌ̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌ŔƐłžğ˭̦̦Ɗ˫̗Ł

̦ƕ̦ŀŝķ̦ƎƜƌĮŁ̦ƍī̦Ŀ˫ŶŮƁPAR̦ƒĻ̦ķŗ̦ĝ˫ƓƒƏƖğ̦ƒĻ̦ƍī̦œŘĻ̦ƒě̦ŔƏœŘě̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ġķ˳˱˱̦
ŔƜŝŗ̦ŘłƌƖƉƜěƔƐƮķ̦'Ģƌ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦ĢƏ˫Şě̦ƍ˫̗Ɠ̦˫̦ŔƐłžğŠș̌ķŘƮķ̦ŗœ̦ġŗķœķŗ̦ŘĠƮœ̦̪˫ƌ̦ƍ
œŗķŔƏ̦œƖŉƕ˭̦ķœķ̦ƊŘƜŞƌ̦ƒĻ̦ƕ̦ƋłŞŢƐƏ̦ĺƂŵ̦ƖƏ̦şƕŗ̦řķ̦Ǝƌ̦ƋƓ̦ř˫Ļ̦ĢƈƕƊœķœ̦ƒƌ'̦̦̪˫ğŗ˫ě

ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗœ̦ķŗ̦ġŚƔŊƌĻ̦ġķ̦ƒ̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ƋƮœŘě̦œ˫ŊƮķ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦Ɗ˫Ə̦řƕŗ̦ġ˫Ɠ
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̦ġŘĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ųƕŘș̌ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦Ě̗ě̦˫Ļ̦ķŗ̦˫Ɠŗķœķŗ
̪ŔƏŘƜğƋƮœŘě̦ŨƮƖŶŁ̦ķŗ̦ƍķŘƮķ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦'ŀžƈ˫Œƌƍ˫ĠƮ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ
ŠŁŗķ˭̦Ŕ̪ƏŘƜğ̦ŨƮƖŶŁ̦ƋƜŁ̦ƕ̦ŀšķœ̦ƒƌķœķ̦ŔƮŔŉ̦ŘƜŞƌ̦˫Ļ̦ĢƮ˫žěœƖő̦œ˫Ɣŉ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ġ˫Ɠ

ŔƏœķœ̦ƒƌķœķ̦ƍ˫ŢƓķŗ̦ƒĻ̦ŀŉ˫̗ș̂˫Ļ̦ƋƓ̦ŗķœķŗ'̦
ŉ̦̙ƐŝŘč̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢłƐș̙̂ƐŝŘč̦ƒě̦ŀŝķ̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦ƒ̗Ɠ̦ĢƮ˫žěœƖő̦œ˫Ɣ

ƍ˫ŞƏķ̦˭żƮŘș̌ġ˫ƓƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƀš˫ŵ̦ƕ̦ŗ˫ěķŔŽƕ̦ŔƏœƖĻ̦Ģƌ̦̦ƇƖŭ̦ŗœ
ĞƐŉ˭̦Ŕő̪ŔƏřŗķ̦Ŀ˫ƌŗƖŢě̦ƒĻ̦ġķ̦̪œŘě̦̦şƤŁ̦Řč̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦Ģ̗Ɯ̗ț̌ƍ˫łŝƕœ̦řķ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ
̦ŗœ̦˫ƌŀŢƓ̦˫Žœ̦Ƈ˫ŝŔƏœƖĻ̦śŔƂƌ̦ų'̦Əī̦ƒ̗Ɠ̦ƒĻ̦˫̋ŦŒș̌Ǝƌ̦ƍ˫łŝƕœ̦řķ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦ŔƐ̗ƁƤŵ̦˫Ɣ

śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦ƍķŗƕœ̦Ģ̗Ɯ̗ț̌Əī̦ġķŘĻ̦ƕ̦ƋƮœƖĻ̦ƊķŘłōķ̦˫Ɣ̪ĘƮƕŀžƈ˫Œƌ̦'ƊœƖĻ̦̙ĵ˫Ɓ̦ġķġ˫Ɠ̦
Əīřķ̦Ģš˫Ə̦˫Ɣ̦Əī̦ŔƮœ̦ƕ̦Ŀķœ˫Ƃłŵķ̦˫Ɣ̦'œƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƒĻƋłŞƜŝ˫ƓĢƉƜő̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ġ̦

œƖĻ̦̪Ŕș̌ĢōķŘŭ̦ƋŲƐƌ̦ƕ̦ĚƜŝƤě'̦Ĺ˫łěĢƐŽ̦ġ˫Ɠ˭̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀŝķƖőŗœƕ̦̦ļƏķ˫Ɠŗ˫̦
Ř̪Ɣƈœ̦˫̋ŶƁķƕ̦ƍī̦ĢĠłŒƮŗ̦ƋƔĻ̦ƒě̦œƖĻ̦Ģť˫ő̦ƋŲƏ̦ġƕŗ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦œƖĻ̦ŗƕī̦ĚƜŝƤě̦̙ƐŝŘč

ĠłŒƮŗ̦ƋƔĻ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƋłŞƜș̂ŗœ̦ƋŲƏ̦ƎƮķ̦Űžō̦ŗķŔŽŘŭ̦ġŗķŔƔĠƏĢ̦̦ŗœ
şƕŗƏ̦ŋƤț̌ƒĻ̦ķŗ̦ġŗ˫ŉ̦ġ˫ƓĢ̗łŞƏķœƕ̦ŔƐĻ̦̦ƒŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒļŁŘƌ̦ĚƮ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ġ˫ŉ˭̦

ƒƏƖğ̦ƒĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒŶŮƁ̦ƒŶŮƁ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƍ˫ƓķƖőĻ̦ƒě̦ġķĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƋłŞƜș̂ŔƐƏķƖł̦̦˫Ļ̦ķŗ
ŔƐƓœ̦ƀƜļŮŁ̦ƍī˭̦'ŔƏœƖĻ̦
ƕ̦ƍķœ˫łŝķ̦˭ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƍ˫ğŘļő̦ŶŮƁ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦şƕŗ̦ƒĻ̦ƒƁŮ̦ķŗ̦ƒŶ

Ģ̗Əƒƌ˫ƏŘĻ̦˫Ļ̦ġřƕŘƌķ̦ĚĕƖě̦ƒƏ˫Ʈķŗ̦ĚƮ̦˭ŔƏœƖĻ̦ŔƂłŶƌ̦ƕ̦ŔƐłŽŘƮŖčŌƜŎț̌ĢŞƮƖƏ̦̦ŗœ˫Ɓ
ƕ̦ƒƮŚŊŁ̦ƍī̦ƒžƜűƕ̦ŀŝķ̦ƕ̦Řł̗ě̦ƋŊō̦˫Ļ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ĝŗŚĻ̦ŘĠƉƜƉŎŁ̦Łƣ˫Ļ̦ġŗ˫ě̦ŀƌƕķŔƌƕ̦Ř̦

ŗœ̦ŚƜĕ˫Ə̦ŀ̗ƜƁ̦ŗķœķŗ̦řķŘŮ̗Ɠ̦ŠŒĻ̦ƍ˫̗Ɠ̦̙Ļ˫Ƃƌ̦ŔƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ'̦
ƒĻŘ̦Ɠ̦Ƈ˫ō˭̦şƕŗ̦ġƕŗ̦ńŎĻ'ŀšķœ̦ƒƌķœķ̦˫Ɠ̦̦̪˫ŁƖě̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœ̪ŔƏŘƜğ̦Ɗ˫̗Ł̦ġ˫Ɠ

̦Ŕș̌ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ̦ŗ˫ě̦ƕŔƏŔș̌ƍī̦şŘƮŖč̦ƒĻ̦ŗ˫ĕ˫Ə̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ŀŽ˫Ʈ̦ƒ̗Ł˫ő'̦
̦Ŀ˫̗ƮƤƌ˫Ə̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ƍķŔƐ̗ŢƮŔƏķ̦ƕ̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ̦ŀő˫ș̂ĢƌƖĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ

œƖĻ̦ƒŶŝƖŁ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦řƕŗ̦ŘƓ̦ƕ̦œŘě̦ķŔƜč̦ķŗ̦œƖő̦̪ķŗƏī̦'ƒƐƜƔĻ̦ƕ̦ĿķŘƜƜźŁ̦ŔƏƕŗ̦ŗŔƂġř˫ș̂˫Ɠ
̦ƍī̦ġƕŗƋƮœƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłŞő̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦œƖĻ̦œ˫Ʈř'̦Ɗƕœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƇƖŭ̦ŗœ˭̦̦œƕŔō˲˱̦



 ' ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ Āü éŔĀĽĵ×ĵǓǙ 

 

ƒƐƜƔĻŔș̌Ɗ˫ŊƏķ̦Ƈƕķ̦̪ŔƏŘƜğ̦ġƕŗ̦ġř˫ŝ'̦ƒ̗Ɠ̦ƒłļƈķ̦ƕ̦ŌƜŎț̌˫ŊĻ̦ƒƐƜƔĻ̦ŘƓ̦ƕ̦œƖĻș̂ġř˫
˫ƌ̦ŗķœķŗ̦ƍķƖŁ̦ƕ̦ŔƮœ̦ĿŗŔƁ̦̦ŘƜƜźŁ̦ġŘƜĠ̗Ţĕ̦řŘŭ̦ƒĻ̦ķŗĢƌœķœ˭̦̦ƕ̦ƋƜłšķœ̦ƒƉŊŵ̦˫ƌ̦Ģƈƕ
̦ŴƮŘș̂ŀő˫ș̂ƍ˫ƓķƖő˳˱ķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦̪˫ĠłŝœƋƮœƖĻ̦ŗķœ˭̦ƍķŘƮķ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦˫Ł̦Ŕō̙ƁķƮ̦̦Ě

š˫Ļ̦ƒłšķœ̦Ǝŭƕ̦ŀő˫ș̙̂Ə˫ĕƐ̦ŔĻ̦ġŔƮ˫Ƃŵ̦ƒě̦ƋƓ̦ĢƏ˫Şě̦Ɗ˫̗Ł̦ƒƉƈŔ̗ŎĻ̦ƕšķœ̦ƎƮķ̦ŚŊŔƐł˭̦
ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ŔƏŔș̌ƋƜƉŞŁ̦̇ƒƐƜƌř̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ƒƏ̦ƒłļƈķ˫Ɠ̦ƒƏƖğ̦ƎƮŔĻ̦ƕ˭̦Əķœ̦ƍķœ˫łŝķ̦Ě̗ě̦˫Ļ̦̪˫ĠŢ

ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐť˭̦˫łƜŊƮœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƮŘłƔĻ̦̪ŔƏř˫ș̂ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčƁ̦ƕ̦ƣ˫Ļ̦ƍķƖŁ̦˫Ļ̦Ƈ̦ƒŶŝƖŁ̦̙Ļ˫
̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦řķ̦ķŗ̦ŗƖŢě̦ƕ̦ŔƮœŘğ˳˶˱̦œķœ̦Ŀ˫ŊƏ̦ĢĵķŖě̦ŀŞƜƈ̦ƍ˫̗Ɠ̦ƒŶŮƁ'̦̦œƕŔō˴˱̦̦ƒŶŮƁ
̦ŘƮ˫ș̂ƒĻ̦ūƖĻŘƌ̦̪ŔƏ˫̗ƜƁ˫Ļŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ŗķœķŗ˭̦ţƖŦŒĻ̦'œƖĻ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦

˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦
ŗķœķŗ̦̋ƣƖ̗Ŷƌŗ̦œ̦̦̪˫ĠƏ̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ĢƉě̦ŠŒĻ̦ƒș̂řķ̦Ƈƕķ̦˰ŀŝķ̦
̦˭̪ŔƏŘƜğ̪ŔƐłŝŘŽƕ̦̦ƎłƏī'̦

ƋƮœŘě̦ķŔƜč̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƒĜƐƮķ̦řķ̦Ŝč˭̦̦ŗœ̦ƒě̦ġřƕŗ̦ƍ˫̗Ɠ̦ĢƐŶƮ
Ŕș̌ƒłŽŘğ̦̙ƮƖŎŁ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŠƜě̦̪ŘƮŚŉ˭̦ġķŘĻ̦'ƋƮœŘě̦ųƕŘș̌ķŗ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ě̦

ŗ˫Ļ̦ƎƮŘőī˭̦Ļ̦ųƕŘș̌ƋƓ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġƕŗ̦ƋƮœŘě̦ŀŝķƖőŗœ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦řķƒ̦
ŗ̦ƀƜƂŎŁ̦˫ƌ̦ŔƏœķœ̦ĹķƖŉ̦'ŔƐƮ˫̗Ə̦ŗ˫ěĢƌ̦ųƕŘș̌ķƋƜƐě˭̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ŕō̦ŗœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġķŘĻ̦Ģƈƕ

ŗƕœœŘĻ˭̦ŗ̦̙ņƌŗķœ̦ĢŉƕŘő̦Ŀķƕ˫Ġƌ̦ƕœ̦ƒě̦ŠƜě̦ŗķœķœ̦˭ƏĢ̗ƏķƖŁƋƜƓŔĻ̦ĢƈƖƁ̦ƋƜ̦̇Ł̦˫Ļ̦ƒŉƖ
œƖŉƖƌ̦ŀƜŶũƕ̦ƒĻ˭̦ŔƜƏ˫̗Ə̦˫ƌ̦ŘŲłƐƌĠ˫ŢƏķœ̦ŘƮ˫ș̂˫Ļ̦ƋƓ̦̋ƤļƁ̦'̪̦Ģ̗Ɖŵ̦Ŀ˫Şŝİƌ̦ƕ̦˫Ɠ

ƒŊƜłƏ̦ƒě̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ŀļŎț̌żƉłŒƌ'œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦̙ť˫ō̦ġķ̦
̦̙ƐŝŘčŔƏœƖĻ̦ŗķœŗƖőŘĻ̦ĢƮƣ˫Ļ̦ƍķƖŁ̦řķ̦̙Ŏƌ̦ƕœ̦ŗœ̦ŔƐƉĻ̦œŘĻ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĢƐŽ˰̦ƍķŔ̗Ɠ̦̦ƕ
ś˫ļŵŗŔƐĻ'̦ƊœƖĻ̦ĚƮœŚƏ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ƒĻ'̦̦ƒĻ̦ŠƜě̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦̙ƮƖŎŁ̦ƋƜŁ̦̪ķŘ̗Ɠ

ƋłŽŗ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ'̦̦ŗķœķŗ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŔƮŔŉ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦œƕŘĻ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ƒĻ̦ŀšķœ̦ŀŝķƖőŗœ̦ƋƜŁ
'ŔƮ˫̗Ə̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦
Ł̦ŔƮœř˫Ļ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦řķ̦ƋƜ˭̦ŀƈķŔŵ̦ŘƜƌķ̦̪ķŘ̗ƓœķĘƏ˭̦œķŘŽķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒě̦

˫ƏķƖŁƕ̦̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦ŬƉŞƌœ̦ƖĻ˭̦̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ƒƏ˫őř˫̗Ə̦ŗœ̦ķŗ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč
ƏƖĠĕ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦Ŵ̗ŉƏī̦ġķŘĻ̦ķŗ̦ŠƜě̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ĢĠŽŘğ̦ƕ̦ƋƮœķœ̦ŋŘș̌˫Ɣġŗ˫łġ˫Ɠ̦
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ī̦ġķŘĻ̦ķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĝŗŚĻƏƎšƕŗ̦˫Ɣ̦ŘŁƋƮœŘě̦Ɩğř˫Ļ'̦̦ġ˫ƓŗķœķŗFPS100̦̦ĢŁŗŔƁ̦Čƌƣ̦˫Ļ
̦Ɗ˫Ə̦ƒĻLC35̦̦ŗ˫ěĢƌœŘě˭̦̦şƤŁ̦˫Ļ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Ňŗ˫ő̦ŔƜƈƖŁ̦̪œŗ̦řķ̦ƒěŀŢƓ̦ƒƈ˫ŝě̦ġķ̦ƒ

Ƌłšķœ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ˭̦ŘƜŹ̦ƍī̦ŔƮŘő̦ƍ˫Ĝƌķ̦ƒě̦ƊœƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ƒŊƜłƏ̦ƎƮķ̦ƒĻƌ̦ƎĜ̗
şƕŗ̦ƒĻ̦ƍī̦ƒƜƔŁ̦řķ̦̋Ƥƌ˫ě̦ƕ̦ŀŝķƋƮŘŎŁ̦ƍœř̦ŗƕœ̦ŀƔŉ̦ƒě̦ĢƮ˫ƓƓ̦ƋƜłšķœ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦˫

ƋƮœƖĻ̦̪Ŕș̌ŔƜƌķ˫Ə'̦̦
̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĿŗŔƁ̦Čƌƣ̦ƎƜĕ̦ŗƖŢěADS4̦ƍŗŔƌ̦Čƌƣ̦ƒě̦ķŗ̦ƒĻ̦œƖĻ̦ġŘŁŔƮŔŉ̦ƕ̦ŘŁ

̦Ɗ˫ƏKL28̦˭̦ƍ˫Ĝƌķ̦ƕ̦ƋƜłšķœ̦œƖŉƖƌ̦˫Ɠŗ˫ļƏķ̦ŗœ̦ġœķŔŶŁ̦ƕ̦œƖĻ̦ƒłő˫ș̂ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġķŘĻ
'ŀšķœ̦œƖŉƕ̦ƍī̦ƒƜƔŁ̦

̦ƋƜƐĜƏ̦ĢƌķŔƁķ̦Řğķ̦ƒĜƐƮķ̦ƕ̦ſƖŽ̦ĺƈ˫Ůƌ̦ƒƜƉě̦ƍœŘě̦ŋŘŮƌĢĻ̦˫ƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦ŻŘŦƌ
ŔƏ˫ƌ̦ŔƓķƖő̦ĢƁ˫Ļ˭̦œŘě̦œ˫ŊƮķ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ŗœ̦ġŔĻ̦ƕ̦ĺƜŊŵ̦ŀƈ˫ōŢƜč̦'Čƌƣ̦Ɗœķœ̦œ˫ƔƐ̦

KL28̦̦ġ˫ƓŗķœķŗADS4̦̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ķŗFPS100̦ŗķƖș̂'ŔƐƮ˫̗Ə̦̦̙Ŏƌ̦ƎƮŘłƔĻ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ
œƖĻ̦ƒłŝķƖő̦ƎƮķ̦ƍœŘě̦ŋŘŮƌ̦ġķŘĻ˭̦̦ĢƉŎƌ̦˫ƔƐŁ̦ƍƖĕ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƋƓ̦ƒě̦œƖĻFPS100̦
̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ƋƓ̦ƕ̦ŀšķœADS4̦̦˫Ɛšī̦ŗķœķŗ̦ƕœ̦ŘƓ̦ƕ̦Čƌƣ̦ƕœ̦ŘƓ̦˫Ļ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ƕ

ŔƏœƖĻ'̦
ƋĜō̦ƒŞƉŉ̦ŘĻ̦ĿƖĜŝŔș̌˫ƌŘŽ'̦Ə̦ŀļŎț̌ĢŞě̦ŘĠƮœĢ̗œŘě'̦̦ŘƜƌķŀƈķŔŵƏœķĘ̦̦ƋƓ
ŔƐłšķœ̦ŗƖŪō̦ƒŞƉŉ̦ŗœ'̦ŘƓ̦Ǝƌ̦ŀžğ̦ƕ̦œŘě̦ŔƐƉĻ̦ķŗ̦œƖő̦ŀŝœ̦ŘžƏ̦ĚƮ̦̦ķŗ̦Čƌƣ̦ƕœ

ĢƌƋŝ˫ƐšƏī̦ƍœŘě̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦˭̦ŗ˫ě̦˫ƔſƖŽŀŝķ̦Ģě˫ƏŘŮő̦̪œ˫Ŷƈķ˭̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ĢŞě̦Řğķƍ̦ī̦
Ģƌ̦Ɗ˫ŊƏķ̦Ǝƌ̦œŘƮŖĎĻ̦ķŗ'ƋƓœ̦
ƒŞƉŉ̦ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ˭̦̦ķŗ̦ŗ˫ě̦˫̗ș̌Ƌłžğ̦ƕ̦Ɗœķœ̦ƕķ̦ƒĻ̦ƕ̦ƊœŘě̦ò˫Ūƌķ̦ķŗ̦ġŔƜžș̂ĝŘĻ̦ŘƮř

ŔƜƐě̦ųƕŘš'̦œ˫łŽķ̦ĢƁ˫žŁķ̦Řğķ˭̦ŘƓŜƮƖƐĻ̦ƒğŘĻ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŀŝķƖő̦ŀƈœ̦ƒĕ'̦Ɗ˫̗Ł̦Ǝƌ̦
ŀƜƈƖĶŞƌƍī̦ġ˫Ɠ̦Ģƌ̦ķŗ̦ƋƓ̦Ŵ̗ŉ̦ƎƮķ̦ƕ̦ƊŘƮŖčŔƏŔƓ˫š'̦ŀƔĻ̦ŀƈ˫ō̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķ̦ķŗ̦ƒğŘĻ̦̪œř

Ģƌ̦ųƕŘș̌Ǝƌ̦ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƐłŽŘğƋƐě'̦ƋƮŔș̌Ňŗ˫ő̦ƒŞƉŉ̦řķ̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫̗Ł̦ƒŞƉŉ'̦̦ŘƜƌķ
ŀƈķŔŵœķĘƏ̦Ģƌ̦˫̗ș̌ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ĢƏ˫ļŦŵƒĕ̦ĢƐŶƮ̦Ŀķƕ˫Ġƌ̦ƕœ̦ŔƜƏķœ˯̦šƖƏ̦ƎƮķ̦˫Ļ̦ƎƮķ̦ƒł

ŔƮœŘě̦ŘŊžƐƌ̦ķŗ̦ŗķœķŗ'̦ŘƜŹ̦ŀŝ˫ƐĻ̦ƒě̦ŗķœķŗ̦Ɗœķœ̦ĹķƖŉġŗ˫Ɛě̦ŗœ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦š˫Ļ̦̪œ˫łŽķŔ̦˭
Ə̦ĢƁŘŽ̦œƖș̌ƋƓ̦ŘŊžƐƌ̦ŘğķĢ̗ŔƐě'̦



 ' ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ Āü éŔĀĽĵ×ĵǓǛ 

 

Ŕș̌ųƕŘș̌ŗ˫ě'̦ƕŘğ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ķŗ̦ġŗ˫ļłŵķ̦ŔƜěĮŁ̦ƕ̦ƋƜłšķŖğ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦̪
ŀšķœ̦ř˫ƜƏ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒě̦ĢĜ̗ě̦ŘƓ̦ƊœŘě˭̦ŔƜƮ˫̗Ə̦ƎƜƌĮŁ'̦ƐĻ̦ŗķœķŗ̙Ə˫ĕ̦ĚƮ̦ŬƂŽ̦ś˫ļŵŗŔ̦

˭ŀšķœ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵƕ̦Ģƈ̦ŀšķœ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ĢŽ˫ě̦̪řķŔƏķ̦ƒĻ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč'̦̗Ɠ̦ƒĻķƖƐƌ̦ƎƜƇ̦˭̦ŗ˫ě
Ŕș̌ųƕŘș̌ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġƕŗ'̦̪ŘƔƈœ̦ƕ̦ĝŗŚĻ̦ġŗ˫ěœƖĻ̦ŗƕī'̦̦ƎƮķ̦ŀŵ˫Ŋș̌˫Ļ̦ƒě̦ġŘžƏ

ŀŽŘƮŖč̦ķŗ̦ĝŗŚĻ̦ŗ˫ě˭̦Ļ̦̦ƋłŞƜș̂ƎƮķ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ĢƐŽ̦ƍķŘŞŽķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒžŹ̦ƎŞō̦Ɗ˫ƏœƖĻ̦ġŗ˫'̦
ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦̦ĿŗƖťƒƏ˫ļšřƕŗŗ˫ě̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦ġĢ̦ƌœŘě̦ŔƜŝŗ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦œƕř̦ĢƉƜő̦ƕ'̦̦Ŝč
̦řķŠș̪̌˫ƌ˭̦̦ĿŗŔƁ̦ČƌƣKL28̦̦ŗķœķŗ̦ġƕŗFPS100̦̦ġŗ˫Ʈ̦ƒĻ̦ƕ̦Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ŗķƖŝ

Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕķŔő˭̦œ˫łžƜƏ̦ĢƁ˫žŁķ̦ĔƜƓƕ̦̦̙ļƁ̦řķ̦ŘŁŔƐ̗ŁŗŔƁ̦ĢƉƜő˭̦˫Ļ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦̦Čƌƣ
ŔƮŔŉ̦Ļ̦ųƕŘș̌ƒœŘě̦ŗ˫ě'̦

̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķŀƈķŔŵœķĘƏ̦̪ŗ˫ŲƏ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ŀŽŘŢƜč̦ŔƏƕŗ̦̪ŘƔƈœ̦˫ĻŔƏœƖĻ̦Řğ'̦̦ġķŘĻ
̙ƮƖŎŁ̦ƋłŞƜș̂ĢƓœƋƜłŽŗ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦̪ķŘ̗Ɠ'̦̦ƕ̦ŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕłŞƜŝƋ˫Ɠ̦ĢƐ̗Ʈķ̦ġ

ŔƏœŘě̦ŔƜƮĮŁ̦ķŗ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ĢŝŗŘĻ̦ķŗ'̦
ŔƮŔŉ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŗ˫ě̦ųƕŘș̌řƕŗ̦ŗœ˭̦Ƈ˫ŎšƖő̦ƒ̗Ɠ̦řķ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŔƏœƖ̗Ə̦ŗ˫Ɣűķ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ŘŁ

̦ĺŁķŘƌ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ƎƮķĝŗŚĻŘŁ˭̦ƒƏ˫ŵ˫ŊšƎƮŘƜș̌ƕ̦ŘŁ̦̓ŀŝķ̦ŠƜě̦ŗ˫ě̦řķ̦ŘŁŗ̦̪ŔƏŘƜğ̒ŗķœķ'̦
ŗœ̦řƕŗ̦ƎƮķ˭̦̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦ŀŞƜƈ̦ƍī˳˹˱Ŕș̌ƎƜƌĮŁ̦̋Ƥƌ˫ě̦˫Ɠŗķœķŗ̦Ģ̗ƉƁƕ̦̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ
ŗƖŢě̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦ƒŶŮƁ̦ĔƜƓ̦ƒĻġķ̦œƖļƏ̦ŗœ̦ƒě̦ŗ˫ļƏķ̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķŔƏ̦œƖŉƕ˭̦ŔŶĻ̦ĢƐŶƮķ̦ř̦̦Ƈ˫ș̂ĚƮ

'Ŕș̪̌ŗ˫č̦̋Ƥ̗ŵ̦ŀŞƜƈ̦ƍī̦ƋƜƏ̦ƕ̦
Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̙̂Ŏƌ̦ŗœ̦ķŗ̦ĢƏ˫Ĝƌ̦ƒƜĜŢŁ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦Ɗ˫ƏłŝŘčŘș̂ƕ̦ƋƮœķœ̦̙̦ƍī̦Ģ

̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦̦ƋƜłšķŖğ̦ġŗ˫žŹ̦ƎŞō̦ų˫Ŋș̌ĢƐŽ̦ŘŞŽķƕ̦ƎƮŔĻŔƜƈƖŁ̦ƒƏƖğ̦̦̪ƖļƏķ
ġŔƐƌř˫ƜƏČƌƣ̦ŨƮƖŶŁ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫ƓFPS100̦'ŔƮœŘğ̦ųƕŘș̌

ė˫łƈƕ̦ƒŢƜ̗Ɠ̦ƒě̦ŀŝķ̦ġŗƕīœ˫Ʈ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦ŔƐŽķŔč̦ġŘĜŽ̦ƒŹŔŹœ̦˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġƣ˫Ļ̦
ĢƮķŔƓ̦ƕ̦œƖĻ̦ŘĜŽ̦ƒĻ̦̪ŗ˫ĕĢŢƮŔƏķ̦̦˭̙ŪŶƌ̦ƎƮķ̦ġķŘĻŗķœķŗ̦ƎƮŘŁŔƮŔŉĢĵ˫Ɠ̦ŽķŔč̦ƒěŔƐ̦ĢƮķƖƓ̦
řķ̦̙ļƁ̦ŔƐ̗ƓƖĜș̌ĹƤƂƏķ̦œƖĻ̦ƒłŽŘğ̦̙ƮƖŎŁ̦ĢƌƤŝķ̦ġ˫ƓŗķœķŗADS4 ̦̦ƒƏ˫őŗ˫ě̦ŀő˫ŝ

˫ĜƮŘƌī̦śƕ˫ƔĠƐƜłŝƕ̦'œƖĻ̦



ǔǒ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƮķŗœ̦˭řķ̦ė˫łƈƕ̦ƎƜƮ˫č̦ĺŁķŘƌ̦ƒĻƕ̦̪ŔƮœŘğ̦̪œ˫žłŝķ̦ġŘŁ̦˫Ļ̦ƣ˫Ļ̦ș̌ƍœŘĻ̦ĿŔ
ƍ˫ƮŘŉ̦˭œŗƖƌ̦ĢŉƕŘő̦ķŗ̦Ģĵ˫ƔƏ̦ř˫ƜƏŁ̦ĮƖ̗Ə̦ƎƜƌŔƏœƖĻ̦̪œ̦'̦ĢĻƖő̦̪ķŗƕ̦ŀŝķ̦ŢƜĻ̦ŀƜƐƌķ̦ġŘł

Ł̦ƍķŘĻŗ˫ě̦ġķŘĻ̦ķŗĮ̦ƎƜƌĢƌŔƐě'˫̦Ļ̦ŗœ̦ƒě̦ġŗƕīƖƏ̦̙Ɯƌ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗ŊƌƓ̦ĢƮķƖ̦
Ļ̦ƒœƖŉƕ̦œƖĻ̦̪Ŕƌī˭̦řķ̦ƋƜłŞƏķƖłƏ̦ŗœ̦ƎƮŘƜș̪̌ŔƮŔč̦ƎƮķ̦ƋŢĕ̦˫Ɠŗķœķŗ̦̙ŞƏ̦ƎƮķĢšƖč̦ƋƜƐě'̦

ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭ƀƜƂŎŁ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦˭̦ƕ̦ŠƓƕĘč̦ĢĎěŗ˫Ɛěŗœ̦ķŗ̦Ģƌƕœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġř˫ș̂ŝŘŽ̦̪ŔƐł
ƋƮœŘě̦ųƕŘș̌Ƈƕķ˭˫̦Łŗ̦œ̦ŀƜƂŽƖƌ̦ĿŗƖť˭̦Ŕš˫Ļ̦ĢŢƔŉŗ̦œ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ŝŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦'

ƕœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ƋƔƌ̦ƎƮķ̦řķ̦ŘžƏ̦ƕ̦ƎƮŘłƔĻ̦ŗķœķŗ̦ŤŦŒłƌ̦̙ƐŝŘč̦ƎƮŘŁ˫ƏķƖŁ̦ADS4̦̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ
ƕ̦ĢƐŞŎƌ̦ĢƉŵ̦ŗķŖğķƕ̦ƒĠƏķœƕœ̦ƎƜŞŎƌƤŹ̦̦'ŔƮœŘğŗœ̦ƒƏ˫łŒļšƖő̦ƀŽƖƌ̦ƋƓ̦ŘƜŞƌ̦ƎƮķ̦

ƋƮœƖĻ˭̦̦ƒě̦ƍī̦ĢĠƏƖĠĕ̦ŋŘș̌ƒĻ'ŀőķœŘč̦ƋƜƓķƖő̦
ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂

̦ƕ̦ƒĻŘŊŁ̦˫Ļ̦ĢƉƐŝŘč̦şƤŁ̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦̦̪ŗƕœ̦̋ķŘņěķ̦ƒě̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġƣ˫Ļ̦ĢƐŽ̦ŠƏķœ̦˫Ļ
ŔƏœƖĻ̦̪œƖ̗Ə̦Ģŭ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏř˫ș̂ġ˫ƓŗƖŢě̦ŗœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ĢƐŽ˭̦̪ķŘ̗Ɠ̦̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ̦ƕ̦ƍķœ˫łŝķ̦˫Ļ

˫ĠŢƏķœ̪ŗƖŢě̦ġ˫Ɠ˭̦̪˫ĠŢƏķœ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦̦˭ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐťƒƮ˫č̦ƕ̦ĢƉ̗ŵ̦ŗ˫ěŵ̦ƕ̦ġķƉ̦ƕ̦Ƌ
œƖĻ̦̪œŘě̦ƍƖğŘğœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ŠƏķœ̦̇Ļ̦ƒƒƏƖğĺō˫ț̌ŘƓ̦ƒě̦ġķƓƕĘč̦ŘŲƏ̦ŘĠŢ

œŗƖƌ̦ƒłŽŘŢƜč̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ̦˫ƓŘłŞŁ̦ƕ̦ŗķŚĻķ̦˫Ļ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ŠƏķœ̦ƕ̦ĢƮķŗ˫ě̦ŌŮș̂ƎƮķ̦ƒě̦ġŘĠƐŽŗė̦
Ģƌ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓƖčœ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ř˫ƜƏŔƮœ˭̦Ļ̦ƕķ̦ŗœ̦Ŀŗ˫Şŉ̦ƎƮķ̦ƒĢƌ̦œƖŉƕī̦ƒě̦Ŕƌ

̦ŀő˫ș̂śƖƓŔƮ˫̗ƐĻ̦ķŗ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦̦ƍŗŔƌ̦ƕ̦řƕŗ̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ƋƓ̦˫̋ŶƁķƕ̦ƕ
ƌķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦Ŕƌīŗ˫ěƍ˫Ĝ'œƖĻ̦ŘƮŖč̦̦

ŗœ̦ƒĖƏī̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ě̦ųƕŘș̌ƕ̦̙ťķ̦Ļ̦ś˫ŝķ̦ƒŘŲƏĢ̦ƌ̦˭Ŕŝŗƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŘƜğ̦̪ŔƏ
ŀŝķ˭̦ŘƓ̦ƒěƕ̦œŗ̦œ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ƕ̦ŀő˫ș̂Ƈ˫ō̦ƕ̦œƖĻ̦̪ƖļƏķ̦ŔƜƈƖŁ̦řƖƌŗ̦ƒƜƉě̦ƒĻƕ̦̦Ə̦ū˫Ƃ

ƍī̦ġŔƜƉě˭̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌ Ġ˫ŢƏķœ̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ̦˫̋ťƖŦŒƌ˭̦ƖĻ̦ƒłŽ˫Ʈ̦ĢŽ˫ě̦ŬƉŞŁŔƏœ̦'
˫ƔƐŁ̦ŀ̗ŞƁĢƮ˫Ɠ̦řķ̦ĢĵŚŉ̦ĢƉƜő̦œƖĻ̦̪ŔƏ˫ƌ̦ĢƁ˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦˭ŀěŘș̌ŬŝƖŁ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦ġ˫Ɠ

ŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦ƍķŘƮķ̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ĢƉőķœƕ̦̦ŗƖłƜŝ˫č˫ě̦śŗ˫čŗ̦œ̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦Əķ̦ŔƜƈƖŁ̦̙Ļ˫Ɓ˫Ļ̦̪Ɩļ̦
'ŔƏœƖĻ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ŀƜžƜě̦̦



 ' ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ Āü éŔĀĽĵ×ĵǔǓ 

 

ŔƐŽķŔč̦ƍ˫̗Ɠ̦ƋƓ̦ĢƮķƖƓ̦ƋĜō̦̙Ƃŵ̦ƒě̦ƒƏƖğĢƌœŘě̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƋƜ̗ŦŁț̦̌Ŕ
ŗķœķŗ̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ĢƏķŘƮķ̦Ŕťŗœ̦̦̐Ɖƌ'ŀŽŘğ̦Ģ̦
̪řƕŘƜŽ̦ŘŦƁ̦ŗœ˳̦˭ĢĻ̦ĢğŗŚĻ̦ƎƜƌř̦ƒŶŮƁœƖĻ̦̪ŔƏ˫̗ƜƁ˫Ļ̦ŻŘŦƌ˭̦łŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƒě̦Ŕș̌ƒ

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƍī̦ġķŘĻ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦Ɗ˫Ə̦ƕ̦œœŘğ̦ŚěŘ̗łƌ̦ƎƜƌř̦ƍī̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġ˫Ɠ
̦ŗƕŘƌ̦ƒĻ̦ƒě̦Ŕș̪̌ŔƮŚğŘĻŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ŔƮœŘğ̦̙ƜĜŢŁ̦ƍī̦ŗœ̦ŘƮř˰̦

&˲ ̪ŔĻř̦ƕ̦ƎƮŘłƔĻƎƮŘŁ̦̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̙ƐŝŘčGPS-11̦̦řķ̦ĢĜƮ̦ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ
Ťő˫šĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗķœķŗ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ƎƮŘŁ̦ƒ˫ũŘƌƤŹ̦ĞƐƓŘș̂Ɗ˫Ə̦Ə˫ƐƮķ̦ƒě̦ƖƉ

Ŵ̗ŉ̦ĢƉě̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġŗƕīŔș̌ŗķŖğķƕ̦ƕķ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦Ģ' 
&˳ ̦ƒě̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂œƖ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ŀƜƈƖĶŞƌŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦̪Ŕș̪̌œŘŢŽ̦Ģ̦ĢƉļƁ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̦̂ƕ
Ŕũƒș̂ƕ̦ƒĻŘũ̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƍ˫̗Ɠ̦ƍœƖ̗Ə̦ġŔŶĻŀő˫ș̂Ƈ˫ō' 
&˴ ̦ŨƮƖŶŁ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƒě̦ġŗ˫žŹ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě

Čƌƣŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ĿŗŔƁ̦ġ˫Ɠ˭̦̦̪ŔƏŘƜğ̦ĞƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦Ŀ˫ŦŒŢƌ̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ļ
̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂Ƈ˫ō̦ŗœFPS100' 

&˵ ŜĜŶƐƌ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ěġœƕƕķœ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ƎłƏī̦ƒŝ˫ě̦ƕ̦̪ŔƐƐě˭̦̦ƒě
ŝ˫̪̦ėƕŘč̦ŜƜĵŗ̦̋ƤļƁ˫̗ƜčķƖƓ̦ŀőŔƏœƖĻ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ġƖłŝŘč̦ġ' 

&˶ ̦ƒĻ̦ĢƉőķœ̦ƕ̦ƒŮƂƏ̦ƒĻ̦ƒŮƂƏ̦ƕ̦ķƖƓ̦ƒĻ̦ƎƜƌř̦̙ƌ˫ș̌ŗķœķŗ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě
Ģƈ˫̗ș̂ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘŝ' 

&˷ Ŕș̌ƇƖěƖƌ̦ŔŶĻ̦ƒĻ̦ŘƮř̦̙ĵ˫Şƌ̦˭˫ƓŔƮ˫ğƖƮƕ̦˰ƎłƏī̦Ƈ˫łŝŔč˭̦řķ̦ƕ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦
ƋƔƌ̦ƒ̗Ɠ̦ŘŁIFF'̦ 

ŀƜƈƖĶŞƌ̦ŷƤĻķ̦řķ̦ŜčŘěŕ̦œķŘŽķ̦ƒĻ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦ƕ̦˫Ɠ̦̦ŘŲƏ̦ĿķŘžƏ̦ƒŞƉŉ̦ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ̦̪Ŕš
˰ŔƏœƖƌŘŽ̦ƍ˫ƜĻ̦ŘƮř̦ŗķŘƁ̦ƒĻ̦ķŗ̦œƖő 

żƈķó̦̦̦ƒĻ̦ŗœ˫Ɓ̦ƒě̦ŔƏœŘě̦ƊƤŵķ̦ŀōķŘț̌ƒĻ̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̦Ģğœ˫ƌī̦ƊƤŵķ̦˰ġŗ˫žŹ̦ĞƐƓŘŝ
̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ġķ˲˱˱Ŕťŗœ̦̦ŗķœķŗ̦ĢƉťķ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦řķ̦ŘŁ˫ƏķƖŁ̦ĺŁķŘƌ̦ƒĻ̦ĢƏķŘƮķGPS-11̦
̦ƒĻ̦ġř˫ƜƏ̦ƕ̦ŔƐłŞƓŔƏŗķŔƏ̦ò˫Ūƌķ̦ŔƜžș̂ŖŹ˫ě̦ō̦˫ĻŘł̗ě̦ƋŊ.̦



ǔǔ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

Ĺ̦̦ó̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ŔƏœŘě̦ƊƤŵķ̦˰ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘŝPC̦Ŕũ̦ƕ̦ĚĕƖě̦ġ˫Ɠ̦ƒĻŘũ
ſƖŽ̦ƍķƖŁ̦ġķŗķœ̦ƒě̦ŗķř˫Ļ̦ŗœ̦œƖŉƖƌƒŦő˫ș̌Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦ŔƐłŞƓ̦̪œ˫Ŷƈķ̦ƕ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ġ˫Ɠ

œŗƖƌ̦ġ˫ƓœŗķŔƏ˫łŝķ̦ř˫ƜƏ̦ķŗķœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ŔƐłŞƓ˭̦ĢƌƏķƖŁ̪ŔƏŘƜğ̦ƋƜĚĕƖě̦ĺŁķŘƌ̦ƒĻ̦ġķ̦ƕ̦ŘŁ
̪ŔƏŘƜğ̦řķ̦ŘŁ˫ƏķƖŁġ˫ƓGPS-11̦ƋƮř˫ŞĻ˭̦̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦Ě̗ě̦ƕ̦ġŘĜž̗Ɠ̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦Ģƈƕ
ƍ˫Ɣžťķ̦˭ų˫žŁŗķ̦ŠŒĻ̦ŗœ̦˫̋ťƖŦŒƌƋƜłŞƓ̦ĢĻ˫Ʈ'̦

ŀŞŒƏ̦ŔƮœ̦ŗœ˭̦Ģƌ̦ŘŲƏ̦ƒĻ̦̪œ˫ș̂ĢƉƜő̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƇŘłƐě̦ġ˫ƓŗķœķŗŔƜŝŗ˭̦ƕ̦˫Ļ̦Ģƈ
ŗ˫ě̦ųƕŘš˭̦̪ŔƮŔč̦ƕ̦ƎƜĠƐș̂ƕ̦ƋƔƌ̦ŗƖƌķ̦˫Ļ̦řƕŗ̦ƒĻ̦řƕŗƒĻƕŗ̦ƖƏ̦ġķĢƌ̦ƕŗƋƮŔš˭̦̦ŔƐƏ˫ƌIFF̦˭
Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦UHF˭̦VHF˭̦HF˭̦̦ŗķƖŊ̗Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˫Ļ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķSOC̦̦ƕ
ADOC̦'''ƕ̦˭ƇŘłƐě̦ƎƜĻ˫ě̦ŜĜƏ˫ě̦'''ƕ̦ŗ˫Ɯș̂ġ˫Ɠ̦̓œ˫łŽķ̦Ģƈƕ̦Ƈƕķ̦œƖ̗Ə̦ƍ˫ŝī̦ƀŢŵ̦ƒě
̒˫ƔƉĜŢƌ̦'̦ƒ̗Ɠ̦ŗƖŢě̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ŠƏķœ̦ƕ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦˫Ļ̦ƒłļƈķ̦̙ō̦˫ƔƐƮķ
ĢƏŔšœ̦ƖĻ'̦

Ģŭ˫ļŁŗķ̦ŗƖƌķ̦ƇƖĶŞƌ˭̦Ģƈ˫̗ș̂ĞƐƓŘŝ˭̦̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗœ̦ķŗ̦œƖő̦ŗ˫ě̦Ģğř˫Ł̦ƒĻ̦ƒě
ŔƐłžğ̦ƋƓ̦œƖĻ̦̪œŘě̦ųƕŘš˰̦̪Ŕș̌ġŗķŔƮŘő̦ƍ˫̗ƈī̦řķ̦ƋłŞƜș̂ƎƮķ̦ĢƉťķ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦̙Ʈ˫ŝƕ˭̦

̦ŔƐƏ˫ƌVHF̦̦ƕUHF̦̦ƕHFŉƖƌ̦ŗ˫ļƏķ̦ŗœ̦ƒě̦˫Ɠ̦˫ƔƏī̦ƍœƖ̗Ə̦ƋłŞƜș̂ƒĻ̦̙ƮŔļŁ̦ƕ̦ŀŝķ̦œƖ
ƎƌƏī̦ĿƖ̗Ʈŗ̦ƒƉ̗ŉŀŞƜƏ̦ĢƉĜŢƌ̦ŗ˫ě̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫Łķ̦ƒĻ̦˫ƔƏī̦̪ŔƔŵ̦řķ̦Ǝƌ̦'őŘĻ̦˫ƔŔƌī̦ƋƓķƖ'̦

̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦Ģŝ˫ŝķ̦ŗ˫ě̦řƖƐƓIFF̦œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦ĢŝŗŘĻ̦̇œƖļƏ̦Ģ̗Ɣƌ̦ƒƉĶŞƌ̦Ģƈƕ˭̦
̦ŘņěķŔōĢƌŔș̦̌řķIFFĢļƏ˫ŉ̦œŗķƖƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ġķŘĻ̦'œƖ̗Ə̦̪œ˫žłŝķ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠ˭̦

ųƕŘș̌ƕ̦Ŕș̌ŤŒŢƌ̦ĢƈƖłƌ̦̦Ļ̦̦ƒŔƏœŘě̦ŗ˫ě'̦̦
ƋƮœƖĻ̦ƒļƮŘŹ̦ƍī̦˫Ļ̦řƕŗ̦ƍī̦ƒĖƏī˭̦ŉƖƌ˫ƓŘļ˭̦̦ƕ̦ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ġ˫őŘĕ̦̪ŔƐƏ

œƖĻ̦ƍīƐƮķ̦'̦˫Ɣŀ̗ŞƁĢƮ˫Ɠ̦̦ġŘł̗ě̦ĺƜŵ̦ŗ˫ĕœ̦řƕŗ̦ƍī̦˫Ł̦ƒě̦ŔƏœƖĻĢƌŔƏŔș̙̌ƐŝŘč̦ƕ̦
ŔƏœƖĻ̦̪œŘĜƏ̦ŗ˫ě̦ƍī̦ġƕŗ̦œ˫Ʈř̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč˭̦ġ̦œƕƕķœ̦ĞƐƓŘș̂ƒě̦ƎłƏī̦˫̋ťƖŦŒƌ

œƖĻ̦̪Ŕș̌ƍī̦ĢŝŗŘĻ̦ƇƖĶŞƌ'̦ƒŞƉŉ̦ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ˭̦̦ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦şƤŁ̦ƒ̗Ɠ̦̪˫ƌ̦ĚƮ̦Ŕș̌ŗķŘƁ
̦ĢƉőķœ̦ŔťŗœŔț̌ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦œƖő̦ĢĵķŘŉķ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦̪ķŗ̦̪ŔƐƮī̦̪˫ƌ̦ƕ̦ŔƐƮ˫̗Ə

̦˫Ļ̦řķŘŮ̗ƓGPS-11̦'ŔƐƮ˫̗Ə̦ƊƤŵķ̦ķŗ̦



 ' ËŔàĽȞ ýĹĦàý¶ Āü éŔĀĽĵ×ĵǔǕ 

 

̦řķ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĚƜŝƤě̦ĢƐŽ̦ġƣ˫Ļ̦̪œŗ̦̙ƐŝŘč̦ƕ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦œƖĻ̦Ģƈ˫ō̦ŗœ̦ƎƮķ
̪ŔƏŘƜğ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ęƖšČƌƣ̦ŨƮƖŶŁ̦ƕ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ġ˫ƓƓ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕƌ˫ƜƏ̦ƍƕŘƜĻ̦ĿŗŔƁ̦ġ˫
̦Ŀ˫Ɓ˫žŁķ̦ŗ˫ŲłƏķ̦ŗœŠƜčĢƐƜĻ̦ŨƮƖŶŁ̦ƎƮķ̦̪ŔŢƏƒŶŉ˫Ž̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦˫Ɠ̦̋ƣ˫̗łōķ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠ̦ŏŗ̦
'œķœ̦ŔƓķƖő̦Ģłŝķŗ̦ƒĻ̦'ƋƮœƖĻ̦ƍķŘĠƏ̦ƋƓ̦ƍ˫ƌœƖő̦

̦˫Ļ̦ŗ˫ě̦˫Ļ̦̋Ƥƌ˫ě̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦̙ƐŝŘčƊƖƜƐƜƌƖƈī̦œƖĻ̦ƒļƮŘŹ'ŔƏō̦̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦Ģł
̦ġƕŗ̦ĚĕƖěƊƖƜƐƜƌƖƈī˭̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦ƕ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŔƐƏ˫ƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ķŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ġƕŗ̦ġ˫Ɠ
̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĜƜłŞŊƈĢƌœķœ̦ŀšķŔƏ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦řķ̦ķŗ̦ŗƖƌķ̦ƒƏƖĠƐƮķ̦ŗ˫ŲłƏķ̦ƋƓ̦ĢŞě̦ƕ̦̦̇Ģƈƕ
ŧƖŵ̦ŗœ˭̦ſƖŽ̦Ģ̗ƜƐƜƌƖƈī̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ŀő˫ș̂ġƕŗ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽŬƉŞƌ̦̪œ˫Ŷƈķ̦

˫ŵœķ̦Ģłō̦'œƖĻġ̦Ɠ̦ġƕŗ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ƍœƖĻ̦ŔƌīŘŝĵ˫Ɓ̦œƖő̦ġķŘĻ̦˫̗ƜčķƖ̦̙
'ŔƏœƖĻ̦ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ŜĜŶƐƌ̦ŠŒĻŗķœķŗ̦̪ŔƐƐě˭̦ś˫Şō̦ƒěŗ˫ě̦ŀ̗ŞƁ̦ƎƮŘŁĜ̦ƌ̦ĚƜƏ˫

ƒĻŘŊŁ̦ƎƮŘł̗ě̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦œƖĻ̦ŗķœķŗŀšķŔƏ̦ƍī̦ġƕŗ̦ġķ˭̦̙ƐŝŘč̦ƒĻ̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ
'ŔƮœŘğ̦ŗķŖğķƕ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦
Ƈƕķ̦ƊŔƁ̦ŗœ̦ƒłļƈķ˭̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦˫ĠŢƏķœ̦ŷķŘŝ̪ŘƓ̦řķ̦ƕ̦ƋƜłŽŗ̦ŗƖŢě̦ġ˫ƓƏ̦ķœ̦ŔƐ̗Ţ

ƒļŒƏ̦ƕĢƌ̦śŔō̦ƒě̦ġķ̪œŘě̦ŗ˫ě̦ƎłƏī̦ġƕŗ̦ƋƮœř˭̦Ģƌ̦ŘļőƋƜłŽŘğ̦̇Ģƈƕ̦Ļ̦ƒƏ˫žŝĮłƌ̦ńŎ
˫ĠŢƏķœ̦ġķŘĻ̦ĢļƮŘŹ̪ƒƮ˫č̦ŗ˫ě̦ĢŞě̦ƕ̦œƖĻ̦ŗƖŢě̦ġ˫ƓœƖĻ̦̪œķŔƏ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ųƖũƖƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ġķ̦'

şƤŁŔƏ˫ƌ̦Ř̗Ņ̦ĢĻ̦˫ƌ̦ġ˫Ɠ'̦ŔƐƮ˫̗Ə̦ųƕŘș̌ķŗ̦ƎłƏī̦ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ŔƏœƖĻ̦Řũ˫ō̦ƒłļƈķ˭̦ķ̦Ģƈƕ̦ŔƜƌ
̪˫ŁƖě̦ƇƖƁ̦ĢŞě̦ƕ̦œƖļƏ̦ƍī̦ƒĻ̦ĢŁŔƌ̦̪˫ŁƖě̦Ř̗ŅĢ̗Ə̦˫ƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦Ƈ˫ș̂ƒș̂˫Ʈ̦ƕœ̦řķ̦ŘŁķœœ̦˭ƒĻŘ̦Ɠ̦

Ƈ˫ō˭̦̦̐Ɖƌ̦ƕ̦ĢƏķŘƮķ̦ĢōķŘŭ̦˫Ļ̦ƎłƏī̦ƒĻ̦ĢŝŘłŝœ̦ġķŘĻ̦ġŔƜƌķĢ̦̦ƒě̦ƋƮœŘĜƏ̦ķŔƜčĻ̦̦ŗœ̦ƋƜƏķƖł
ƋƜš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ĢŝŘłŝœ̦ƍī̦ƒĻ̦ĚƮœŚƏ̦̪ŔƐƮī'̦

ĢĎěŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġř˫ș̂GPS-11̦̦ĢŶŮƁ̦ƋƜ̗ŦŁĢƌšŔ̦˰̙Ɯƈœ̦ŔƐĕ̦ƒĻ̦
&˲ Ěļș̂ĢƉƜő˭̦ƒș̂ƕ̦ƒłŽŘŢƜčĢĎě̦ƕ̦œƖĻ̦ġŔŶĻƎƮŘłƔĻ̦ƋƓ̦ƕ̦ƍ˫ŝī̦ƍī̦ġř˫ŝī̦̦ƎłƏ

ŗķœķŗ̦̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦œƖĻ̦ĢōķŘŭ̦Ňƕķ̦ƕ̦ƎƮŘłƔĻ̦˭ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ƇƖƂĻ̓
œƖő̦̙ŞƏ̦ŗœ̦˭̒ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜŝ' 

&˳ ƎłƏī̦ƎƮķ̦řķ̦ġœ˫Ʈř̦œķŔŶŁſƖŽ̦ġ˫Ɠ˫Ļ̦ƕ̦ĹƖő̦̪œ˫Ŷƈķŗœ̦˫Ʈ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦şřŗķ̦̦ŘŅķ
˫ŉĻƒĢƮ˫ŉƕ̦ƒŎƏ˫ș̂ƕ̦œ˫Ʈř̦ġ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ƕ̦ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦˫ƮĺƜŝī̦Ɗŗī̦ġ˫Ɠ̪ŔƮœ̦ř˫ƜƏ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦
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˭ŔƐłšķœ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƒĻ̦ĢĎě̦˫Ļ̦ƒě̦ƎƜƌĮŁ̦ŻŔƓ̦ƕœŘƓ̦ƎłƏī̦ġř˫ŝĢƌŔš˭̦ě̦ƋƓ̦ĢƐŶƮ̦ƒƜƉ
ƎłƏīĺƜŝī̦ġ˫Ɠ̦ŘƜ̗ŶŁ̦˫ƌ̦̪ŔƮœĢƌŔș̌ƍŗŔƌ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦˫ƌ̦ƋƓ̦ƕ̦œƖŉƖƌ̦ƎłƏī̦ƎƮŘŁ

Ģƌ̦ŀŝœƋƜłŽ˫Ʈ' 
̦ġŘĎș̂řķ̦Ŝč̦ĿŔƌ̦ƍŔš˴˱̦̪Ŕș̌ƎƜƜŶŁ̦řƕŗ˭̦Ɖŉ̦̋ķœŔŊƌ̦ĿķŘŲƏ̦ƕ̦Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ƒŞ

Ŵ̗ŉŔș̌ġŗƕī' 
&˲ ̪ŔƐłŝŘŽ 

ƍ˫̗ƓœƖĻ̦̪Ŕș̌ƊƤŵķ̦ƒƜƈƕķ̦ƒŞƉŉ̦ŗœ̦ƒě̦ƒƏƖğ˭̦̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƇƖĶŞƌ̦ġŗ˫žŹ̦ĞƐƓŘŝ
ČƌƣĿŗŔƁ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ŗķœķŗ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒěGPS-11̦œƖĻ̦ŚƜƏ˭̦œ̦Ɩ̗Ə̦ƊƤŵķ̦̋ķœŔŊƌ

ƋłŞƓ̦ŗ˫ě̦ųƕŘș̪̌œ˫ƌī̦Ǝƌ'̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦̪ŔƔŵ̦řķ̦ƒě̦Ƌłšķœ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ƋƓ̦ƎƌŘ̦ĻĢƌ'ŔƮī̦
̦ŀěŘș̌ƕœ̦˫Ļ̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦ƕ̦Ŕș̪̌œķœ̦ŗķŘƁ̦̪œŘļƌ˫Ə̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ĿŗŔƁ̦ſŘĻ̦ś˫Ɛšŗ˫ě̦ŘžƏ̦ňƐč

ŗƖƜłŝ˫č˫ě̦śŗ˫č̦ƕ̦ŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦ƍķŘƮķ˭̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒě̦ġ˫Ɠ
ŔƏœƖĻ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜŝ˭̦Ɩě̦̪˫ğŗ˫ě̦'ŔƮ˫̗Ə̦ųƕŘș̌ķŗ̦ġŗ˫Ĝ̗ƓČƌƣ̦ŨƮƖŶŁ̦Ěĕ̦ĿŗŔƁ̦ġ˫Ɠ

ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ƒƏ˫őŗ˫ě̦ƒĻ̦Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ˭̦ŗƕŘƌ̦ƒĻ̦ƒě˭̦ƜƔŊŁ̦ƒƜƉě̦ƕ̦ĿķŚ
ġŔƐƌř˫ƜƏ̦ĿķŘžƏ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ƎƜƌĮŁ̦ƍī̦ġ˫Ɠ˶̦̦̪ķŘ̗Ɠ̦ĿŗŔƁ̦ſŘĻ̦ś˫Ɛšŗ˫ě̦ŘžƏ˶̦̦ŘžƏ

˫Ļ̦Ģ̗ƮŔƁ̦̙ƐŝŘč̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ĚƮ̦ƒžƜűƕ̦ƍķŘŞŽķ̦ġœķŔŶŁ̦ƕ̦ƒĻŘŊŁ˲˶̦̦ŔƏœķœ̦̙ƜĜŢŁ̦ķŗ̦ġŘžƏ̦ƕ
Ļ̦ųƕŘšƒ̦̦ŗ˫ěƒƏ˫ļšřƕŗŠŒĻ̦ġƕŗ̦ġŔƏœƖ̗Ə̦̪ŔƐłŝŘŽ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ'̦

Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕķŔő̦ŘĜș̌ƒĻ˭̦̦ŀōķŗ̦ĢƉƜő̦ƕ̦œƖĻ̦ŗ˫ŲłƏķ̦ƕ̦ŗƖŦŁ̦řķ̦ŠƜĻ̦ŗ˫ě̦ŀŽŘŢƜč̦ŔƏƕŗ
ŔƏŔƮœŘğ̦ŀŞŁ̦ƕ̦ŠƮ˫ƌřī̦̪œ˫ƌī̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŀő˫ș̙̂ōķŘƌ'̦

&˳ ̪ŔƏŘƜğ 
ƒƏ˫őŗ˫ě̦ĚƮ̦ƒĻ̦œƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦ŘƔĎș̪̂ŔƏŘƜğ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŘƓ̦ƒě̦˭˲˱̦řƕŗ̦̦̙ƌ˫ě̦̪ŔƏŘƜğ̦ĚƮ

̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̙ƮƖŎŁĢƌœķœ̦̇Ģ̗Ɖŵ̦ġŗ˫ě˭̦ƒƮ˫č̦ƕ̦Ģŝ˫ŝķĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƍķŘű˫Ə̦ƕ̦ġķ̦
ŔƐłšķœ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦ƍī̦ġƕŗ̦ƋƓ̦ƍ˫Ɣžťķ'̦̦ġķŘĻ̦ƒě̦Ŕș̌ŀļŎț̌ƋƓ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ

̪œŘŢŽ̦şƤŁ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ġķŘĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƍœƖ̗Ə̦ĚĕƖě̦ƕ̦ġř˫ŝŔƐƮ˫̗Ə̦'̪ƕƤŵ̦̦ŘĻ
̪œŘŢŽġř˫ŝ˭̦ƒĻŘũ̦̙̗ŎŁ̦ƒĻ̦ŗœ˫Ɓ̦ƒě̦œƖĻ̦ř˫ƜƏ̦˭œƖĻ̦ęŘŎłƌ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦˫Ɠ
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ƒĻ˫ŉ̦ŗœĢƮ˫ŉ̦Ŕš˫Ļ̦˫Ɠƒș̂ƍķƖŁ̦ƕ̦ƍœķœ̦ƍ˫ŢƏ̦ġŔŶĻķŔƓķŻ̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ķŗ̦˭ĢƐŶƮ̦̆ŢƏ̦ƍ˫
ŘĻ̦ƒŽ˫ũķ̦ŻŔƓ̦ų˫žŁŗķ̦ƍœķœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĢƈƖ̗Ŷƌ̦ƍķƖŁ̅'̦
œƖļƏ̦ĢƏ˫ŝī̦ŗ˫ě˭̦˫Ļ̦Ģƈƕ̦˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁč̦̙ƐŝŘč̦ƕ̦ƍ̦ŔƐŽķŔ
Ŀŗ˫Ɣƌ̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̪ŔƏŘƜğ̦ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ŗœ̦ĢƮƣ˫Ļ̦ġ˫ƓŔƏœƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ

ŗ˫ě̦ƎƮķ̦̪ŔƔŵ̦řķ̦ƒě̦ƋƜłšķœȘ́ƜƏŘ̦ĻĢƌ'ŔƐƮīƒ̦ĻŘ̦Ɠ̦Ƈ˫ō˭̦̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ƋƓ̦ġœķœŗķŘƁ
'œƖș̌Ɗ˫ŊƏķ̦̙ƌ˫ě̦ƕ̦ĢƈƖťķ̦ŗ˫ě̦˫Ł̦Ŕș̌ƒłŞĻ̦

ġŔƐƌř˫ƜƏƒĻ̦̪ėƕŘč̦ġ˫Ɠ̦Ŕș̌ƎƜƌĮŁ̦̙ƌ˫ě̦ĿŗƖť˭̦ƐłŝŘŽ̦ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦˫Ł̦˭̪Ŕ
œƖș̪̌œŘĻ̦ƖƉŉ̦ƋƓ̦̪ŔƏŘƜğ'̦ƍ˫ƌř̦ƎƮķ̦˫Ł˭̦Čƌƣ̦ŨƮƖŶŁ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦˫Ɠ

œƖŉƕ̦ĢŁŔƌ̦řķŗœ̦ĢƉě̦ŀŝ˫Ɯș̂şƤŁ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ŀšķŔƏœƖĻ̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌ř˫ƜƏ̦ŴŽŗ̦ġķŘĻ̦˫Ɠ'̦
ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƋƜ̗ŦŁ̦˫Ļ̦˭œ˫ŊƮķ̦ġķŘĻ̦ĢƉě̦ƋƜ̗ŦŁƕ̦œ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŠŒĻğ̦̦̪ŔƏŘƜ

ŗķœķŗŗ̦œ̦ŗ˫Ɛě̦ƕ̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ƋƓ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦Ģŝ˫ŝķ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀļŞƏ̦̦ƒĻ
ƎƜƌĮŁ̦ƕ̦̙ƌ˫ě̦ĿķŚƜƔŊŁ̦Ŕŉķƕ̦̙ƐŝŘč̦ƕ̦ŬƮķŘș̌'ŔƮœŘğ̦ƊķŔƁķ̦˫ƔƏī̦şřƖƌī̦
&˴ ̦ƎłƏī̦

ĢĎě̦ƇƖĶŞƌ̦˭ġœƕƕķœ̦ĞƐƓŘŝ˰ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ƒŝ˫ě̦ġř˫ŝ 
̦̦ĚƮ̦˫Ļ̦'ŔƏœŘě̦ƊƤŵķ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦ķŗ̦œƖő̦Ģğœ˫ƌī̦ƋĜŎƌ̦ƕ̦ƎĶ̗Ůƌ̦ĢƉƜő̦ƍ˫ŢƮķ

̦řķ̦ƣ˫Ļ̦ŔƐƉĻ̦ŀŞƜƈġŔƐƌř˫ƜƏ˫ƓƋƔƌ̦ƒě̦˭̦ŀő˫ș̂Ɗ˫ő̦œķƖƌ̦ƍœƖ̗Ə̦œƕŘłŞěķ̦˫ƔƏī̦ƎƮŘŁ
ƒƏƖ̗Ə̦ŘĻķŘĻ̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ƍœŘě̦ƒŁ˫ƌŘě̦ƕ̦̙ƜƏī̦ŀƔŉ̦Ɗřƣ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦˭ƍī̦Ƈ˫ļƏœ̦ƒĻ̦ƕ̦œƖĻ̦˫Ɠ

ŗ˫ě̦ƒě̦˭ŀő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ƎłƏī̦ĝŗŚĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ſƖŽŀ̦ő˫ș̂˫̋ťƖŦŒƌ̦˭œƖĻ̦ĢƉĜŢƌ̦̪œ˫Ŷƈķ
̪ŗƖěƍī̦ƍķƖŁ̦ƒě̦ĢŁŗķŘō̦ĝŗŚĻ̦ġ˫Ɠ̦̦˫Ļ̦ķŗ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂ġ˫ƓŗƖłĜƉŽŗ̦˫Ł̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ķŗ

Ɗ˫̗Ł̦ƒĕŘƓ̦ŀƮŔŉ̦˫Ļ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒĻ̦ƋƜ̗ŦŁ̦'ƋƜƓœ̦ŗķŘƁ̦ƍī̦̙őķœ̦ŘĖĜŞƜŽŘŁ̦
ŗ˫ě̦'Ŕș̌ųƕŘš 

ĢĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƎłƏī'ŀŝķ̦ŗķœķŗ̦ŠŒĻ̦ƎƮŘŁŗķřī̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ĞƐŉ˭̦ĔƜƓŁ̦ƒĻ̦̪˫ğ̦ŘƜ̗Ŷ
ŀšķŔƏ̦ř˫ƜƏ'̦ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ĔƜƓŔƐłšķŔƏ̦ƍī̦ƒĻ̦ĢƔŉƖŁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̙ƐŝŘč̦řķ̦ĚƮ'̦

Ģƌ̦ŀƜŶŭ˫Ɓ̦˫Ļ̦ĢłōłŢƜĻ̦ŗœ̦ķŗ̦ƎłƏī̦̙Ĝș̌Ģłō̦ŔƐŽķŔč̦̙ƐŝŘč̦ſ˫žŁķ̦ƒĻ̦ĺƮŘƁ̦Řņěķ̦ƋƮƖğ̦Ř
̪ŔƮŔƏ̦˫Ɠŗķœķŗ'ŔƏķ̦̦ƒłļƈķŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦̙ņƌ̦ĢļƏ˫ŉ̦̓Ƈ˫ƂłƏķ̦ęŘŎłƌ̦ŀ̗ŞƁ̦
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ƖƌķŇķ̦̒˭ƎłƏī̦̪ŔƐƏ˫őŘĕ̦ŜĜĻŘƜğ̦ŗƖŁƖƌ˭̦ŠŒĻ̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ƎłƏī̦Ƈ˫łŝŔč̦ęŘŎłƌ̦ġ˫Ɠ
ŔƐłšķœ̦ĢĵŚŉ̦ĢƮ˫Ɛšī̦ƍī̦˫Ļ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦˭ŀšķœ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ˭̦̦Ģƈƕŀ̗ŞƁĢƮ˫Ɠ̦̙ņƌ̦

̦̓ƍŘƓŔƜŽ̦ŇķƖƌķ̦̪ŔƐƏ˫Ļ˫ŁƎłƏī̦ƒĻ̦̒ŜĜŶƐƌ̦ƕŠŒĻ̦ƎłƏī̦ƒŝ˫ě̦˫Ʈ̦ŇķƖƌķ̦̪ŔƐƐěě̦ġ˫Ɠ̦̋Ƥƌ˫
̦'ŔƏœƖĻ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ġķŘĻ̦ĢƮ˫Ɛšī˫Ə˫Ļ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƍœƖĻ̦˫Ɛšī˫Ə̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ˭̦ě̦ƕ̦ŀŒș̂ŗ˫

Ģƌ̦ŠƜč̦ƎƜĠƐŝŀŽŗ˭̦̦ŠƜĻ̦ŀƁœ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ųƕŘș̌ķŗ̦ŗ˫ě̦śŘŁ̦ƕ̦ū˫Ɯłōķ̦˫Ļ̦ĢƉƜő̦ƍƖĕ
Ŕō̦řķ˭̦œƖļƏ̦Ɗřƣ̦ƒě˭̦ŘĻ̦ƊŔƁĢƌ̦ƋƜłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦'ƋƜłšķœķ̦ŗœ̦ġŘƜƜźŁŚŉƎłƏī̦òķ̦̦ƕ̦ƋƜƓŔƏ

ƋƜƮ˫̗Ə̦ŔƜƉƂŁ̦ƍī̦̙Ĝș̌ƕ̦œķƖƌ̦ŜƐŉ̦ŗœ̦˫̋ƂƜƁœ̦ķŗ̦˫ƓŘĠŢĻ˫Ł̦ƕ̦̪ŔƐƐě̦ŜĜŶƐƌ̦òķŚŉķ̦̦̇Ģƈƕ
ĔƜƓ̦ƍī̦ŜĜĻŘƜğ̦ŗƖŁƖƌ̦ƕ̦ƎłƏī̦ġƖĜș̂ĢĠƏƖĠĕ̦ŗœœķřī̦ƕ̦ƋƮŔŢƏ̦̙ĵ˫Ɓ̦ĢłƮœƕŔŎƌ̦ƒƏƖğ̦ƒƏķ

ƋƮœƖ̗Ə̦ĢƌƖĻ̦ĢōķŘŭ̦ƒĻ̦ųƕŘš'̦ŔƐŽķŔč̦̦ſŘĻ̦ƎƜƌĮŁ̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ˵˱˱̦œƖĻ̦̙ĜŢƌ̦ŗ˫ĕœ̦ŚŁŘƓ'̦
Ɯ̗Ɠ̦ƒĻŀƉŵ̦Ǝ˭̦ŘĻ̦ķŗ̦ŗƖƌķ̦ƒƮ˫č̦ĢƐŶƮ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ƇƖ̗Ŷƌ̦ſ˶˱̦ƋƮœķœ̦ŗķŘƁ̦ŚŁŘƓ˭̦̦ŗœ̦ƒłļƈķ

̪ŔƐłŝŘŽ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ˭̦̦ſŘĻ̦˫Ļ̦ŗ˫ě˶˱̦̦ƎƜƈƕķ̦'ƋƜłšķŔƏ̦ƍī̦˫Ļ̦ĢƉĜŢƌ̦ƕ̦ƋƮœƖĻ̦̪œƖƌřī̦ķŗ̦ŚŁŘƓ
œƖĻ̦ƎłƏī̦̪ŔƐƓœ̦̙ƜĜŢŁ̦ĢĵŚŉ̦ƊƤƁķ̦ƒƜƔŁ̦ƊŔƁ̦'˫Ļ̦ŻŔƓ̦ƎƜ̗Ɠ˭̦ƒƏƖ̗ƏƒƉƜƌ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ

̙ƜĜŢŁƕ̦ƕ̦ƎłƏī̦̪ŔƐƓœŔƮ˫ğƖƮķŗ̦ĢƮ˫Ɠ̦ƒƏ˫őŗ˫ě̦ƒĻ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻœƕŘłŞěķ̦ġ˫ƓƐƐě̦̪Ŕ
ƊƖƜƐƜƌƖƈī̦ŗ˫ŲƏ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ŗķŖğķƕĺƈ˫Ɓ̦ŔƐŽķŔč̦̙ƐŝŘč̦Ŀġř˫ŝƏī̦ġ˫Ɠœ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌˫Ɣ̦ŗ

ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ˭̦œƖĻ̦ŀő˫ș̂ŀŝœ̦ŗœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒě̦ĢƉŎƌ̦ƍ˫̗Ɠ˭̦
ĝŗŚĻŘŁŠŒĻ̦ŗ˫Ɣĕ̦̙ƌ˫ș̌ƒě̦ƋƮœķœ̦ţ˫Ŧłőķ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ķŗ̦̙Ŏƌ̦ƎƮ̦œƖĻ̦ƒƏ˫ğķŔŉ˰̦

̙ƜĜŢŁ̦ƒĜŁ̦ƒș̂ġ˫ƓŔƐĻ̦ƕ̦ŔƜƁ̦ŀƔŉ̦ŠŒĻ̦ƒŝƊŗ˫Ɣĕ̦ŠŒĻ̦ƕ̦ƎłƏī̦̪ŔƐƓœ˭̦̦ƒě
ĢƉťķœƖĻ̦ŠŒĻ̦ƎƮŘŁ˭̦̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ƋƜŲŵ̦ŗ˫ě̦ƒłļƈķ̦'ƎłƏī̦ĢƉě̦ė˫łƏƖƌ̦ŀƔŉ
ŗ˫Ɣĕ̦Ģ̗Ə̦ƒťƤő̦ŠŒĻƕ̦Ŕș̌˫ğŗ˫ě̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̪̦ŗœ̦ġœŔŶłƌ̦ġ˫ƓŤŦŒŁ˫Ɠ̦żƉłŒƌ̦ġ
̦'ŀšķœƓ̦ƎłƏī̦̪œ˫ș̂ƒŝ˫ě̦ƍ˫̗Ɠ̦ĢłōĢƌ̦ŀő˫ș̂řķ̦ŔŶĻ̦Ƌ̦̙ƜƏī̦ĢłŞƮ˫ĻĢƌŔș̌ġƕŗ̦ƕ̦̦ƍī
ŠšƖč˫Ɠœ˫ŊƮķ̦Ģĵ˫Ɯ̗Ɯș̌ġĢ̦ƌŔšŗ˫ĕ˫Ə̦ƒĻ̦'˭̦̦ƋƮŔș̌ŗƖļŊƌŗ˫Ɣĕ̦ŘĠƮœ̦ĢļƏ˫ŉ̦̪˫ğŗ˫ě̦̦ŗœ

ŜĜŶƐƌ̦ŠŒĻ̦ŗ˫Ɛě˰ƋƜƮ˫̗Ə̦œ˫ŊƮķ̦̪ŔƐƐě̦
&̦˲̦˰˫ƓŘļŉƖƌ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ěŗķœķŗ̦ŗœ̦̦ġŔŶĻ̦ƒŝGPS-11̦̦ĢƉƜő̦ġŘļŉƖƌ̦ƋłŞƜŝ
̪ŔƜĖƜčŀŒș̦̂ƕ̦ŘŁ̦ƒƜƂĻ̦řķ̦ŘŁ˫Ɠŗķœķŗ̦̦˭ŀŝķƇ˫Ə˫ě̦ŗœ̦ŇķƖƌķ̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦˫Ļ̦ż
ƍķƖŁƋƜĻ̦̙ƜĜŢŁ̦ŀƔŉ̦Ŀƕ˫žłƌ̦ġ˫ƓƒłŢč̦ġ˫Ɠ̦ŠŒč̦ƒƏ˫ğŔƐĕ̦ġķĢƌŔšƕ̦̦řķ̦̋ķœŔŊƌ̦
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Ƈ˫Ə˫ě̦ƍ˫̗ƓŴ̗ŉ̦ĢłŢğŘĻ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦˫Ɠ̦ġŗƕīĢƌŔšƕ̦̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ŴƜ̗ŊŁ̦̙ĜšƋƜĻ̦ĢƓœ̦ġ˫Ɠ
̦ƒĻ̦̙ƜƉŎŁƕ̦ƒƮŚŊŁ̦ŀƔŉ̦ĢłŢğŘĻŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ƕ̦ġŔŶĻ̦ƒș̪̂ŔƏŘƜğ̦żƉłŒƌ̦řķœŘčŘĠș̌

Ģƌ̦Ƈ˫ŝŗķŔƮœŘğ̦˭ŗœ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƒě̦ƕ̦̪ŔƜĖƜč̦ŠŒĻ̦ƎƮķ̦ƣ˫Ļ̦ƀƜƁœƎƮŘŁ̦
ķŗ̦ƒžƜűƕŘ̦Ļ̦'ŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦

ƋƮœƖĻ̦ƒļƮŘŹ̦ƍī̦˫Ļ̦ƒě̦ġŗƖƌķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŗœ˭̦Ģƌ̦ŠƜč̦ŀƁœ̦ƕ̦̪ŘƔƈœ̦˫Ļ̦ĢƉƜőě̦ƕ̦ƋƜłŽŗ̦ġŔƐ
ŗ˫ě̦ŘŁķŘŽ̦ķŗ̦ƇƖ̗Ŷƌ̦Ŕō̦řķ̦'ƋƮœƖĻ̦ƒłŽŘƮŖč̦

̦ŘłŢƜĻŗķŚĻķ̦řķ̦ƒě̦œƖĻ̦ƍī̦ŘĻ̦˫ƌ̦şƤŁſƖŽ̦ĿƣīƒłŽŘŢƜč̦ƕ̦ƀƜƁœ̦̪œ˫Ŷƈķě̦ġķ̦ŌŮș̂ŗœ̦ƒ
œƖĻ̦œƖŉƖƌ̦ŗƖŢěķ̦ŗ˭̦Ə̦̪œ˫žłŝķ̦˫ƓŘļŉƖƌ̦ŀő˫ș̂ŗœƮ˫̗̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ġŗķŘťķ̦ĔƜƓ̦ƕ̦ƋƜ

ƋƜłšķŔƏ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦Ŀ˫ŶŮƁ'̦ſƖŽ̦ŀƁœ̦ƕ̦śķƖŝƕ̦˫Ļ̦Ģƈƕ̪œ˫Ŷƈķ̦̦ŗ˫ěĢƌœŘěƮ˭Ƌ̦̦ƍƖĕ
ĚĕƖě̦ŘğķĢĻ̦ƎƮŘŁŠŒĻ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ĢłƁœĢ̦ƌŔš˭̦ŀŞĜšĢ̦ƌ̦ƋłŞƜș̙̂ě̦'ƋƮœŗƖő

ƋƮœķœ̦şŘĻ̦ķŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ģłō̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ġř˫ŝķŔŉ̦ķŗ̦ġŘļŉƖƌ˭̦ĚƜƐĜŁ̦ƒĻ̦˫Łŀő˫ș̂ġ˫Ɠ̦̦ƍī
ƒƏ˫łŒļšƖő̦'ƋƮŘļĻ̦Ģč̦ƐƮķ̦řķƎłƏī̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦̪œƖŝŘŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒƏƖĠœŗƖő̦ĚšƖƌ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦̪

̦̪Ŕș̌ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ŗƖŽƕ̦ƒĻœƖŉƕ̦Əī̦řķ̦ķŗ̦̪ŘƔĻ̦ƎƮŘłƔĻ̦˫ƌ̦ƕ̦ŀšķœ̦˫ƔƮœŘĻƋ'̦
ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŴƮ˫Ɛț̙̌ě̦řķ̦òķŚŉķ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ˭̦̪˫ğŗ˫ě̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ĚĕƖě̦ġ˫Ɠ

ƋƮœŘě̦̪œ˫žłŝķ'̦œƖĻ̦ġŘĜłļƌ̦ŔƐƌŘƐƓ̦œŘŽ̦˫Ŋě̦ŘƓ˭̦Ģƌ̦ŠŹķŘș̂ƒĻĚ̗ě̦ƕķ̦řķ̦ƕ̦ƋƜłŽŗ̦
Ģƌ˭ƋƜłŽŘğ̦řķ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ſƖŽ̦Ŀƣī̦ƎƜš˫ƌ'ŗƖŢě̦̙őķœ̦ƀƜƁœ̦̪œ˫Ŷƈķ̦

&̦˳ŝƎłƏī̦̪ŔƐƏ˫őŘĕ̦ŠŒĻ̦ƕ̦ŗķŘƂłŝķ̦ġƖĜ̦
ó̦żƈķ̦ŀŒș̂ƎƮŘŁ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ƒŶŮƁ̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ʈ̦̒ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦̓ŠŒĻ̦ƎƮķ̦ƒŶŮƁ

œƖĻ̦ŠőŘĕ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ŇķƖƌķłŶƐț̌ƒĻ̦ƒě̦˭ŔƐŽķŔč̦řķ̦Ňŗ˫ő̦ƍķŘĠ̦ŔƮœŘğ̦ŗķŖğķƕ̦ĢƮķƖƓ˭̦
ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ŘŲƏ̦ŀŎŁ̦˫ŁœƖș̌ƒłő˫ŝ'̦ŗ̦ķœķŗ̦ġķŘĻ̦ƍī̦ŀő˫ș̂ġƕŗ̦̋ƤļƁADS4̦

̦ƒĻ̦ĢłƁœ̦˫Ļ̦ƕ̦Ŕș̪̌œ˫žłŝķ̦Ŀ˫ƜĻŘŊŁ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ̦ƒě̦ŔƐłšķœ̦ƒĻŘŊŁŁƣ˫Ļ̦ĺŁķŘƌ̦Ř̦ĢƉļƁ̦řķ
'Ŕș̌ƒłő˫ș̂
̦ó̦ĹƍķŘƔŁ̦ŗķř˫Ļ̦ŗœ̦˰ŜĜĻŘƜğ̦ŗƖŁƖƌ˭̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŞƁķ̦ƕ̦ųķƖƏķ̦ŗƖŁƖƌ̦ƒƏƖğĻŘƜğĜȘ̂˫̦ Ļ

ŀšķœ̦œƖŉƕ̦żƉłŒƌ̦ŀƜŽŘű˭̦̦ſŘĻ̦˫Ļ̦ĢĠ̗Ɠ̦ƒě˶˱̦̦ŗ˫ě̦ŚŁŘƓĢƌœŘěŔƏƕ̦̦ƒƉĶŞƌ̦ġķ
ŗœŁ̦Į̦'ŀšķŔƏ̦œƖŉƕ̦ƍī̦ƎƜƌ˫Ɛƌ̦řķ̦ĢĜƮĺŝƏī̦ƎƮŘŁ̦ġķŘĻ̦Ģł̗ōř̦ƕ̦Ŕș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦˫Ɣ
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ŔŢƏ̦̪ŔƜŢě̦ƍī̦ŀő˫ŝ˭̦ŏŘĕ̦ƕ̦ŜĜĻŘƜğ̦ŗƖŁƖƌ̦ŗķŘƂłŝķ̦Ģƈƕ̪ŔƏœĞƐƮŘļƉĻ̦ƕ̦˫Ɠ̦
̦Ƈ˫łŝŔč̦ƕ̦ƎłƏī̦ƎƜĻ̦Ƈ˫ŦŁķ̦ĢƉťķ̪ėƕŘčġķ̦ƍ˫ƌř̦ƕ̦ŀŒș̂ĢƉƜőƒě̦œƖĻ̦ŘĻœ̦ŗ̦ŀƮ˫ƔƏ˭̦

Ŕș̌ķŘŉķ̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ'̦
&̦˴ƕ̦ŗķŘƂłŝķ̦ġƖĜș̦̂ƋłŞƜș̂ġ˫Ɠ̦ŏŘĕ̦ƕ̦̙ŞěķłŶƐț̌ŬŝƖŁŗƖŢě̦ƍķŘĠƕ̦̦̦ŔƐŽķŔč
ĢƮķƖƓ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŗķœķŗ̦̪˫ğœ˫ƌī̦ƕ̦˫ƓƕŗœƖő̦̪˫ğœ˫ƌī̦Ě̗ě̦˫Ļ̦ƕ˭̦ſƖŽ̦ŀƁœ̦řķ̦ƒě̪œ˫Ŷƈķ̦ġķ

ƕ̦œƖĻ̦ŗķœŗƖőŘĻ̦ŗķœķŗ̦ƍœƖ̗Ə̦řķŘŁ̦ŗœ̦ŘłƔĻ̦ĢƉƜőƕ̦̦ŴƮŘŝŘŁř̦ķ̦Ŵ̗ŉ̦ĢƉťķƕ̦ġŗƕīŞ̦ğ̦şŘł
ĢƌŀŽ˫Ʈ˭̦Řźťķ̦ƊƖōŘƌ̦ƒě̦ķŗ̦ŠƂƏ̦ƎƮŘŁƣ˫Ļ̦ĢĻ˫Ɣšŗ̦œ̦'ŔƐłšķœ̦ƍī̦ŀő˫ș̂

&̦˵ĢƮ˫Ɯ̗Ɯș̌ŠŒĻ̦˰̦ƒƜƉěŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ƎłƏī˭̦̦̋˫ťƖŦŒƌ˫ƓŘļŉƖƌĢ̦ƌķŘĻ̦ĢłŞƮ˫Ļ̦ġ
̦ƒŁ˫ƌƕŘě̦ŇķƖƌķ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ŗœ̦ŀƈƖƔș̂ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ř̗ŵ̦ƇƖŭĢƌŔš˭̦̦ĝŗŚĻ̦œ˫ŶĻķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒě
ƒĖũƖō̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ƕ̦œƖļƏ̦ĢƏ˫ŝī̦ŗ˫ě̦ƎłƏī̦Ŀ˫ŶŮƁĢƮ˫Ɠ̦ĢƉťķ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĢğŗŚĻ̦ƒĻ̦̦ƎłƏī

ŧƖō̦̙őķœ̦ƒĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ˫Ɠ̦'œƖĻ̦ƒƏƖğ̦ƒĻ̦ġķī̦ƒĻ̦ĢļƜŝī̦ƒěŝŘƏ̦˫ƔƏŔ̦˭̦˫Ļ
ƒƏƖğ̦ƒĻ̦˭Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƜžƜě̦ƎƮŘŁƣ˫Ļƍī̦˫Ł̦ƒě̦ġķ̦œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦řƕŗ'̦

&̦˶ĢŁŗķŘō̦Ģĵķœř̦ŠƐŁ̦̪˫ğŗ˫ě̦˰̦ƒƜƉěŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦ƒƉƜŝƕ̦ƒĻ̦ƎłƏī̦ġ˫Ɠ
̦ƒłő˫ș̂ƕ̦̙Ŧłƌ̦ƋƓ̦ƒĻ̦ƎƜĠƐŝĢƌŔšŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦'˭̦ŠƐŁ̦œ˫ŊƮķ̦˫ƔƏī̦ŗœ̦ĢƐƜĠƐș̂ġ˫Ɠ

ĢƌŔš'̦Ģĵķœř̦ŠƐŁ̦ĢŁŗķŘō̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒƉƜŝƕ̦ƒĻ̦œƖĻ̦ƊřƣĢ̦ƌŶŮƁ̦ĢğŗŚĻ̦ƋƓ̦ř˫Ļ̦˭ŔƮœŘğ̦Ŀ˫
œƖ̗Ə̦̙ĜŢƌ̦œ˫ŊƮķ̦ƎłƏīƍķƖłĻ̦ƒě̦ĢŁŗķŘō̦̪ŗƖě̦ŗƖŢě̦ŗœ̦'̦̦̪ķŘ̗Ɠ̦ķŗ̦ĢğŗŚĻ̦ƍī̦ƒĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ
œķœ̦ġ˫ŉ̦ƍī̦ŗœ̦ŘĖŞĜƜŽ̦œƖŉƕ̦̦'ŀšķŔƏ̪ŗƖě̦ƋƮŔș̌ŗƖļŊƌſƖŽ̦ĢŁŗķŘō̦ġ˫Ɠ̦̪œ˫Ŷƈķ

̗ŵ̦ƕ̦ƋƮř˫ŞĻ̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗœ̦ķŗ̦ĢğŗŚĻ̙̗ŶƈķŗƖłŝœ̦ŘĻķŘĻ̦ķŗ̦ĢŁŗķŘō̦Ŀ˫ƜƉ̦ġ˫Ɠ
ƒłő˫ș̂Ŀ˫ŶŮƁ̦ġƕŗ̦œŗķŔƏ˫łŝķƋƜƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦̪Ŕš˭̦̦ƒĻ̦˫ƔƏī̦ĢĵŚŉ̦Ģłō̦̙Ĝș̌ŘƜƜźŁ̦řķ̦˫Ł
˫̗Ə̦ġŘƜğƖƉŉ̦ƍ˫ƌř̦ŗƕŘƌƮƋƜ'̦

ŘĜłļƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŬŝƖŁ̦ƋƜŲŵ̦Řƌķ̦ƎƮķķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ƒļŒƏ̦ƎƮŘŁĢƮ̦Şō̦ŔƐƌŗ˫ě̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ƎƜ
ſœ˫ťŔș̌Ɗ˫ŊƏķ̦̪œķř'̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ƋŊō̦ƍī̦ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ƒě̦ġŗ˫ěĢƌŔš'̦
̦
̦
̦
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ķŁŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫̦̦̐ƉƌĢ̦
̦ƕ̦ĢōķŘŭ̦ŗ˫ě̪ķŗġřķŔƏķ̦œƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ŝ˭̦̪˫ğŗ˫ě̦ĢƐŶƮŀő˫ș̂ġ˫Ɠ˰̦

˲̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦̦̒ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦˫Ļ̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ
ƍ˫Ɣžťķ˭̦Ŕũ̦ġŔŶĻ̦ƒș̪̂ŔƏŘƜğ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ěſƖŽ̦ƕ̦ƒĻŘũŘě̦ųƕŘș̌ķŗ̦̪œŘŢŽ̦̪œ˫Ŷƈķ̦̪œ

œƖĻ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ĚƮœŚƏ̦ƕ̦œƖļƏ̦ƒŉķƖƌ̦ĢƉĜŢƌ̦˫Ļ̦ŗ˫ě̦ŀŽŘŢƜč̦ŔƏƕŗ̦ŗœ̦ƕ̦œƖĻ'̦
˳ŀěŘș̌Ě̗ě̦˫Ļ̦ġŗ˫žŹ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̦̒ƕ̦˫ƓĿ˫ŊƏ˫őŗ˫ě̦

ƕœ̦ĢŉƕŘő̦ƍķƖŁ̦˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ŗƖŢě̦̙őķœ̦̦ƕ̦ŴƮŘș̙̗̂ō̦̙Ļ˫Ɓ̦Ŀķƕ˫Ġƌ
̪œŘŢŽ̪œ˫ŉ̦ŗœ̦ŀěŘō̦ƕ̦ƒĻŘũ̦̙̗ŎŁ̦ƒĻ̦ŗœ˫Ɓ̦ƒě̦ŘƐƜłƏ˫ě̦ĚƮ̦ŗœ̦'̪Ŕș̌ġř˫ŝƓ˫Ə̦ġķ̦ŗķƖ̗

œƖő̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦Ŕš˫Ļ̦̦ĚƮœŚƏĢƌŔš'̦̦
˴ŜĜŶƐƌ̦̙ƌ˫ș̌ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ĿƤĜŢƌ̦ƒƜƉě̦̒˫ƓŘļŉƖƌ̦˭̪ŔƐƐě˭̦ƕ̦ŗķŘƂłŝķ̦ġƖĜș̂

̪˫ğŗ˫ě̦ƒƜƉě̦ƕ̦̙̗ō̦ƒĻķŗķ̦̪Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ƍī̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ̦˫ƓœƖĻ̦ŠŒĻ̦ƕœ̦řķ̦ƒĕŘğ̦˭
œƖĻ̦ĺƂŵ̦ĢƉļƁ˭̦œƖĻ̦̪ŔƏ˫̗Ə̦ĢƁ˫Ļ̦ŗ˫ě̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ġœ˫Ʈř̦ƍ˫ƌř̦Ģƈƕ'̦

̦̙Ŏƌ̦ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ŀĻƖƏġŘƜğŗ˫ĜĻ̦ķ̦̓œƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ŗķœķŗŁ̒Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫'̦̦ŠŒĻ
ŢƏ̦̪œķœ̦ƍī̦ƒĻ̦ĢłƜ̗Ɠķ̦ĔƜƓ̦ƒě̦Ģ̗ƔƌœƖĻ̦̪Ŕ˭̦̦ĢƐƓŕ̦ƒƈƖƂƌ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƋƓ̦ŔƮ˫š

ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦'ƋƜłšķŔƏ̦ƍī̦ŀƜƂŽƖƌ̦ƒĻ̦ƍ˫̗Ʈķ̦ƕ̦œƖĻ̦̪œ˫łžƜƏ̦˫ŉ̦ƋƓ̦ƍ˫ƌœƖő˭̦Ŏƌ̦ġķŘĻ̦̙
ġŘƜğŗ˫ĜĻ̦ĢƏ˫ƌř̦ƕ̦ƋƮœƖĻ̦̪ŔŢƏ̦̙ĵ˫Ɓ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ŀƜ̗Ɠķ̦ƍī̦Ģƌ̦ƋŢĕ̦ƒĻ̦ƒěŚƜĕ̦ƒ̗Ɠ̦ƋƮŔƮœ̦̦ŗœ

ŀŝķ̦ƍŔƜŝŗ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦Ƈ˫ō˭̦ƋƮœƖĻ̦̪œ˫łŽķ̦ƍī̦ƒƜƔŁ̦ŘĜŽ̦ƒĻ'̦
ě̦ŠŒĻ̦ĝŗŚĻ̦ŀ̗ŞƁ̦ŗ˫Ɣĕ̦řķ̦ƕ̦œƖļƏ̦Ģ̗˰œƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ķŚŊƌ̦ƕ̦
˲̦ƋłŞƜș̂̒IFF̦̦ƍķƖŁ̦ƕ̦Ǝ̗šœ̦řķ̦ġœƖő̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ĢƮ˫ŝ˫ƐšġŘƜğŗ˫ĜĻ̦̦ſ˫Łķ̦řķ̦ƍī
Ŀ˫ƜƉ̗ŵ'̦
˳̦̒ƋłŞƜŝ˫Ɠ˰̙ƌ˫ș̌Ģŭ˫ļŁŗķ̦ġ̦

żƈķ̦ƎƜĻ̦ś˫̗Ł̦œ˫ŊƮķ̦ĢƉőķœ̦ū˫ļŁŗķ̦̒ŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦'ŗķœķŗ̦żƉłŒƌ̦
̦˫Ļ̦ś˫̗Ł̦œ˫ŊƮķ̦ƒŮƂƏ̦ƒĻ̦ƒŮƂƏ̦ū˫ļŁŗķ̦̒Ĺƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŗķƖŊ̗Ɠƕ̦̦ŞƉș̂ƒƉ

̦̓ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĺŁķŘƌADOC̦̦ƕSOCƕ̦ƕ̦̒'''̦ŚěķŘƌ̦ƕ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦'ƋłŞƜș̂ƒļƂŵ̦ĢƐŽ̦
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ū˫ļŁŗķ̦̒ċ ̦ƎƜƌřķƖƓ̦ƒĻ˭̦̦ś˫̗Ł̦œ˫ŊƮķUHF̦̦ƕVHF̦˫̗ƜčķƖƓ̦ųķƖƏķ̦˫Ļŗœ̦ġ˫Ɠ̦
'řķƕŘč̦Ƈ˫ō̦

˴̪ŔƐƓœ̦ƍ˫ŢƏ̦̒ċƖĜŝķ̦̓˫Ɠƕ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƕ̦̒˫Ɠ̦̦ġƕŗ̦ġŗķœķŗ̦ġ˫ƓƖĵŔƮƕ̦ŠƮ˫̗Ə
˫ƔƏī'̦
˵̦̒ƋłŞƜŝ˫Ɠķ̦řķ̦ŗķœķŗ̦ƇŘłƐě̦ġŁĿ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫̦̒ƇŘłƐě̦ĿƖ̗Ʈŗ̓'̦

̦ŠŒĻIFF̦̦
ƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ŔƐƉĻ̦œŘĻ̦ġ˫ƓŗķœķŗĢƮķ̦˫̗ƜčķƖƓ̦ƒě̦ŔƐłŞƓ̦Ģ̗łŞƜș̂ġķŗķœƓ̦ġ˫

̦ĚƜĜžŁ̦ƋƓ̦řķ̦Ǝ̗šœ̦˫Ļ̦ķŗ̦ġœƖőĢƌŔƐƐě˭̦ŤƁ˫Ə̦ŀŝķ̦Ģ̗łŞƜș̂ƒĕŘğ ̦ƇƖļƁ̦œŗƖƌ̦ƕ
̦Ģłōķŗ̦ƒĻ̦Ģƈƕ̦ŀŞƜƏĢƌƏķƖŁƒƮƖƏ˫Ņ̦ŗķœķŗ̦ŠƂƏ̦Ŕ̦ƕ̦ŔƐě̦ġř˫Ļ̦ķŗƌ̦İŘŅ̦ƕ̦żŢěŗœě̦̦ƇŘłƐ
œœŘğ̦ġœƖő̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ'̦ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ƏĢ̗ƏķƖŁƋŢĕ̦ƍī̦řķ̦ƋƜłŞƋƜƐě̦ĢšƖč'̦

̦řķ̦̪œ˫žłŝķIFF̦ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġķŘĻ̦ĢĻƖő̦̙̗ĜƌĢƮ̦̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦ƍ˫Ĝƌķ̦'ŀŝķ
IFFŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠķ̦ƖƓĢƮ̦ŀšķœ̦œƖŉƕ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ˭̦ķ̦ŔƮ˫Ļ̦ĢƈƕŁ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫

̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦ƕ̦şŘƮŖč̦ġķŘĻ̦ķŗIFF̦̦̪œ˫ƌī̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœĢƌœŘě̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦'ƋƮ
ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪Řļő̦ƎƜŦŦŒłƌĢƮƕ̦̦ŗķœķŗ̦ġƖčœ˭̦̦̙ƌ˫ě̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦ĢƓ˫ğŗ˫ěIFF̦̦ŗœ

Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ŘƔĎŝ˭̦̦şƤŁ̦˫ŁœƖŉƖƌ̦̙Ʈ˫ŝƕ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦ŔƮ˫̗Ə̦̦ƋłŞƜș̂ĚƮIFF̦̦ƒě
ƕ̦ƎłƏī̦˭̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̙ƌ˫ș̌˫Ł̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦řķ̦ŇķƖƌķ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ŘƜŞƌł̦ƏīƎ̦̦Ŕš˫Ļ

̦ķŗ̗ƓŔ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘș̪̂ŔƔŵ̦ƒĻ̦ŠŒĻ̦ƎƮķ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦'ŔƮ˫̗Ə̦̪œ˫ƌī̦ŗķœķŗ̦ŀŽŘŢƜč̦˫Ļ̦ƍ˫ƌȘ́
ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ġŘƓ˫ŭ˭̦ĺƂŵ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦ŀļŞƏƋƮœƖĻ̦ŘŁ˭̦ķř˫ƌ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦Ģƈƕ̦œ

IFF̦ķŔč̦ŗœŔƐŽ̦ķƖƓĢƮ̦̦ŀŽ˫Ʈ̦ŗƖŽƕ̦ƒĻĢƌŔšƕ˫̦̦Ļ̦̪ŘƔĻřķ̦ġŘƜğ̦̦ƍ˫Ĝƌķ̦˫ƔƏī̪œ˫ƌīġř˫ș̂
'ŀšķœ̦œƖŉƕ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦

Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦řķ̦ƋƜƏķƖłĻ̦ƒĜƏī̦ġķŘĻŔƐŽķŔč̦ƒĜļș̌ŗœ̦Ģķ̦ƖƓĢƮ̦ƋƜƐě̦̪œ˫žłŝķ˭̦ƜƏ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ŔƐƌř˫

ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦˫Ļ̦ĞƐƓ˫̗ƓĢƮ̦ƋƮœƖĻ˭̦̦ŠŒĻ̦ƒș̂ŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦ƒě̪œ˫ƌīġř˫ŝĢ̦ƌŔš˰̦
żƈķ̦̒ƒŮƂƏ̦ƒĻ̦ƒŮƂƏ̦ū˫ļŁŗķ˭̦̦ƒěĜƮ̦ƒĜļș̌œŗķƕ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦Ŕš˫Ļ̦ŗœ˫ƁŔƐŽķŔč̦ƒĕŗ˫Ďķ̦ƖƓĢƮ̦
'ŔƮ˫̗Ə̦̦˫Ļ̦ś˫̗Ł̦ƍ˫Ĝƌķ̦ĢƐŶƮSOC̦̦ƕMC̦˫Ɠ̦̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕCP̦̦ƕŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƜƉě̦ƕ

̦ƋƓķŘŽ̦ķŗ̦ĢƐƜƌřĢƌœŘě'̦
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ĹġŔƐƌř˫ƜƏ̦̒ŠŒĻ̦ĢƉőķœ̦ū˫ļŁŗķ̦ġ˫Ɠ̦̓ŗķœķŗ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̪ŔƐłŝŘŽ˭̦̪ŔƏŘƜğ˭̦łƏīƎ̒'̦
ċ̦̒Ļ̦ƎƜƌř̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķƒ̦ķƖƓ'̦
ƋƔƌĢŝ˫ŝķ̦ƕ̦ƎƮŘŁ̪˫ĠłŞƮķ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ū˫ļŁŗķ̦ƎƮŘŁ̦ųķƖƏķ̦˫Ļ̦ś˫̗Ł̦œ˫ŊƮķ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ

ŀŝ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦żƉłŒƌ'̦ŠŒč̦ŇķƖƌķ̦ƇŘłƐě̦ŗƖŲƐƌ̦ƒĻ̦ƍī̦ŘĻ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ŗķœķŗ̦ƒŭƖŎƌ̦ŗœ̦̪Ŕš
˫̗Ə̦ŗƕœ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒŭƖŎƌ̦řķ̦ķŗ̦Ŀ˫ŶŢŶŢŁ̦ƒƜƉě̦ƒě̦œƖĻƮƋƜ˭̦̦ŬƂŽ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒŹŔŹœ̦˫Ł

ŗķŘƁ̦ƇŘłƐě̦ŀŎŁ̦̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƎƮķ̦ƕ̦Ŕš˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ŇķƖƌķ̦ƍœķœĮŁĻ̦ƎƜƌř̦ū˫ļŁŗķ̦ƎƜƌƒ̦ŗ̦ķƖƓ̦ķ
̙ĜŢƌœƖĻ̦̪œƖ̗Ə̦ŘŁ'̦

̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ĢƈŘłƐě̦ĿķŚƜƔŊŁ̦Ǝłő˫ș̂ƕ̦ƍœƖ̗Ə̦ĿƖ̗ƮŗUHF̦̦ƕVHF̦̦'œƖļƏ̦ĢƏ˫ŝī̦ŗ˫ě
ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘĜłļƌ̦ƕ̦ŤŦŒłƌ̦̙ƐŝŘč̦řķ̦ĢĜƮ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ƋƔƌ̦Řƌķ̦ƎƮķĢƮ̦ș̂Ɗ˫Ə̦ƒĻƓŘ̦ĞƐ

Ŕș̌ƒłšķŖğ̦Ģƈ˫̗ŝ˭̦ŔƌīŘĻ̦ƍī̦̪ŔƔŵ̦řķ̦ĹƖő̦ĢƉƜő̦ƒě'̦
˴̦̒ƊŘƏ̦ƎƜƌĮŁ̦ĢĠƏƖĠĕŗķŚŽķķ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫ƓŁ̦ġ˫Ɓī̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ŘƮƖŦŁ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫

̦ġƕŗ̦ƒƈ˫ș̂ƎƮŔƐĕ̦ŗ˫ě̦ƒƂĻ˫ș̂ƒě̦şƕŘș̂śŔƐƔƌƋłŞƜŝ˫ƓķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġŘƮƖŦŁ̦ġƮ˭Ģ̦
ġ˫Ĝŝķ̦ƕ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦˫̋ťƖŦŒƌŔƐłšķœ̦œŗ˫ğ˭̦'ŔƐłŽŘğ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦

ķ̦ŠƮķŗīŁĿķŚƜƔŊŁ̦ƍ˫ƌŔƜĕ̦ĺƜŁŘŁ̦ƕ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫˭̦̪ƕƤŵ̦ě̦ŀƮŘƮŔƌ̦ŘĻĢƉ̦
ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂Ŀ˫ļŶș̌Ɗ˫̗Ł˭̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦˫ũŘƌƤŹ̦ĞƐƓŘș̪̂ŔƔŵ̦ƒĻ̦̦ĢĠƏƖĠĕ̦ĢƐŶƮ̦˭Ŕș̌ŗķŖğķƕ

ġŘƜğŗ˫ĜĻ̦̦Ƈ˫ŦŁķ̦ƕ̦żƉłŒƌ̦Řť˫ƐŵƏī̦ŘĠƮŔ̗Ɠ̦ƒĻ̦˫ƔƟ˫Ļ̦ƕ̦ĚƮ̦ƒĻ̦˫ƔƏī̦ƍœƖ̗Ə̦̙ƮŔļŁ̦̪Řő
̦̙ƌ˫ě̦ƋłŞƜŝœŗķŔƏ˫łŝķ̦ŘĻķŘĻ̦ƇŘłƐě̦ŗķœķŗœƖĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠ'̦̦

̦ŀő˫ș̂ĝŗŚĻ̦ƒƏ˫őŗ˫ě̦ƒĻ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƒƏķŘƜƂō̦̪˫ğŗ˫ě̦ƒě̦ŀšŖĠƏ̦ġœ˫Ʈř̦ƍ˫ƌř
Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦ŗķœķŗ'̦ĿķŚƜƔŊŁ̦˫Ļƕ̦̦̦řƕŗ̦ŠƏķœ̦ƕ̦ƋƉŵ̦ġ˫Ɛļƌ̦ŘĻ̦ƍ˫Ɣŉ̦řƕŗ̦ġ˫ƓŘłŞŁ

̪˫ĠŢƏķœ̦̐Ɖƌ̦ŠƏķœ̦Ŕō̦ƎƮŘŁƣ˫Ļ̦ƒĻ̦ŗƖŢě̦ƒƏƖĠƐƮķ̦ƕ̦ŗƖŢě̦ġ˫ƓŔƜŝŗ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂Ģ'̦
ĢŢƏķœ̦˭˫ƮƖč̦ƕ̦ĢƌƖĻ̦˫ƜĻ̦řķ̦ŘƜƂō̦ƎƮķ̦ƋƉƁ̦˫Ļ̦ƍķŚƮŚŵ̦ƎƮķ̦ƒě̦ġŗ˫ěķŔŽ̦ƕ̦şƤŁ̦ŀ̗Ųŵ̦ƍ

̦ŔƏœŘě̦ŘƜŮő̦Řƌķ̦ƎƮķ̦żƁƕ̦ķŗ̦ƍ˫šœƖŉƕ̦Ģłō̦ƕ̦ŔƏœķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦Ɗ˫̗Ł̦ţƖƉőĻ̦ĢĻ˫Ɯłŝœ̦˫Ł̦ƒ
ƐŽ̦ƎƮķ˫ƒƉƁ̦ƒĻ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ŗœ̦řƕŘƌķ̦ƒě̦Řő˫Ž̦ġŗƕ̦ŔƏř˫ș̂ƎĜ̗ƌ̦ķŗ̦̪Ŕș̌ĚƮœŚƏ̦ŗ˫ŒłŽķ̦ġ˫Ɠ
̦Řť˫Ɓ'ŀŝķĻ̦ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦ƕ̦ŗ˫ě̦ŀŽŘŢƜč̦ĢĠƏƖĠĕ̦ŋŘș̌ƒě̦ŀŝķ̦˫Ŋ̦ŀƜƂŽƖƌ̦ƎƮķ̦̦ƋƜŲŵ

ĚŁ̦ĚŁ̦ƒĻ̦ķŗ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƍ˫łŝŘčŘŝġ˫Ɠ̦˲˺ƒƏ˫ğ̦ƋƜƮ˫̗Ə̦ŗķŖğķƕ̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ˭̦̦ƒĻ̦ƋƓ̦˫Ł
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ĕƐŽ̦ƎƮķ̦ƍŔƜŝŗ̦Ř̗Ņ̦ƒĻ̦ƕ̦Ŕšŗ̦ĢĠƏƖĠ˫̦ƎƮķ̦řķ̦ġŘłƔĻ̦ŀő˫Ɛș̌ƋƓ̦ƕ̦ƋƮƖș̌˫Ɛšī̦ġŗƕ
ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƒłšŖğ̦œƖő̦řķ̦ƍķŚƮŚŵĢƮ̦̦ƕ̦ƋƜƐě̦ķŔƜč̦œ˫łŝķ̦ƒĻ̦ķŗ̦ƋƔƌ̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĠƏƖĠĕ
ĞƐƓŘș̂ŔƐ̗ŉŗķ̦ŔƐ̗ŢƏķœ̦ƕ̦ĢƌķŘğ̦˫ũŘƌƤŹ̦Ģƌ̦ŗķŖğķƕ̦ƖƉƏ˫ƐƮķƋƜƐě˭̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ł̦ƒě̦ƒƏƖğ

ŠŒĻ̦ƍœƖ̗Ə̦ĞƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦Ɗ˫Źœķ̦ŗœ̦Ģŝ˫ŝķ̦ŠƂƏ̦ƍī̦̙ƮŔļŁ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ĢĵŚŉ̦ġ˫Ɠ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ
̦̐Ɖƌ̦ƋƜŲŵ˭ŔƐłšķœ̦Ģ̦̦'ŔƐš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ķŗ̦Ģŝ˫ŝķ̦ŠƂƏ̦ŚƜƏ̦ĺƈ˫Ůƌ̦ĢƈķƖŁ̦ĺƜŁŘŁ̦ƕ̦ġŗƕīœŘğ̦ŗœ

Ɛš˫Ļ̦ƀŽƖƌ̦ŘƜŮő̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ŗœ̦Ɗŗķœ̦ŔƜƌķƍ˫ğŔƐƮī̦ġķŘĻ̦Ŕš˫Ļ̦Ģĵ˫̗ƐƓķŗ̦˫Ł̦Ŕ'̦
ƈķ̦ƎƌƉ̦ƒƀƜŽƖłƈķ̦

̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦

̦



 

ǕǕ 

̦˭ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦̪ķŗ̦˭ŀŞŁ̦˭ŴƜ̗ŊŁƕ̦ġřķŔƏķ(̦'''ƖƉƏ˫ƐƮķ̦˫ũŘƌƤŹ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĞƐƓŘș̂
̦
̦
̦

ĞƐƓŘș̂˫ũŘƌƤŹ̦̦ƖƉƏ˫ƐƮķşřƖƌī˫Ɠ̦Ģŭ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƍķœ˫łŝķ̦ŘŲƏ̦ŘƮř̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƒƜƈƕķ̦ġ
̪ŗƕœ̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̦řƕŘƌķ̦ƒĖƏī̦'ŔƏŔș̌ƊķŚŵķ̦ƍ˫łŞƉĠƏķ̦ŗƖŢě̦ƒĻ̦ĢšřƖƌī̦ġ˫Ɠ

ŀ̗Ųŵ̦ńŵ˫Ļ̦ķŗ̦ŀŝķ̦ŗķœķŗ̦ŗķƖğŗŚĻ̦œ˫łŝķ̦ƎƮķ̦ƕ̦ŗ˫ĜłŢč̦ƕ̦ŗ˫šŘș̂şƖƓ̦ŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦
şƤŁ̦ġ˫ƓƒƏ˫ļšřƕŗ̪˫ĠłŞƮķ̦ŗœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ġŗœ̦'œŘě̦ƖŊłŞŉ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠœ̦̦ƍķŗƕ

ƕ̦ĚƮœŚƏ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˭ŀƌŔő̦ƒƏ˫̗Ɯ̗ťș̌ƒĻ̦ƕ̦ŔƐłšķœ̦ġŗ˫łș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜƔș̌˫Ļ̦ġķĿŔ̦
ĢĠƏƖĠĕ̦ŀŝķ̦ŘłƔĻ̦'ŔƏœƖĻ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ƍī̦ƊķŘłōķ̦œŗƖƌŊ̦ƏķƋƮƖƐŢĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƍ˫Ļř̦řķ̦ķŗ̦ŗƖƌķ̦Ɗ˫'̦

̪ķŗ̦˭ŀŞŁ̦˭ŴƜ̗ŊŁ̦˭ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ĢƉě̦ŀƜžƜě̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ġřķŔƏķ
ƋłŞƜŝĢ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦

ƖƉƏ˫ƐƮķ̦˫ũŘƌƤŹ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĞƐƓŘș̂
̦

̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦˫ũŘƌƤŹ̦ĢƐŽ̦ĞƐƓŘș̂Ǝƌ˲˴˵˹̦Ɠ̦ƒłŝŗ̦ŗœ̦ƊķŔŒłŝķ̦ƒĻ̦ġŘŽ˫̗
ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔƌīşřƖƌī˫Ɠ̪ŗƕœ̦ƕ̦ĢŁ˫ƌŔƂƌ̦ġ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦ƍ˫Ļř̦ġ˫Ɠ
̦ŚěŘƌ̦ŗœşřƖƌī˫ƓƍƖƌřī̦ƍŔƏķŗŖğ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ġ̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ŀƔŉ̦ĢƮ˫ƔƏ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ

̦ſ˫žŁķ̦ƒĻ̦ƕ̦̪Ŕș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ˵˹̦̪ŗƕŔ̗Ɠ̦řķ̦ŘžƏ̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ġķŘĻ̦˫Ɠ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ
ŗ̪ķœķ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƍķŗ˫ŢłŞƌ̦ŬŝƖŁ̦̋Ƥƌ˫ě̦ƒě̦ŘƔŢƔĻ̦ƒƂŮƐƌ̦ŗœ̦ĢƓ˫ĠƮ˫č̦ƒĻ̦̪ĘƮƕƌ̦ĢŔș̌˭

̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̌ƊķŚŵķĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ŬŝƖŁ̦ƒě̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ĢƉ̗ŵ̦ƕ̦ġŗƖĶŁ̦ġ˫ƓƓ̦ƕ̦˫
̦ŜƮŗŔŁ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦ƍ˫Ļř̦ƒĻĢƌŔș̌ƍƖƌřī̦ƍŔƏķŗŖğ̦ƕ̦ƒƌ˫ƐƜƓķƖğ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƕ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ġ˫Ɠ

̦ŚěŘƌ̦ƒĻ̦̪˫ƌ̦Šș̌ĿŔƌ̦řķ̦Ŝč̦˭̪ŗƕœ̦ƍ˫Ʈ˫čşřƖƌī˫ƓœƖ̗Ə̦ŀŶŉķŘƌ̦ĢƮķƖƓ̦ġ'Ɗ̦̦ƎƮķ̦ŗœ
ƍƖƌřī̦Ɗ˫ŊƏķ̦řķ̦Ŝč̦˭ŚěŘƌƓĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ŬŝƖŁ̦œŔŶłƌ̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫̦ĿķŘ̗Ə̦ƎƮŘŁƣ˫Ļ̦řķ̦˫Ɠ
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̦˭̪Ŕș̌ĺŞě˲˳̦̦řķ̦ŘžƏ˵˹̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ŀƔŉ̦ķŗ̦ŘžƏ̦Ǝƌ̦ŜĎș̂'ŔƏœƖ̗Ə̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ
Ģƈ˫̗ș̌ƍ˫ŝķŘő̦ƍ˫łŝķ̦ŗœ̦ŴƁķƕ̦ƍ˫Ĝļě̦ƒƂŮƐƌ̦ŗœ̦ĢƓ˫ĠƮ˫č̦ƒĻ̦ƎƜļŒłƐƌ̦ŘƮ˫ș̪̂ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦̦ƒě

̦̪ŗķœķ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƍķŗ˫ŢłŞƌ̦ŬŝƖŁ̦̋Ƥě̦ƋƓ̦ƍīĢƌŔš˭̦̦ƊķŚŵķ̦'ƊŔș̌
̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦ŜčȘ́ěŘƌ̦ƒĻ̦̋ķœŔŊƌ̦̪˭Ġ˫Ʈ˫č̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ĢƉ̗ŵ̦ƕ̦ġŗƖĶŁ̦ġ˫ƓşřƖƌī˫Ɠġ̦

̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŗƕœ̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦ŀŶŉķŘƌ̦ĢƮķƖƓFPS100ƕ̦ FPS89 ̦̪œƖ̗Ə̦Ģŭ̦ŚěŘƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ķŗ
̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƕ˲˴˶˱˭̦ŷŗ˫Ž̦ŗķœķŗ̦ŤŦŒŁ̦ŗœ˫̗Ɠ̦ƒŉŗœ̦˫Ļ̦ƕ̦̙ƜŦŎłƈķ̦ƒĻ̦ĢƌƖș̂ŘŽ
Ɩș̂ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦Ģš˫Ļ̦ƕ̦ƊŔș̌ŀƌŔő̦ƇƖźŢƌ̦ēŘș̂ŗķœķŗ̦ƒļŶș̌ŗœ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍķŔ̗Ɠ
ƒƮ˫č̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ĢƂ̗ŵ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ŤŦŒŁ̦ƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦Ŀ˫ƌŔƂƌ̦ƕ̦˫Ɠ

̦ŤŦŒŁ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦œƖő̦ƕ̦ƊœƖĻ̦̪ŔƏķŗŖğ̦̪ĘƮƕŔƐ̗ƁƤŵ̦ƊœƖĻ˭̦ŀŵŘș̂ƒĻ̦ŀƮ˫ș̂ƎƮķ̦ŗœ̦ķŖƈ̦
Ļ̦ēŘș̂ŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŗƖƌķ̦ŗœ̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦ŀŽŘŢƜčŗƖŭ̦ƒ̦̦˭ƊœƖ̗Ə̦ķŔƜč̦ŻķŘšķ̦̙ƌ˫ě

ƒĻ̦̦ƒě̦ġŗƖŭşřƖƌī˫Ɠ̦ŗœ̦ŀƜƂŽƖƌ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦Ģŭ̦ŀŵŘș̂ƒĻ̦ķŗ̦ŀƌŔő̦ƎƜō̦ġ
ƍƖƌřīƒŭƖĻŘƌ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ŚěŘƌ̦ŻŘŭ̦řķ̦ƒěşřƖƌī˫ƓĢƌ̦ĿŗƖț̌ĢƮķƖƓ̦ġ̦ƒŉŗœ̦˫Ļ̦˭ŀŽŘğ

̦ƇƖƈ̦ĢƐŽ̦Ŀŗ˫Ɣƌ̦ŌŮș̂ĺŞě̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ĢƌƖș̂ŘŽ˫̗Ɠ˸̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦'ƊŔš˭̦̦ŀƮ˫ș̂ƎƮķ̦ŗœ
Ɣș̌˫Ļ̦ĢƮ˫Ɛšī̦ŗ˫ŒłŽķ̦ƒĻ̦Ģƌƕœ̦ƍķƖłș̂ƒŉŗœ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦ƒě̦˭Ƌłšķœ̦ķŗ̦ġŗ˫łș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜ
̪ŔĻř̦řķ̦ĢĜƮ̦ƍķƖƐŵƍķŔ̗Ɠ̦ŗķœķŗ̦ġŗ˫Ĝș̌ƇŘłƐě̦ƍķŘŞŽķ̦ƎƮŘŁ̦ŀƌŔőĢ̦ƌœŘě̦ƕ̦ŔƏ

ġŗ˫Ĝ̗ƓƒƏ˫̗Ɯ̗ț̌ġ˫Ɠ̦ƒĠƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ġķ̦ŠƏķœ̦řķ̦ƕ̦Ƌłšķœ̦ƍ˫ŢƮķ̦˫Ļ̦ŗķœķŗ̦Ǝłšķœ
̪ŘƔĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ġŗķœķŗ̦ŗ˫šŘș̂ŔƐƌĢƌƊŔš'̦

̦Ɗ˫ŊƏķŘŝƇ˫ș̂ŗœ˲˴˶˵şƤŁ̦ś˫č̦ƒĻ̦˭̦ēŘș̂ŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŗƖƌķ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠ
̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ŀƔŉ̦˭ŀƁƕ̦ƊŘłŎƌ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ŻŘŭ̦řķ̦˭Ƌłšķœ̦Ģš˫ĻƖș̂řķ̦Ňŗ˫ő̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ

̦ŗœ̦˭ƊŔș̌ĢŽŘŶƌ̦˫ŉ˫ƔƏ̦œ˫łș̂ƒĻ̦ŜĎș̂ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦œ˫łș̂ƒĻ̦ŗƖŢě
ƍƖƌřīŞƜƉĠƏķ̦ƍķŗ˫ŢłŞƌ̦ŬŝƖŁ̦ƒě̦˭Ňŗ˫ő̦ƒĻ̦ƊķŚŵķ̦ġ˫Ɠ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĢƌŔš˭̦ƊœƖ̗Ə̦ŀěŘș̌

ŗœ̦ŀƜƂŽƖƌ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƍƖƌřī̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ŀƔŉ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ġ˫Ɠ̦˭ŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ġ˫Ɠ
̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̌ƊķŚŵķ̦ƍ˫łŞƉĠƏķ̦ŗƖŢě̦ƒĻ̦ĢƉƜ̗ĜŁ̦ġ˫ƓŤŦŒŁ˫Ɠ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ġ

ƍƖƌřī̦ƍŔƏķŗŖğ̦̪˫ĠƮ˫č̦řķ̦ŗķœķŗ̦ŤŦŒŁ̦ř˫ł̗ƌ̦ƒƌ˫ƐƜƓķƖğ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ġ˫Ɠ
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ș̌ƒŭƖĻŘƌ̦Ƈ˫ș̂Řőķƕķ̦ŗœ̦ƕ̦ƊŔ˲˴˶˷̦ř˫ƜƏ̦ĺŞō̦ŘĻ̦ƕ̦ƊœƖ̗Ə̦ŀŶŉķŘƌ̦ĢƌƤŝķ̦ƎƔƜƌ̦ƒĻ̦˭
'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍ˫ƏķŔĻī̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦
̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦ƒě̦˭ƍ˫ƏķŔĻī̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœGPS-11̦̦ƒłŽ˫Ʈ̦şŘłŞğ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī

̦ŗķœķŗ̦˫Ļ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƕ̦̪Ŕș̌ŀƌŔő̦ƇƖźŢƌ̦ŗķœķŗ̦ƒļŶș̌ŀŝŘčŘș̂ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦˭œƖĻ
č̦ƒłŽŘŢƜ GPS-11̦'ƊŔș̌˫Ɛšī̦

̦ƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ś˫ŝķ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ŘŲƏŤŦŒŁ˫Ɠ̦ŗƖŢě̦řķ̦Ňŗ˫ő̦ƕ̦̙őķœ̦ŗœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ġ
ŗ˫ě̦ķŖƈ̦˭ƊœƖĻ̦ƒłŽŘğ̦ķŘŽ̦ĢƂ̗ŵ̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦ƕ̦ĢƉ̗ŵ̦ƕ̦ġŗƖĶŁ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ŗ̦ųƖƏ̦ŘƓ̦˫Ļ̦ƍœŘě̦ġŗķœķ

ŗœ̦̦'œƖĻ̦ƍ˫ŝī̦ƕ̦̙Ɣș̂ƋƮķŘĻ̦ƒŊƜłƏ˭̦̦ƒĻ̦˭ƒŭƖĻŘƌ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ƮŘŢƏ̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦˫Ļ̦ĢƓ˫ŁƖě̦ĿŔƌ̦ŗœ
̦̦ŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŗƖƌķ̦ƒƜƉěGPS-11̦̦̪œƖ̗Ə̦ķŔƜč̦̙ƌ˫ě̦ŻķŘšķ̦řƖƌīœƖő̦ĿŗƖț̌ƒĻ

ƍƖƌřī̦ƍŔƏķŗŖğ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƇƖƈ̦ĢƐŽ̦Ŀŗ˫Ɣƌ̦ŌŮș̂ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦˭ŗķœķŗ̦ĢƉě̦ġ˫Ɠ˺̦̦ŗœ
'ƊŔș̌ŗķœķŗ̦ŤŦŒŁ̦

Ł̦˫Ļ̦˭ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ̦ŔƐ̗ƓƖĜș̌ġřƕŘƜč̦řķ̦ŜčĿŗ˫Ɣƌ̦ƒĻ̦ƒŉƖ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠ
̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏGPS-11̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ĺŞě˭̦Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˶˹̦̦ŗœ̦ƕ̦̙ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ

̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŚěŘƌ̦ƒě̦ƍķŘƔŁ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğGPS-11̦
'ƊŔș̌ŀƌŔő̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ̦˭œƖĻ̦

˫ŢłŞƌ̦ŗƖŪō̦ƊŔŵ̦ƕ̦ŗķŘŽ̦ƋŹŘƜƉŵ̦˭ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğ̦ŗœŉ̦ƕ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƍķŗ̦̐Ɩ̦
ƍ˫ĠƮ̦ƒłžšīġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˭ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦Ě̗ě̦ƒĻ̦˭ŠŁŗķGPS-11̦̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ

̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ġŘĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦ķŗ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğ̪ķŗġřķŔƏķ̦şŘłŞğ̦̪œ˫ƌī̦ƕ̦ġ˫Ɠ
̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƕ̦ƋƮœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ˹˶˲˴ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˭ř˫ƜƏ̦ĺŞōŘĻGPS-11̦̦ŗ˫ƔĻ˫ĕ̦ƒƂŮƐƌ̦ŗœ̦ķŗ

Şğ̦ƍķŔƓķř̦ƕ̦ĿŗƖț̌ſķŘŵ̦ġ˫ƓřŘƌ̦ŗœ̦ƒě̦ĢŁ˫ěŘŎŁ̦˫Ļ̦ŜĎș̂ƕ̦ƋƮœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦şŘł
Ģƌ̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ųƕŘș̌řķ̦̙ļƁ̦˭ŀŽŘğGPS-11̦̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ķŗ

'ƋƮœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒőŘĕ̦œŗķƕ̦ƕ̦şŘłŞğ̦ƍ˫ƔļƔĻ̦
̦Ƈ˫źšķ̦ƕ̦ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦ƕ̦ĢņŶĻ̦Ǝ̗šœ̦ƒƏ˫ŢƐƌœœ̦ĿƤ̗ō̦ƕ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ųƕŘș̌řķ̦Ŝč

ƉƓœ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦˭ƍķŘ GPS-11̦ƇƖŽřœ̦řœ̦Ŕș̂ƒƂŮƐƌ̦ŗœ̦ķŗ
̦ƕ̦şŘłŞğ̪ķŗġřķŔƏķ̦̦ŗķœķŗ̦ƕ̦ƋƮœƖ̗ƏGPS-11̦̦ƒƂŮƐƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦ƍķŔƓķř̦ƒƂŮƐƌ̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ
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ĢƐƜ̗ő̦Ɗ˫ƌķ̦ŗŔƐĻ̦ƒƉĜŝķ̪̒ŗ̦̦̓ŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƒĜƐƮķ̦řķ̦Ǝƌ̦ƕ̦ƋƮœķœ̦şŘłŞğ̦ƕ̦Ƈ˫ƂłƏķ
ġ̦ŗ˫łș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜƔș̌ŗ˫Ɛě̦ŗœ̦ŀƌŔő̦ƕ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƀƜŽƖŁ̦Ƈ˫ș̂ƎƮŔƐĕ̦řķ̦Ŝč̦̋ķœŔŊƌ̦Ɗ˫ƌķ
ĢƐƜ̗ő̦Ɗ˫ƌķ̦ŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗƖƌķ̦ġœŘğŘș̂ƒĻ̦˫č̦ĢƏķƕŘș̂ƒŉŗœ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦ƒě̦˭ķŗ̪̓̒ŗ̦

ő̦ŗ˫ƜŞĻ̦˭ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ŔƐłšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ'ƊœƖĻ̦Ƈ˫ŎšƖ̦
ŀƜƉĻ˫Ɓ̦˫ĻŘŦŎƐƌ̦ġ˫Ɠƒș̂ŗķœķŗ̦œŘžĻ̦ġŔŶĻGPS-11̦ĢĻ̦ŠƏķœ̦˫Ļ̦ƕ̦ŻķŘšķ̦ƕ̦ŘƜŲƏ
ſƖŽ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̪ŘƔĻ̦ŗœ̦ġŗ˫łș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜƔș̪̌œ˫Ŷƈķ̦ŗķœķŗ̦řķ̦ġŘƜğGPS-11̦̦ƕ̦Ɗ˫ƌķ̦ŗŔƐĻ

̦ŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦Ěș̌ƍƕŔĻ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ƎƮķ̦ŔƐ̗šřŗķ̦Ŀ˫ƌŔő̦ƕ̦Ŀ˫̗ōř
ĢƐƜ̗ő̦Ɗ˫ƌķ̪̒ŗ̦̓Ļ̦̪ƕƤŵ̦ŘƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦ĝ˫Ɠ̦ĢĜšƖƌ̦ġİ̦ŔƐŽķŔč̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƎƮŘŁŘŅ

Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ĢƮķƖƓƕ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦Ǝ̗šœ̦Ƌť˫Œłƌ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ġŘƜĠƓŗ̦ŗœ̦̦ƍķŗƕœ̦ŗœ
Ģƌ̦ĹƖŞŎƌ̦śŔƂƌ̦ų˫Žœ'œƖș̌

̦ġ˫ƓŗķœķŗGPS-11̦̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦ŗœ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ķŗ
ŀƮ˫ŝ˫ƓĢƐƜ̗ő̦Ɗ˫ƌķ̦ŗŔƐĻ̦˭ƇƖŽřœ̦ġ̪̒ŗ̓ļƔĻ̦˭̦˭ƍ˫Ļř˫č̦˭ƍ˫ƏķŔĻī̦˭ƍ˫ƔƋš˫Ɠœ˫ĻīƜŁ̦ƍķŔƜƌ̦˭̦Ř

ĚšƖƌ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦ŘƔšƖĻ̦ŗķœķŗ̦ƒě̦ĢƏ˫ƌř̦̓ŘƔšƖĻ̪ŔƮœ̦ƒƌŔț̌ŗķœķŗŔũ̦ġ˫Ɠ̦̦ŗœ̦ŜĎș̂ƕ̦̒œƖĻ
̦ƒƏķœŘ̗ƏķƖŉ˫Ə̦Ģš˫ĻƖș̂ŗķœķŗ̦ƒě̦œ˫ťŘƌ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƕ̦ŔƐļƮ˫Ə̦ƕ̦ġŘƓ˫ŭ̦ŗŔƐĻ

̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƍķŚƮŚŵ̦řķ̦ĢŶ̗ŉ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦ĢņŶĻ̦Ǝ̗šœ̦ŬŝƖŁŗ̦Ŀœ˫Ɣș̌ƒĻ̦̪ŔƜŝ
ŔƏœƖĻ˭̦ƋƮœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦̪œķœ̦şŘłŞğ̦ƒĻ̦'ĚĕƖě̦ƒě̦ġŗƖŭƒžƁƕ̦ƎƮŘŁřķ̦ġķŲ̦ƏŘ̦

ŗœ̦ġŗķœķŗ̦ŠšƖč̦œ˫ťŘƌ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦'Ŕƌ˫ƜƏ̦ŠƜč̦
̦ƋƜŁ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦̪ĘƮƖĻ̦˭ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ

ƒĠƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƔŉ̦ƕ̦ƊŔș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦ŀĻŘũ̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎłšķœGPS-11ğ̦şŘłŞ̦ŗœ̦ƒłŽ˫Ʈ
Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ƀŭ˫ƐƌŋŘŭ̦ƕ̦ƍƖğ˫ƏƖğ̦ġ˫Ɠ̦ŀƮķŔƓ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫Ɠ

ŜĜŵ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ġŗķœŘĻŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ƊķŚŵķ̦ŘŲƏœŗƖƌ̦ġĢƌƊŔš'̦ƒŮĻķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦
ƒĠƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦şƤŁ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎłšķœGPS-11̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦ŗœ

Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ŀěŘș̌ƕ̦̙ōķŘƌ̦ŗœ̦ŀƮŔšŗķ̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦řķ̦ŠƜĻ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƒĻ̦ŘŒłžƌ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ
'ƊŔș̌żƉłŒƌ̦
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ĺƜŝī̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍ˫Ʈ˫č̦řķ̦Ŝč̪ƕŘğ̦ŗœ̦ķŗ̦ĞƐŉ̦ŗœ̦̪ŔƮœ̦
Ƈ˫ș̂ŗœ̦Ģƈƕ̦̇ƋƮœƖ̗Ə̦ųƕŘș̌ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ˲˴˷˹˭̦ġŗ˫łș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŔƜƔș̌ŗƖłŝœ̦ƒĻ˭̦

̦ Ǝƌ̪ŗƕœ̦ Ģŭ̦ ġķŘĻ̦ ġŗķŔƔĠƏ̦ ƕ̦ ŘƜ̗ŶŁ̦ ġ˫ƓƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ƇŘłƐě̦ ƕ̦ ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ ġ
̓RIPS,TADS, SOC̦̦̒řķ̦̙ļƁ̦ƕ̦ƊŔș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦Ř̗Ɓ̦̪ėƕŘč̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦˭ƎƜĕ̦ŗƖŢě̦ŗœ

̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ġķŘĻ̦˭ĺŒłƐƌ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ƊķŚŵķŠƜč̦ġ˫ƓĠŢƏķœ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦̪˫
̦ĿŔƌ̦ƒĻ̦ƕ̦̪Ŕș̌ƊķŚŵķ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ĢƮķƖƓ˵̦̪ŗƕœ̦Ƈ˫ŝƓ̦ŘŁƖƜĎƌ˫ě̦ƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ſŘĻ̦ġ˫

̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦'ƊœƖ̗Ə̦Ģŭ̦ſƖŽ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ķŗ̦̪ėƕŘč̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ˲˴˸˴̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ġķŘĻ̦˭
ŀŶŉķŘƌ̦ĢƌƤŝķ̦ƎƔƜƌ̦ƒĻ̦˭̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̌ƊķŚŵķ̦ƎƜĕ̦ŗƖŢě̦ƒĻ̦ƇŘłƐě̦ƕ̦œƖ̗ƏƊ̦

̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŜƜĵŗ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦ƕƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ŚěŘƌ̦ŗœ̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġSOC̦
ĢƐƜĕ̦ŬŝƖŁ̦ƒě̦˭ƍķŘƔŁ̦˫Ɠ̪ķŗġřķŔƏķ̦œƖĻ̦̪Ŕš˭̦̦ƎƮƕŔŁ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̌ŀƌŔő̦ƇƖźŢƌ

̪ŗƕœ̦ƕ̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŗœ̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġ˫Ɠ̪œ˫ƌīġř˫ș̂Ĺ˫łěƎƮƕŔŁ̦ġ˫Ɠ̦˭̪Ŕš
śƤě̦ġŗķŔƔĠƏ̦şřƖƌī̦ġ˫ƓƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ŔƜƔș̌ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ķŗ̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġ

ŞŽķ̦ƒĻ̦̪ŗƕœ̦ƎƮŔƐĕ̦ƕ̦̪œķœ̦̙ƜĜŢŁ̦ġŗ˫łŝŷŗ˫Ž̦ƍķŘ̪ŗƕœ̦ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠŢƏķœ̦̙ƜŦŎłƈķ̦ġ˫Ɠ
'ƋƮœƖ̗Ə̦ŜƮŗŔŁ̦ķŗ̦ſƖŽ̦
̦ƕ̦şŘłŞğ̦řķ̦Ŝč̪ķŗġřķŔƏķ̦ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġ̓RIPS,TADȘ̦̒ŗœ

ƎƜƜŶŁ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦˭̪Ŕš˲˴˸˸̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦˭
ƕ̦̦ƊœƖ̗Ə̦ŀěŘș̌Ģ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ŗƖƌķ̦ŗœ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ƕ

ŀƜƈ˫ŶŽ̦řķ̦ŜčşƤŁ̦ƕ̦˫Ɠ̦Ƈ˫ș̪̂˫ƌŘƔƌ̦ŗœ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂˭Ŵ̗łŊƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƍķƕķŘŽ̦ġ˫Ɠ˲˴˹˹̦̦ƕ
̦řķ̦Ŝč˵˱̦̦ƕ̦şƤŁ̦Ƈ˫ș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦˫Ļ̦˭ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ƒƏ˫Ɓœ˫ț̌ŀƌŔő

ƊœƖ̗Ə̦ĢŲŽ˫ōķŔő̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦ŘƔĎŝ '̦
śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ƕ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ˭̦ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ

œŘěŗ˫ě̦ġ˫ƓƒƏ˫ļšřƕŗġ̦˭œƖļ̗ě̦˭ĢěŔƮ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŘłŞğşĻ˫ŉ̦ƕ̦˫ƓƒĢƮ˫ŉ˭œŔŶłƌ̦ġ˫Ɠ̦
ƋƮŘŎŁĢƏ˫Ɣŉ̦ŗ˫ļĜłŝķ̦ġ˫Ɠ̦ĢņŶĻ̦Ǝ̗šœ̦ƍ˫Ɯƌ˫ō̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ŔƮŔș̌ĢğœƖŝŘŽ̦ŗ˫ĕœ'̦̦Ŝč

ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍ˫Ʈ˫č̦řķ˭̦ƍ˫ĠƮ̦Řņěķ̦ŗœ̦ƒĕŘğķġŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠ˭̦ġř˫ŝř˫Ļġř˫ŝƖƏ̦ƕ̦˫ƓƓ̦ġ˫
ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓŔƐŽķŔč̦ġ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ř˫Źī̦ĢƮķƖƓ˭̦̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦˭Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļ̗ě̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦Ģƈƕ̦ƕ
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˭Ɗřƣ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƏ˫ƌ˫ŝġŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ˭̦ŗķœķŗ̦ƒƉ̗ŉ̦řķġ˫Ɠ GPS-11ƒƏ˫łŝī̦ŗœ̦̦ƍķŘŎĻ
̦ġŔŉ˭ŀŽŘğŗķŘƁ̦̦şƤŁ̦ƕ̦ĢĻƤƂƏķ̦ƊķŔƁķ̦˫Ļ̦ƒĜƐƮķ̦˫ŁƒƏ˫ļšřƕŗĢĠłŞő̦ƕ̦ġŖč˫Ə̦řķ̦ĢĜƮ̦ŘƮ
ŗƖƜŹƒťŘŵ̦ƍķœŘƌƕ̦śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦ġ˫Ɠ̦̦ŔƜƔș̌ƀƮŔț̌ƍ˫ƌřŘ̗Ɠ̦ƕ̦ƍķŗ˫Ʈ̦řķ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč

Ɗ˫Ƃƌ̦ƣķƕ˭̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔš˭̦Ļ̦ƒĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ČƜŁŘș̂ŘƜƌķ̦Ɗ˫Ə˭̦̦Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˸˸˭̦̦˫Ļ̦ĢŶ̗łŊƌ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒƜƈƕķ̦ŻŔƓ̦ƍķƖƐŵ̦˫Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦Ģ

Ł̦ŘƔĎŝĮŔƮœŘğ̦ŜƜŝ'̦
̦ƎƜƈƕķ̦ŗœƒŞƉŉġķ̦̦ŔƐŽķŔč̦ġŗķœķŗ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ſ˫žŁķ̦ƒĻ̦ƒě

ƒŭƖŎƌ̦ŗœ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ŀƌŔő̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̪řƕŘƜŽ̦ŘŦƁ̦ŗœ̦ŴƁķƕ̦ġķ˳̦˭̦Řğŗ˫ě̦ġœķŔŶŁ̦ƒě̦ƕ
ŗ˫̗Ŷƌ̦ƍ˫̗łő˫ș̂ƕ̦ƒƈƖș̂ŀő˫ș̂ƇƖźŢƌ̦ĿŔș̌ƒĻŔƏœƖĻ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ˭̦̦˭ƋƮŔș̌Ĺ˫ƜŽŘš

̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ĢƏ˫ƐŒș̂Ģŭ̦ƍ˫ŢƮķĢƌ̦ƋƜƓķƖő̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦̙Ŏƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƋƮř˫ŞĻ̦ƕ̦ƋƜƐě̦ĢōķŘŭ̦Ģƕ̦
ŚƜƏ̦ƍ˫̗łő˫ș̂ġƖĠƈķ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ƕ̦ġŔŶĻ̦ƒș̂ŗķœķŗGPS-11 ̦'ŀŝķ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢƐŶƮ̦ƒĻ̦Ģ

ș̌˫Ļ̦ęŘŎłƌ̦ƕ̦̙ƌ˫ě̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ĚƮ̦ĿŗƖťƜŝŘŽ̦ġ˫ƓŘłƉ˭̪ŔƐł̦̪ŔƏŘƜğ˭̦̦ſ˫Łķ˫ƜƉ̗ŵĿ̦˭
̦ſŘĻ̦˫Ļ̦ŔƏķƖłĻ̦ƒě̦ĢƐƜƌř̦ƖƮœķŗ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ƕ̦ƎłƏī˳˳˱̦̦ŀƈƕ˶˱̦̦ŗ˫ě̦ƋƓ̦̒ŘƔș̌ſŘĻ̦̙̓ĜƜŝ

̦̐Ɖƌ̦̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦̗˫ș̌ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƐěŔƜƐě̦Ě̗ě̦ƕ̦̪œŘě̦ŀěŘș̌Ģ'̦
ŗķœķŗ̦˫Ļ̦̋ƤļƁ̦ƍƖĕ̦Ǝƌ̦˭Řũ˫ō̦ƎƜŦŦŒłƌ̦Ŵ̗ŉ̦ŗœĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ˭̦̦řķ

ķŗ̦ƒƉ̗ŉŗķœ˫Ɠġ̦ĢĜƜłě˫Ł GPS-11 ƕ ADS4 ƕFPS-100 ̦ƊœƖĻ̦˫Ɛšī̦̋Ƥƌ˫ě˭̦̦ţƖŦŒĻ
ƒș̂ġ˫ƓŗķœķŗƒłŽŘŢƜč̦ƕ̦ġŔŶĻ̦GPS-11˭̦̦ƋłƌŔő̦řķ̦Ƈ˫ș̂ŀŞƜĻ̦řķ̦ŠƜĻ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ̦ƒě

ŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŀ̗ŞƁ̦ŗœ̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ̦̪œŘě̦ŗ˫ě̦ſƖŽ̦ġ˫Ɠ
̦ƕ̦şŘłŞğ̪ķŗġřķŔƏķ̦̦ƎƮķƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ŀŢƓ̦ŗœ̦ų˫Žœ̦Ƈ˫ș̂˭Ƌłšķœ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦śŔƂƌ̦ŒłƏķ̦řķ̦Ĺ˫

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġƖĠƈķ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦̪ŔƜĖƜč̦ŗķœķŗ̦ƎƮķĿŘƜō̦̋Ƥƌ˫ě̦ĢƊŔș̌ƒěƖș̌ƕ̦̪œř'̦ĕ̦ƍƖ
ġŔŶĻ̦ƒș̂ŗķœķŗ GPS-11 ̦ŘŲƏ̦řķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŘƮ˫ș̂˫Ļ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦ŗœ
ŀő˫ș̂ġėƖƈƖƐĜŁ˭̦ƍī̦ƎłƏī̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦̪ĘƮƖĻ˭̦̦ġŗķœķŗ̦ĔƜƓ̦˫Ļ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦̙Ļ˫Ɓ̦ƒŉƕ̦ĔƜƓ̦ƒĻ
Ə̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœĢ̗Ŕš˫Ļ̦'̦̋ƤļƁ̦ƒĕŘğķ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ŀ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğƕœ̦ġ˫ƓĻ̦ġŔŶ

FPS-100̦̦̦ŗœ̦ƕ̦̪Ŕș̌ŠƮ˫ƌřī̦ƕ̦ƒłő˫ș̂ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƎƜƂƂŎƌ̦Ě̗ě̦ƒĻ
ƒș̂ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂Ģƈƕ̦˭œƖĻ̦̪Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŠƜě̦ŗķœķŗġŔŶĻ˭̦ĻŦŒ̦ţƖ
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ƒș̂ƎłƏīƋƜĻ̦˫Ļ̦ĚƜƈƖĻķŗ˫č̦ųƖƏ̦řķ̦ƍī̦ęŘŎłƌ̦ġŔŶĻƒłŢč̦ƒƏ˫ğŔƐĕ̦ġ˫ƓŎƌ̦ŀƔŉ̦ġķ̦ƒļŝ˫
œƖļƏ̦ŋŘŮƌ̦ŗƖŢě̦ġ˫ŉ̦ĔƜƓ̦ŗœ̦˭ŻķŔƓķ̦ų˫žŁŗķ'̦̦ƎƜƐĕ̦ŀő˫ș̂ġėƖƈƖƐĜŁ̦ĢğŔƜĖƜč̦ķŘƮř

̦˭ƋƮŔƜŝŗ̦ƊŘłŎƌ̦ŘƜƌķ̦ŀƌŔő̦ƒě̦ġŔŶĻ̦Ŀ˫ŞƉŉ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœ̦ķŖƈ̦'œƖĻ̦ŗķƖšœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĢƐłƏī
œ̦ƒě̦ƒƐĠƏř̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƕ̦Ǝƌĺō˫ț̌řķ̦ƒŞƉŉ̦ŗœ̦Řũ˫ō̦ƎƜŦŦŒłƌ̦ƎƜĻ̦ŗƍķŘŲƏ̦

ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ GPS-11ĢğŔƜĖƜč̦ƕ̦ĿƤĜŢƌ̦˭̪ř˫ŉķ̦ĺŞě̦˫Ļ̦ƋƮœƖĻĢĜƮėƖƈƖƐĜŁ̦ġ˫Ɠ̦
̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ŝGPS-11̦ƋƮœƖ̗Ə̦ŋŘŮƌ̦ƕ̦ŌƮŘŢŁ̦ķŗ˭̦̦řķ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ĢƈƕŀļŎť˫Ɠġ̦

˫Ə̦˫ƌŀōķŗ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦˫ƌ̦ƒĻ̦Ĺ˫Ůő̦ƕ̦ŔƏŔș̦̌ġėƖƈƖƐĜŁ̦ġŗķƖšœ̦ƕ̦ĢğŔƜĖƜč̦řķ̦˫ƌ
Ģ̗Əķŗ̦ƍī̦ƎłƏī̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦ƕ̦ƋƜŝŘŁ̦̦Ě̗ě̦ƒĻ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ƋƜƓķƖő˫̗ș̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƕ̦ġ˫Ɠ
̦ŗƖŢěĢƌƏķƖŁƖƐĜŁ̦ƎƮķ̦ŘĻ̦ƋƜ˫ƌ̦'ƋƜƐě̦ƒļƉŹ̦ƋƓ̦ƒłŽŘŢƜč̦ġėƖƈ̦Ɯłőķ̦ĿƖĜș̂ŗœ̦ƕ̦̪œŘě̦ŗ˫

ƋƮœŘě̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƍ˫ŢƮķ̦řķ̦ƒě̦ĢļƉƁ̦ĿƖƁ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƮŔș̌ƋƜƉŞŁ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƎƜƐƓī̦̪œķŗķ̦̙Ļ˫Ƃƌ˭̦̦ƎƮķ
'ƋƮœƖ̗Ə̦ųƕŘș̌ķŗ̦ŘƜŮő̦ŗ˫ě̦

ŽķŔč̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ĢƮ˫ŽƖĜș̌ƕ̦ŀŽŘŢƜč̦ƒě̦ŔƏ˫̗Ə̦ƒłžğ˫Əƌ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐ̦ƍƖƮŔ
Ļ̦ŘŦŎƐƌ̦Ŀ˫ƜťƖŦőœƖĻ̦ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦œŘž˭̦ƈƖĶŞƌ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒěŀƜ̦ġ˫Ɠ

ŗķŘƁ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŗœ̦ƒě̦ġœŔŶłƌƋŁ˫ő̦̪˫ğò˫ƜļƏƣķ̒ţ̦̦̓˫Ļ̦˭ŔƐłšķœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ
ſŗ˫ő̦ŀŵ˫ŊšĻ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ̦ŠƏķœ̦ƕ̦̪œ˫Ŷƈķ̦ƕ̦śŔƂƌ̦ų˫Žœ̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ƍķŗƕœ̦řķ̦ƒłŽŘğŘ

ŀƜƁƤő̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽżƉłŒƌ̦Ŀķŗ˫ĜłĻķ̦ƕ̦˫Ɠ˭̦̦ĢōķŘŭ̦ŗœ̦ţƖŦŒĻ
̪ř˫ŝķ̦ƕ̦ƎłƏī̦ĢĜƜƏ˫Ĝƌ̦ġ˫ƓŁ̦ġřƖŞƈœ̦ƕ̦ĢƏ˫ĻŘƔƌ̦˫Ļ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒłŞŉŘĻ̦ŀƮŘƮŔƌ̦ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫

ĢĠłŞő̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦ƒě̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ńŵ˫Ļ̦˭ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦˫ĻƏ̦ŘƮŖč˫̦ƕ
̦̋ķŘņěķ̦̦ĿŗƖț̌ƒĻƒƏ˫ļšřƕŗƍ˫ŢƮķ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ġ˭̦̦ř˫ș̂ƕ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƒĻ̦ūƖĻŘƌ̦ŗƖƌķ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗŔƐƏ˫ŝŘĻ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƒĻ̦ķŗ̦Ģ'̦

̦ġŔŶĻ̦ƒș̂ŗķœķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƜĻ̦ŗœ̦ķŘĕ GPS-11̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġƖĠƈķ˯œƖĻ̦̪Ŕș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦Ģ̦
̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ GPS-11ŀƜƉĻ˫Ɓ̦˫ĻĻ̦ŘŦŎƐƌ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫ƓœƖő̦œŘž˭̦̦ƒƉ̗ŉ̦řķ

ŀƜƉĻ˫Ɓ̦˭ŔƐƉĻ̦œŘĻ̦˭ƍ˫ŝī̦ƕ̦ŴƮŘș̂ęŘŎŁġ˫Ɠ̦̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ĞƐŉ̦Ŕũ̦Ŕƌīŗ˫ě̦ƕ̦ƣ˫Ļ
̦˭Ǝ̗šœ̦ŬŝƖŁ̦̪Ŕș̌œ˫ŊƮķ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ĿƣƤłőķ̦˫Ļ̦ƒƉĻ˫Ƃƌŗœų˫Žœ̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦
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ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ķŗ̦ġŔƐ̗šřŗķ̦Ŀ˫ƌŔő̦śŔƂƌ̦̦ƒĵķŗķ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦ŗœ̦ƕ̦ŗƖŢě̦ĢƮķƖƓ
Ə̦̪œƖ̗̦̪ŔƜšƖč̦ĢŞě̦ĔƜƓ̦ŘĻ̦ƒě'ŀŞƜƏ̦ĢğĘƮƕ̦řķ̦ƍī̦ƍœƖĻ̦ęŘŎłƌ̦˭ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦řŗ˫Ļ̦ġ˫Ɠ

ŀŝķ̦̇ƒĻ̦ġŗƖŭ̦ĿŔƌ̦ŗœ̦ƒě̦̦řķ̦Řł̗ě̦ĢƏ˫ƌř˷̦̦ŀŵ˫ș̂ƕ̙ƐŝŘč̦̙ƁķŔō̦˫Ļ˭̦ĢƌƍķƖŁ̦̦ŀƮ˫ŝ
ĿŔƌ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦ƕ̦œƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦şŘłŞğ̦ķŗ̦ŗķœķŗ˭̦ĢƌƍķƖŁ̦Ŵ̗ŉ̦ķŗ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̪̂œ˫ƌī̦ƕ̦ġŗƕī

̦řķ̦żƉłŒƌ̦̙Ʈ˫ŝƕ̦˫Ļ̦̙̗ōĢƉƓ̦˭ƍƖƜƌ˫ě̦̙ƜļƁŘłčƖě̦œƖ̗Ə̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦˫̗ƜčķƖƓ̦˭ęƖƐƜš'̦
ŀƜƉĻ˫Ɓ̦řķ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫ƓĢƌƍķƖŁ̦˰œƖ̗Ə̦̪ŗ˫šķ̦ŘƮř̦œŗķƖƌ̦ƒĻ̦

̦ŗœ̦ƍœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦şŘłŞğ̦ŀƜƉĻ˫ƁŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ų˫žŁŗķ̦˫Ļ̦ġ˲˳˱˱˱̦˫čř̦ķ̦̦˫Ʈŗœ̦ŌŮŝ
̦̐Ɩŉ̦ŬƮķŘș̌ŗœżƉłŒƌ̦ġ˭̦̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĚƜĜžŁ̦ŀƁœ̦˫Ļ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ŻķŔƓķ̦żŢě̦ĿŗŔƁ̦˭ŔƐƉĻ̦œŘĻ

Ļ̦ƒƮƕķř̦ŗœ̦ŻķŔƓķ̦ġƣ˫ƒș̂żŢě̦ŀƜƉĻ˫Ɓ̦˭ŀŽ˫Şƌ̦ƕ̦ŀ̗ș̂ƀƜƁœ̦ƒļŝ˫Ŏƌ̦ƕ̦ŻķŔƓķ̦ġŔŶĻ
̪Ŕș̌żŢě̦ŻķŔƓķ̦ų˫žŁŗķ̦ŀƜƉĻ˫Ɓ̦˫Ļ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ŗ˫ě̦ƕ̦ŔƐ̗ƏķƖŁ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ĞƐŉ̦Ŕũ̦ġ˫Ɠ

̦'ŔƌīśŔƂƌ̦ų˫Žœ̦ƍķŗƕœ̦ŗœ˭̦ƣķƕ̦ŔƜƔș̌ƍƖĖ̗Ɠ̦ĢƏ˫ğŗŚĻƊ˫Ƃƌ˭̦̦ŔƜƔș̌ŻķŘšķ̦˫Ļ̦ġŗ˫łŝ
ŀƜƉĻ˫Ɓ̦ƒĻ̦̙ƌ˫ě̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫Ɠ11-GPȘ̦ƂŮƐƌ̦ŗœ̦Ɗ˫ƌķ̦ŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒ

ĢƐƜ̗ő̪̒ŗ̓Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķƖŁ̦řķ̦ķŗ̦̪ŘƔĻ̦ƎƮŘŁƣ˫Ļ̦Ģłŝŗœ̦ƒĻ̦˭ƌ̦ġ˫Ɠ̦żƉłŒ
ĢƌŔƏœŘĻ˭̦œƖő̦ƒě̦œ˫ŊƮķ̦ńŵ˫Ļ̦ŗœ̦żŵ˫Ūƌ̦̪ŚƜĠƏķ̦̦ƎłšķŔƔĠƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƔŉ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč
ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠġ̦'œƖĻ̦ſƖŽ̦

̦ġ˫Ɠŗķœķŗ11-GPȘşŘłŞğ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦ŗŔƐĻ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦ŗœ̦œŔŶłƌ̦ġ˫Ɠ
ĢƐƜ̗ő̦Ɗ˫ƌķ̪̒ŗ̦̓˭ƍ˫Əř˫č̦ŀƮ˫ș̂˭ƍ˫ƏķŔĻī̦˭ƍ˫ƔļƔĻ̦˭ƇƖŽřœ̦˭Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦˭ġŘƓ˫ŭ̦ŗŔƐĻ̦˭ŘƔšƖĻ̦˭

̦œ˫ťŘƌ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦Ģš˫ĻƖș̦̂ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƕ̦ŔƐļƮ˫Ə̦ƕ̦ƒƉōŘƌ̦ƎƮŔƐĕ̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ
̦ŗœĚšƖƌ̦ƒƉƜŝƕ̦ƒĻ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦ĢņŶĻ̦Ǝ̗šœ̦ŗķœķŗ̦Ŕũ̦ġ˫Ɠ̇ŔƏŔș̌ŴƁķƕ̦ƒƉ̗ō̦œŗƖƌ̦

̦ƒƉ̗ŉ̦řķƒș̂ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƒƉōŘƌ̦ŗķœķŗ̦Ŕș̂ƇƖŽřœ̦řœ˭̦̦ŘƜ̗ŶŁ̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦ƎłƏī̦ƒƉōŘƌ̦ĚƮ̦ŗœ̦ƒě
ĺƜŝī̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ġŔŶĻ̦̙ōķŘƌ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ƒĻ̦ŗƖļŊƌ̦ġŔŉ̦ġ˫Ɠƕ̦ƎłƏī̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉș̌Ɯ̦ŘłƉ

̪ŔƐłŝŘŽƕ̦̦̦ƋƓ̦ƒƉōŘƌ̦ĚƮ̦ƕ̦ƋƮŔș̪̌ŔƏŘƜğŔș̌ŴƁķƕ̦ƒƉ̗ō̦œŗƖƌ̦ƍ˫ƏķŔĻī̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ŝ˭̦ě̦ƒ
̦řķ̦ŠƜĻ̦ƒƏ˫ƌ˫ŝ˹˱̦ƋƮŔș̌ƍī̦̙ƌ˫ě̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ŨƮƖŶŁ̦ƒĻ̦ŗƖļŊƌ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ĺƮŘŒŁ̦Ŕťŗœ'̦
ƎƮķŘĻ˫ƐĻ˭̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍ˫Ʈ˫č̦řķ̦Ŝč˭̦̦ġ˫ƓŗķœķŗGPS-11˭̦̦ƎłƏī̦̪˫Ġłŝœ̦ƒș̂ŘĻ̦̪ƕƤŵ
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Ļ˫ŉ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦ƋƓ̦ġœķŔŶŁ̦̪Ŕș̌ĢšƤłƌ̦ƕ̦̪œŗƖő̦ĚšƖƌƒĢƮ˫ŉœŘěŗ˫ě̦ƕ̦˫Ɠ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫Ɠ
̦ƕ̦ƊƕķŔƌƒƏ˫ļšřƕŗƕ̦Ģŝ˫ŝķ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ƕ̦̪Ŕș̪̌œƖŝŘŽ̦ġ̦ŔƐłšķœ̦̙ƌ˫ě̦Ƈ˫Ɠŗƕķ'̦

̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍ˫Ʈ˫č̦řķ̦Ŝč̦ƒĕŘğķGPS-11̦̦ŗœ̦ķŗ
ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğ̦̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ġķŘĻ̦Ɗřƣ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦Ģƈƕ̦˭ƋƮœƖĻ̦̪œŘě̦ųƕŘș̌ĢĜƜłě˫Ł

ƎłƏīŗœ̦ķŗ̦̪œŗƖő̦ĚšƖƌ̦ġ˫Ɠ̦ƋƜłšķŔƏ̦ŗ˫Ɯłőķ̦̦̇ƕ̦ƒƏķŔƐ̗šƖƓ̦ŻķŔƓķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ķŖƈ
̪ŔƐƮī̦ƕ̦ƒƏķŔƐƌœŘő̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŜƜŝĮŁ̦ţƖŦő̦ŗœ̦ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ŘĠƏ

̦ęŘŎłƌ̦ŗķœķŗ̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ƕ̦ŘƔĎŝGPS-11̦̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦˭ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġƖĠƈķ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ
̙ĜŢƌ̦ŀő˫ș̂̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ęŘŎłƌ̦ŗķœķŗ̦ƎƮŘŁ̦ƋƓķŘŽ̦˭Ģ

ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦˭ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ̦Ɗřƣ̦ŴƜŝƕ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦ƍœƖ̗Ə̦̦̪ŗ˫Ļƕœ̦Ŀ˫Ɯō̦ƕ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ
ŗķœķŗ̦ƒĻ̦ƍŔƜŢŒĻ̦ŔƐ̗šřŗķ̦ġ˫ƓGPS-11œ̦ƖĻ˭̦ķ̦ŬŝƖŁ̦ƋƔƌ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƒěƐƮ̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦ĺƏ˫Ŋ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ė˫łƏƖƌ̦˫̪ğŗ˫ě̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦ƎƜŦŦŒłƌƀƂŎƌ̦Ģ̦
ƎłƏī̦ƕ̦ŔƮœŘğĚšƖƌ̦ġ˫ƓŗƖłĜƉŽŗ̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦˭ŘƜ̗ŶŁ̦̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦̪œŗƖőŭ̦ƒĻ̦ƍī̦ġ˫Ɠ̦ŗƖ

ŀŞŁ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̙̂ƌ˫ěŀƜƂŽƖƌ̦ġ˫Ɠœŗķƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ŚƜƌī̦ƐŽķŔč̦ƒĜļș̌ġŔ
̪ŘƔĻ̦ƍƕŔĻ̦ŘƜŮő̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ƒŉƕ̦ĔƜƓ̦ƒĻ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŴƜŝƕ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦řķ̦ġŘƜğƌƎĜ̗̦

œƖļƏ'̦̦ŗœ̦ſƖŽ̦Ŀ˫ƌķŔƁķŠŒĻ̦̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦żƮ˫űƕĻ̦̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ̦ƒŔș̌ŔƓķƖő̦ƍ˫ƜĻ'̦
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ţƖŦő̦ŗœ̦ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ƋŲŶƌ̦ŘƜƌķ̦Řƌķƕķ̦ŗƕŔț̌řķ̦Ŝč̦ŗœ̦Ģ

ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ˭̦̪ŔƜĖƜč̦ġƕŗ̦ŘĻ̦ƒƜƈƕķ̦Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌ̦ƕ̦Ŀ˫ƌķŔƁķ̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦ŠŒĻ̦ƎƮŘŁ˭̦Ʈ̦ĢƐŶ
ƒș̂ĚƜƈƖĻķŗ˫č̦ƎłƏīŗķœķŗ̦ġŔŶĻ˭̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ŗƖő̦ŔƜƉě̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ķŖƈ̦'œ

ŗ˫ě̦ųƕŘș̌ġķŘĻ̦ƕ̦ŀŞŒƏ̦ƒƉōŘƌ̦ŗœ˭̦̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮGPS-11̦̦̙ƌ˫ě̦ĿŗƖț̌ƒĻ
̪řķŔƏķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƔŉġŘƜğ̦ƕ̦ė˫łƏƖƌœ̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ƕ̦˫Ɠ

ķŔŉ'ŔƮœŘğ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĚƜĜžŁ̦ƕ̦ġř˫ș̂
˫ƓŔț̌řķ̦ĢƮ˫ƔƐŁ̦ƒĻ̦ƎłƏī̦ƎƮķ̦ė˫Ɯƈī̦˫Ļ̦ĿķŚƉŽ̦ŜƐŉ̦řķ̦ŀšŗœ̦ƕ̦ŚƮŗ̦ƒŶŮƁłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦żƉ

̦ŚƉŽ̦ƒƉ̗ŉ̦řķƊƖƜƐƜƌƖƈī̦Ģƌ˫ŲƏ̦˷˱˷˲̦˫Ļ̦̦̙Ɯłŝķ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƕ̦ƊƖƜƏ˫łƜŁ̦Ɗƕ˫Ƃƌ̦ŚƉŽ̦řķ̦ĢļƜěŘŁ
ƕ̦ĞƏřŔũ̦Ŕũ̪ŔƏœ̦ŏŘĕ̦ƕ̦ŜƜŭ˫ƐźƌĞƐƮŘļƉĻ̦ƕ̦˫ƓŔũ̦ġ˫Ɠ̦ŜƐŉ̦řķ̦ĢŁ˫ŶŮƁ̦ƕ̦ĞƏř

ŀŝķ̦ƒłŽ˫Ʈ̦̙ƜĜŢŁ̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦ŚƏŘĻ̦ŘžŞŽ'̦
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ŮƁ̦ĚƜĜžŁ̦ƕ̦ė˫łƏƖƌœ̦řķ̦Ŝč̦ƍŔș̪̌ŔƜĕ̦ƕ̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ƎłƏī̦ŀšŗœ̦ƕ̦ŚƮŗ̦Ŀ˫Ŷ
ŚƜƌ̦ġƕŗ̦ŘĻ̦ĝŗŚĻ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒƈƖș̂ĚƮ̦ŗœ̦˫ƔƏīĺō˫ț̌ŬŝƖŁ̦ſƖŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˭ŗ˫ě̦ġ˫ƓƏ̦ƍķŘŲ

̦œŘĜƉ̗ŵ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦ƕ̦ŔƮœř˫Ļ̦œŗƖƌ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ŤŒș̌ƒƉ̗ŉ̦řķ̦ƍƖğ˫ƏƖğ
ŔƮœŘğ̦ŌƮŘŢŁ̦ƎƮƖŵŔƌ̦ġķŘĻ̦ŘƜƂō̦ŬŝƖŁ̦ƒŶŮƁ̦ŘƓ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ĢĜƜƏ˫Ĝƌƕ̦̦Ƌě̦Ƌě

ĢğŔƜĖƜč̦ġ˫ƓƐŽŀƜƉĻ˫Ɓ̦˫Ļ̦ĚƜƈƖĻķŗ˫č̦ęŘŎłƌ̦ƕ̦żƮŘű̦ƎłƏī̦ƎƜƐĕ̦ŀő˫ș̂ƒƏķŗƕ˫Ɠ˫̦ġ
ŘŦŎƐƌ̦ĢğŔƏƖš˫Ł̦ƕ̦ĢğŔƏƖș̌Ŵ̗ŉĻ̦ŔƮœŘğ̦ƍ˫Ʈ˫̗Ə̦œŘž'̦

Ƈƕķ̦ƒƉōŘƌ̦ŗœ˭̦ŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦Ɓ̦řķ̦ĢžƉłŒƌ˭̪ŘƜŹ̦ƕ̦̙Ɯłŝķ̦˭ĢƌƖƜƐƜƌƖƈī̦Ŀ˫ŶŮ̦Ļ̦ƒě̦ŔƮ˫
̦ƒłő˫ŝĢƌŔƏŔš˭̦ƎłƏī̦̪œƖŝŘŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķķŔŉ̦̪œŗƖő̦ĚšƖƌ̦ġ˫Ɠġř˫ș̂ŔƮœŘğ̦̦ŀƔŉ̦ƕ

̦ĢŊƐș̂ĢłŒș̂ƒŝƕŘč̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƕ̦ĿķŚƉŽ̦ė˫Ɯƈī̦ƍœƖ̗Ə̦ŤŒŢƌ̦ƕ̦ƒƮŚŊŁƏīŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦˫Ɣ̦
̪˫ĠŢƮ˫ƌřī̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ĢƓ˫ĠŢƏķœ̦œ˫Ɣŉ˭̦ŚƜƈ˫Əī̦ƒŊƜłƏ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦řķ̦Ŝč̦ƒě̦ŮƁ̦ė˫ƜƈīĿ˫Ŷ˭̦

ĢĻ̦Ɗ˫ĜŎłŝķ̦ƕ̦ġŚƉŽ̦ŗ˫łő˫ș̂ŀƜ̗Ɠķ̦ƒĻƋƮœŘĻ̦Ģč̦ƎłƏī̦ƎƮķ̦ŘƜŲƏ˭̦Ɯƈī̦řķ̦ĢĠ̗Ɠ̦ƒěė˫̦ĢƮ˫Ɠ
˫Ļ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ţ˫ő̦Ŀ˫ļƜěŘŁ̦ƕ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ś˫Ɛŉķ̦̪ĘƮƕ̦ġ˫ƓŗķŔƏ˫łŝķ'̦

ĢğŔƜĖƜč̦ŘĠƮœ̦řķƎłƏī̦ƎƮķ̦ġ˫Ɠ˭̦̪Ŕ̗ŵ̦ŠŒĻ̦ƍŔș̌ĺŦƏřķ̦ġķ̦ƍ˫̗ƈķŗ˫ƜŞĻ̦ġ˫Ɠ̦
ś˫Şō̦̦ƎłƏī̦ƍ˫őŘĕ̦ƕ̦ĢšœŘğ̦ŀ̗ŞƁ̦̙őķœ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğĢƌŔš˫Ļ˭̦̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƎƮķ̦ƒě

ŇƖƌ̦ųķƖƏķ̦řķ̦̙ĜŢłƌƋƜŞƂŁ̦ś˫Şō̦ƕ̦żƮŘű̦ġ˫ƓŘĻ̦ġėŘƏķ̦̪ŔƐƐěŗœ̦ŜƜŭ˫ƐźƌƕŘłĜƈķ̦
ƒő˫ș̌ŀžƓ̦ŀ̗ŞƁ̦ƕœƒő˫ș̌Šș̌ƕ̦ġķƒłŢč̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ŇķƖƌķ̦Ƈ˫ŝŗķ̦ŀƔŉ̦ġķ̦ġķ

ĢƌŔš˫Ļ̦̦ŀƮķŔƓ̦ƕ̦ĢłŢğŘĻ̦ŇķƖƌķ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƕƏī̙Ļ˫ě̦ƕ̦˫ƓŗƖŁƣƖěŘƜș̂ŬŝƖŁ̦˫ƔƓ̦ġ˫
Ŵ̗ŉ̦ƒŶŮƁ̦ƒĻ̦̪Ŕș̌ŘļƜƈ˫ě̦ţƖŦŒƌŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦ĢłŢğŘĻ̦ŇķƖƌķ̦̪ŔƐƓœ̦̙Ĝș̌ƕ̦̪ŔƐƐě˭̦

ŀƮƖƂŁ̪ŔƐƐěƕŘłĜƈķ̦ŇķƖƌķ̦ġ˫ƓźƌƍķƖŁ̦˫Ļ̦ŜƜŭ˫Ɛ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦̙ƜĜŢŁ̦ƕ̦Ŀƕ˫žłƌ̦ġ˫ƓIF̦̦ƕ
ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁ̦ƕŗ̦̪ŔƜĖƜč̦ƕ̦żƮŘű̦ƒŶŮƁ̦ŬŝƖŁ̦˫ƔƏī̦ŀƮķŔƓ̦řķ̦ŇķƖƌķ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ŀƔŉ̦̓

ƍī̦ƍ˫őŘĕ̦ŀ̗ŞƁ̦ƒĻ̦ƎłƏī̦ŀĻ˫Ņ̦ŀ̗ŞƁŗ̦œ̦ƕ̦Ƈ˫ŝŗķ̦ŘƜŞƌ̦ġŗķœķŗ̦ŇķƖƌķ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦̒˭ŗœ̦ƕ̦
Ƈ˫ŝŗķ̦ŀƮ˫ƔƏ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦ș̌ƒĻƜ̪ŔƏŘƜğ̦ŘłƉ̦˭ŗķœķŗ̦ŗ˫Ĝšī̦ƕ̦şřķœŘč̦ŀƔŉș̂ƕ̦ġř˫

̪ŘƜŹ˭̦ſƖŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƎƮķ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ŗœ̦ś˫Şō̦̪œ˫ŶƈķRF̦̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŀ̗ŞƁ̦ĚƮ̦ŗœ
̪Ŕș̌ĺŦƏ̦ƕ̦ġř˫ŝ˫ŉ̦ƒƏķŘƓ˫ƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ƎłƏī̦ƍ˫őŘĕ̦ƕ̦ĞƐŁ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦ķŖƈ̦˭ŔƏķ
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˫ŉ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŀƔŉ̦ƎłƏī̦ƍ˫őŘĕ̦Ģŝ˫ș̌ŀ̗ŞƁ̦ŀő˫ș̂˭ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗ̦œƖő̦ŀő˫ŝř˫ș̂ġ
ŽķŘű̦ƕ̦ŀƁœ̦ſƖŽ̦Ŀ˫ŶŮƁĢƌ̦ķŗ̦ĢƮƣ˫Ļ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŀ'ŔƜļƉŭ̦

ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ɗ˫ő̦œķƖƌ̦ƒƜƔŁ̦řķ̦Ŝč˭̦ŀƉƜĻ̦ƒƉ̗ŉ̦řķſŗƕ̦ƕ̦˫Ɠ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ
ŘŮƁ̦˫Ļ̦ĢƌƖƜƐƜƌƖƈī̙Ɯłŝķ̦ƕ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓŔũ̦ġ˫Ɠ̦ĿķŚƉŽ̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦ŜƜŭ˫Ɛźƌ̦Ŕũ̦ƕ̦ĞƏř

̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦˭œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒƜƔŁ̦ĢłŒș̂ƒĻ̦ƕ̦ƋŲŶƌ̦ŘƜƌķ̦ŤŒș̌şƤŁ̦ƕ̦ŀ̗Ɠ̦˫Ļ̦ƒě̦ŘĠƮœ
ƒƈƖƈƌƖƈī̦ġ˫ƓƒłŒƮŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĢŪŶĻ̦ƕ̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ĢƌƖƜƐƜ̪œ̦˭̪ŘƜŹ̦ƕ̦̪Ŕș̌ġŘğƈ˫Ɓ̦˫Ɠ̦ĺ
ƒłŒƮŗ̦żƉłŒƌ̦ŗƖƌķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƔŉ̦ƕ̦Ŕș̪̌œķœ̦şŗ˫žș̂ƀƜƁœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƍėƕŘłŞěķ̦ƕ̦ġŘğ

̪˫ğŗ˫ě̦ƍƖğ˫ƏƖğ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦ŘƮř̦ŋŘș̌ƒĻ̦ġœŔŶłƌ̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫Ɠ
Ŵ̗łŊƌ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ŜƜŝĮŁ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦ƊŘłŎƌ̦ƒĻ̦ŀŵŘș̂ƒĻ̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĚĕƖě̦

Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƋƜŲŵ̦ƒƏ˫őŗ˫ě˭̦ƐƮķ̦ƒěƮ˫űƕ̦ţƖŦő̦ŗœ̦ĺƏ˫Ŋș̪̌˫ğŗ˫ě̦ŘƓ̦ż̦ŋŘ
Ģƌ̦ġŘŦłŒƌŀƜƈ˫ŶŽ̦ŋƕŘŢƌ̦ƕ̦ƋƓœƮ˫űƕ̦ƕ̦˫Ɠ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ƕ̦ƍķŘƮŔƌ̦ŬŝƖŁ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŘƓ̦ż

'Ŕș̌ŔƓķƖő̦ŌƮŘŢŁ̦ƒŭƖĻŘƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦
̪˫ğŗ˫ěƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫ƓĢƮķ̦
˲̦ƕ̦ŀŞŁ̦ƕ̦ŴƜ̗ŊŁ̦˭ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦̪̒ķŗġřķŔƏķƕ̦̦̦ĢƉě̦ŀƜžƜě̦ƇŘłƐěŞƜŝƋł˫Ɠ̦ŗķœķŗ̦ġ
̦̐ƉƌĢ'̦
˳ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̒'̦
˴̦̪˫ğŗ˫ě̦̒'œ˫Ʈř̦ė˫łƈƕ̦˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂
˵ĿŔș̌˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̦̒œ˫Ʈř̦ƍ˫ƮŘŉ'̦
˶ĢƐƜƌř̦ƖƮœķŗ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̒'̦
˷̦̪˫ğŗ˫ě̦̦̒̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ŝĢ'̦
˸ŇƖƌ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̒ŘĻŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ'̦
˹ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̒'̦
˺ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̦̒ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫ƓIFF/SIF̦
˲˱̪˫ğŗ˫ě̦̦̒RF ̦ŀƮƖƂŁ̦ŀő˫ș̂ƕ̪ŔƐƐěŗƖƮķŗœ̦ġ˫Ɠ'̦
˲˲ƋƜș̪̂˫ğŗ˫ě̦̒ĚƮŘłĜƈķ̦ƕ̦ĢĖƜč'̦
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˲˳ƇŔļƌ̦ƕ̦ƒƮƖƔŁ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̦̒ĢŁŗķŘō̦ġ˫Ɠŗķœķŗ'̦
˲˴̪˫ğŗ˫ě̦̦̒řŘŽ̦ƕ̦ġŗ˫ĜšķŘŁġŗ˫ě'̦
˲˵ŠšƖč̦ƕ̦ġŗ˫ĜĻī̦̪˫ğŗ˫ě̦̒ĞƏŗ̦řķ̦̙ļƁ̦ĢƓœŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġŚƜƌī'̦
˲˶ſŗƕ̦ƕ̦ġŘĠƐƓī̦̪˫ğŗ˫ě̦̒ġŗ˫ě'̦
˲˷ƍƖğŗī̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦̪˫ğŗ˫ě̦̒'̦
˲˸ĞƏŗƕ̦Ģš˫ƂƏ̦̪˫ğŗ˫ě̦̪̒ŗƖě̦ġ˫Ɠġķ'̦
˲˹ŗķŚŽķ̦ƊŘƏ̦ƕ̦ŘŁƖƜĎƌ˫ě̦̪˫ğŗ˫ě̦̒'̦
˲˺ƒƏ˫ŒĻ˫łě̦ƕ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ƮŘŢƏ̦ƒļŶș̌̒'̦

ťƤőŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒ̪˫ğŗ˫ě̦ġ˫Ɠ̦˭ė˫łƏƖƌ̦̦ƕ̦ŀŞŁ̦˭ŴƜ̗ŊŁƇŘłƐě̦̦ĢƉě̦ŀƜžƜěŝƋłŞƜ˫Ɠ̦ġ
Ģ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦

̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ˭̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮŘŁŗ˫ěŘč̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒě̦ĹƖŞŎƌ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ġ˫ƓĢƌŔš˭̦̦ŔƐĕ̦řķ
řķ̦ĢŵŘŽ̦ƒļŶș̦̌ƒļŶș̌ƕ̦ŀƜžƜě̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ŀŞŁ̦ƒļŶș̌˭ė˫łƏƖƌ̦ƒļŶș̌˭ĢōķŘŭ̦ƒļŶș̌ƒƉ̗ŉ

̦̙ƜĜŢŁ̦ŗķœķŗ̦ƊƕŔƮŗĢƌŔš'̦
̦̋ƣƖťķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂˭ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦̙ōķŘƌ̦ŗœ̦̙ĜŢƌƮŘŁ̦Ǝ
̪ŔƜĖƜč̦ƕ̦ŀő˫ș̙̂ōķŘƌ̦ƎƮŘŁĢƌŔš˫Ļ˭̦ķŖƈ̦ƐƮķ̦řķ̦ŜčĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦ƒĜ̦˭
ƒș̂ŗķœķŗ̦ġŔŶĻGPS-11ƒ̦Ļ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġƖĠƈķ̦ƍķƖƐŵ̦˭ŔƮœŘğ̦ĹƖŦƌ̦ƕ̦Ĺ˫ŒłƏķ̦Ģ

̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒĻŘŊŁ̦˫Ļ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ŀěŗ˫Ţƌ̦ƕ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ĢłŝŘčŘș̂ƒĻGPS-11̦
řķ̦̦ƕ̦ƒƐĠƏř̦ŔƜŢ̗ŉ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ĢƌķŘğ̦œ˫łŝķ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĿƖŞĜŢƜč̦ƒƉ̗ŉ

̪ƕŘğ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦ĢƓ˫ğŗ˫ě̦˭ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢĜƮ̦ŗœ̦ĢƒƈƖș̂řķ'ŔƮœŘğ̦̙ƜĜŢŁ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ĝŗŚĻ̦ƕ̦ţƖŦŒƌ̦ġ˫Ɠ̦

ŗ˫ě̦ųƕŘș̌ŗœ˭̦̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮGPS-11̦̦ŀƔŉ̦ƕ̦ŀŽ˫Ʈ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƒĻ
̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦ƒƜƈƕķ̦Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌ˭̦̦ƕ̦Ŕș̌ġř˫ŝķŔŉ̦ƕ̦ĚƜĜžŁ̦ƍī̦żƉłŒƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƕ̦ė˫łƏƖƌœ

ƌ̦ġƕŗ̦ŗœ̦żƉłŒƌ̦ĿķŚƉŽ̦ƕ̦ŗ˫łő˫ș̂˫Ļ̦ŀšŗœ̦ƕ̦ŚƮŗ̦ƒŶŮƁ̦˫ƓŔț̌ĿŗƖț̌ƒĻ̦ŗ˫ě̦ġ˫ƓŚƜ
ĺō˫ț̌ƕ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦ŬŝƖŁ̦ƕ̦Ŕș̪̌ŔƜĕ̦ŗœ̦ƍķŘŲƏŤŦŒŁ˫Ɠ̦ŔƮœř˫Ļ̦œŗƖƌ̦żƉłŒƌ̦ġ
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'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦̦ƕ̦ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦ƎłƏī̦żƉłŒƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ
ķŔƏķ̪řġŘƜğƏī̦ĢōķŘŭ̦ŜĎș̂ƕ̦ƀƜƁœ̦ġ˫ƓƋƮœƖĻ̦˫Ɣ˭̦ƒŮĻķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě˭̦ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦
ĢƌƤŹ˭̦ŷŗ˫Ž̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ĿķŔƌ˫ŉ̦ĚƜƏ˫Ĝƌ̦ƒłšŗ̦Ŕšŗķ̦Ģŝ˫Ɛšŗ˫ě̦ƍƤƜŦŎłƈķ

Ģƌ̦Ģŭ̦ķŗ̦ƒžƜűƕ̦ŀƌŔő̦ƒě̦żƮŘšŔƏœƖ̗ƏŗķŘƁ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦˭̦ŔƐłŽŘğĻ̦̦ƕ̦Ě̗ě̦ƒ
ƍķŚƮŚŵ̦ƎƮķ˭̦˫Ļ̦ƋƜłŞƏķƖŁ̦̪řķŔƏķ̦ġ˫ƓŗķŚĻķ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̪ŘƔĻ̦ƕ̦Ģƈ˫łƜŊƮœ̦ƀƜƁœ̦ġŘƜğ̦řķ̦ġŘƜğ

ƊŘƏĚƜƏ˫Ĝƌ̦ĢōķŘŭ̦ġ˫ƓŗķŚŽķ˭̦řķ̦̦Ŀ˫ŶŮƁ̦̒ƒłŽŘŢƜč̦ŔěƖŁķ̦ƕ̦ċ˫łĜŝœ̦Ƈ˫ĜƜƏ˫Ĝƌ̦̓ƒƉ̗ŉ
œŗƖƌ̦ƒƜļș̌ƕ̦ĢōķŘŭ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ķŔłĻķ̦ķŗ̦ř˫ƜƏġř˫ŝƊřƣ̦ġ˫Ɠ˭̦ƌī̦̪œ˫

ƕ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ķŘŉķ̦ŔƜƈƖŁ̦ƋƜƮ˫̗Ə'̦
ƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̪˫ğŗ˫ě̦Řņěķ̦ƒĜ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦ƒě̦ĢžƉłŒƌ̦ġ˫ƓŴ̗łŊƌ̦ŗœ̦Ģ̦
ŜƜŝĮŁ̦ŘƔĎŝŔƏœƖĻ̦̪Ŕš˭̦ŵƤŭķ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜťƖŦő̦œŗƖƌ̦ŗœ̦ĢŁ˫GPS-11̦ŔƐłšķŔƏ˭̦̦ķŖƈ
̙ĜŢƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŌƮŘŢŁ̦ƕ̦ŌƜũƖŁ̦˭ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦żƮ˫űƕ̦ƎƮŘŁŘƜŮő̦ƕ̦ƎƮŘŁ

ĚŁ̦ĢƐŽ̦ƕ̦ĢĜƜƏ˫Ĝƌ̦œŘĜƉ̗ŵ̦ĢĠƏƖĠĕœƖĻ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĚŁ˭̦ƕ̦ŋŘŭ̦ġŘŊƌ̦˫Ł̦
̦Ŀ˫ĜƏ̦ƍī̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ƕ̦̪œŘĻ̦Ģč̦ƍī̦ġƣ˫Ļ̦ŀƁœ̦ƕ̦ŀƜ̗Ɠķ̦ƒĻ̦ƒŶŮƁ̦ŘƓ̦̪ŔƏř˫ș̂ƕŀƁœ̦̦Ɗřƣ

ŔƮ˫̗Ə̦ŀƮ˫ŵŗ̦ķŗ̦̇Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ĢŪŶĻ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ƒĜƏ˫ƐĖ̗Ɠ˭̦̦ŗķŘĜŁ̦ƍī̦ŀő˫ș̂ƒļŁŘƌ̦ƎƮŔƐĕ
ĢƌŔș̌˫łŝķŗ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦'œƖș̙̌ť˫ō̦ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦˫Ł˭̦̦œŘĜƉ̗ŵ̦ŌƮŘŢŁ̦˭żƮ˫űƕ̦řķ̦ĢĜƮ

̦ƕ̦ĢĜƜƏ˫Ĝƌ̦œŘĜƉ̗ŵ̦ŌƮŘŢŁ̦˫Ʈ̦ƕ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ġķŘĻ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ĢĜƜƏ˫Ĝƌ
ŠŒĻ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦żƉƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ƕ̦ġŘļŉƖƌ̦ġRF̦ŇƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ġķŘĻ̦̦˫Ʈ̦ƕ̦ġŘĻ

ŋŘŭ̦ġķŘŉķ̦ƕ̦ŀő˫ș̪̂ƖŎƏ̦ŘĻ̦Ř̗łŞƌ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦ƕ̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦Ŀ˫ŶŮƁŀŝķ̦̪œƖĻ̦˫Ɠ'̦
ƎƜƐĖ̗Ɠ˭̦̦̙ƜļƁ̦řķ̦ġœŗķƖƌ̦ƒĻ̦ſƖŽ̦żƮ˫űƕ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̪ķŗġřķŔƏķ̦ų˫žŁŗķ̦ƋłŞƜŝŗ̦Ĺ˫Ʈ̦ŗķœķ

GPS-11̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ˭̦ķ̦ŗœ̦ƒěĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŗ˫Ɯłő̦
ƒș̪̂ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ĢƈƖłƌ̦ƒě̦ƍ˫Ɣžťķ̦Ŵ̗łŊƌ̦̪ŔƏŘƜğ̦̪˫ğŗ˫ě̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ġŔŶĻ

ŔƏœƖĻ̦ŘƔĎŝ˭̦ĢƌƍķƖŁ̦'œƖ̗Ə̦̪ŗ˫šķ̦
ŀƜƈ˫ŶŽ̦ŘĠƮœ̦řķė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ġ˫Ɠ˭̦ș̌ŀő˫ș̂şŗ˫žș̂ƕ̦ĢōķŘŭƜęŘŎłƌ̦ġ˫ƓŘłƉ̦

ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠș̌˭̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġƜș̌ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘłƉƜ̦ŘłƉƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ġŗ̦ū˫ļŁŗķ̦ĢƐƜƌř̦ƖƮœķ
œƖĻ˭̦Ŝč̦ƒě̦Əī̦ġŘĻŗ˫ě̦ųƖƏ̦ŌƮŘŢŁ̦ƕ̦ĢōķŘŭ̦řķŗƖŢě̦ĢƉőķœ̦ŴƮ˫Ɛț̌ŬŝƖŁ̦˭˫Ɣƕ̦˫̦̦Ļ
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̦̪œ˫žłŝķƀƮ˫ŵ̦ŀƔŉ̦ĢƂƮŗŚŁ̦ƊƖŽ̦řķƕ̦ġŗ˫ě̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂ĿŗķŘō̦Ƈœ˫ļŁ̦řķ̦ġŘƜğƖƉŉœ̦̦ŗ
'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗ˫Ɯłőķ̦̦

ŔƐƌř˫ƜƏ̦ŘĠƮœ̦řķ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƋƔƌ̦ġ˫ƓĢ̦˭̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫ŁķĢƌŔš˫Ļ˭̦̦ƍ˫ƌŔƜĕ̦ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƒě
ċƖĜŝķƍ˫ŢƏ̦ƕ̦˫Ɠ̪ŔƐƓœƖƉĻ˫Ł̦ƕ̦˫Ɠș̌ƎƮķ̦ġř˫ŝ˫ļƮř̦ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓƜŝƖŁ̦ŘłƉ̦Ŭ

ƋƜș̂ƕ̦ŀŽŘğ̦ĿŗƖț̌ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ƋŲŶƌ̦ŘƜƌķ̦ŤŒș̌ƕ̦ĺŦƏ̦ƕ̦ĢŢě̪ķŗġřķŔƏķ̦
ƋłŞƜŝ˫Ɠƕ̦ĢĜƮŘłĜƈķ̦ġ̦ș̌ƎƮķ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķƜŋ̦Řŭ̦ġķŘŉķ̦ƕ̦ŘłƉſƖŽ̦ġ˫Ɠƒ̦Ļ̦̦̪˫ğŗ˫ě̦̪ŔƔŵ

ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ė˫łƏƖƌ'̦
̦ș̌ƎƮķƜ̪ŘƔĻ̦˫Ļ̦ŘłƉ̦řķ̦ġŘƜğƒș̂ƍ˫ŢƏ̦ċƖĜŝķ̦̪˫Ġłŝœ̦̪ŔƐƓœUPA-62̦̦ƕ̦̪˫Ġłŝœ̦ƕœ
Ĝŝķ̦ŔƐ̗šƖƓ̦ċƖ(IPPI)̦̦ġ˫ƓŘĠŢƮ˫̗Ə̦˫Ļ˳˱̦̦ŀƔŉ̦ƇŘłƐě̦ē˫Ł̦ƕ̦ĢŞ̗ƈ̦ƒłŽŘŢƜč̦ĔƐƮķ

̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ̦ĢłŶƐț̌ġ˫ƓŘĠšřķœŘč̦ƕ̦˫ƓŘŁƖƜĎƌ˫ě̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġŘĻŗ˫ě̦ŀŵŘș̂ƍœŘĻ̦ƣ˫Ļ
ĢļƏ˫ŉ˭̦ƇŘłƐě̦ĿƖ̗Ʈŗ̦̙ƜļƁ̦řķ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ġ˫Ɠ̓HF, VHF, UHF̦̦̒ūƖŮő̦ƕ

ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĢƈŘłƐě̦Ŀ˫ƌƕŚƉƌ̦ƕ̦ĢƉőķœ̦ū˫ļŁŗķ̦ƕ̦ƒŮƂƏ̦ƒĻ̦ƒŮƂƏ̦Ģŭ˫ļŁŗķ˭̦̦ƒƉ̗ŉ̦řķ
ġ˫ƓŗœƖĜƮœ̦̓SIF̦̦̒ų˫žŁŗķ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ŀƔŉ̦Ģƈŗ˫ĕ̦Ŕƌ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ̦̙őķœ̦ŀő˫ŝ

ġŘĻŘŽ˫Şƌ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ƋłŞƜș̂ƕ̦̦ƒƏ˫ğķŔŉ̦ƊŘğ̦ƕ̦œŘș̂ƒƮƖƔŁƏƕŘłĜƈķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ġķŘĻ̦ĢĜƜ
šƜ̪ŘƜŹ̦ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķŘĻŗ˫ě̦ƕ̦ŘłƉ˭̦ĢƌƏķƖŁķ̦ĚƮ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦ƒƜƉě̦ŀŞŁ̦ſ˫

̦Ŕō̦ŗœ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ĿķŗƕŔƂƌ̦ŗķœķŗ̓CRC̦̒'ŔƮ˫̗Ə̦ƋƓķŘŽ̦ķŗ̦
̦̙ƌ˫ě̦ŴƜ̗ŊŁ̦˭ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦żƮ˫űƕ̦ŘĠƮœ̦řķŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦żƉłŒƌĢ̦̦ƕ

̙Ļ˫ěĢŢě̦ƕ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ĢĜƮŘłĜƈķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ĺŦƏ̦ƕ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓRF̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ˭̦
ŀŞŁ̦˫ƔƏī̦ŀƜžƜě̦ƇŘłƐě̦ƕ̦ĢƉťķ̦ƒƏƖ̗Ə̦˫Ļ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦ƕĢ̦ƌŔš˫Ļ̦̇ƕ̦ė˫łƏƖƌ̦řķ̦Ŝč̦ķŖƈ̦̦ŴƜ̗ŊŁ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦̙ƌ˫ěĢ̦˭ŀŞŁ̦ŀƔŉ̦ĢƏķŔƜƌ̦ġ˫ƓƋƜłšķœ̦ƒƜƈƕķ̦şŘłŞğ̦̙Ŏƌ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ˭̦Ļ̦ƒě̦ƒ
Řș̂˭ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœœ̦˫̋ŶƮ̪˫ğŗ˫ě̦ŗķƖŉ̦ŗ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ġ˫Ɠōķ̦ĢğŗŚĻ̦ƒĎŁ̦ŃķŔ

ƒƉť˫Ž̦ŗœ̦ƕ̦ŔƮœŘğș̌ƕ̦ƎłƏī̦ŗķŘƂłŝķ̦ġƖĜș̂œŔŵ̦ƕœ̦ĢƐƜŶƌ̦ġ˫Ɠ˫ƓŘłƉƜ̦̦ƕ̦œ˫ŶĻķ̦˫Ļ
ƒƉť˫ŽŔƮœŘğ̦ŃķŔōķ̦ƒƌŗī̦ƍƖłĻ̦˫Ļ̦̪Ŕș̌ƎƜƜŶŁ̦ġ˫Ɠ'̦˫ƓƖĜș̂řķ̦ĢĜƮ̦ŗœ˭̦Ġłŝœ̦ĚƮŗķœķŗ̦̪˫̦

GPS-11̦ƒĻ̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŬŝƖŁ̦ĢƉťķ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ̦̪Ŕș̦̌ƒ̗Ɠ̦ġķŗķœ̦ƕ
œƖĻ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ƮŘŢƏ̦ŘĻķŘĻ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫ƓŗƖłě˫Ž˭̦Ƃƌ̦ƕ̦ŘłŞŁ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦ƕ̦ŀŽ˫Ʈ̦şŘłŞğ̦ƒŞƮ˫
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ŘĠƮœ̦ġƖĜș̂ŗœ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦̪œ˫žłŝķ̦œŗƖƌ̦ĢƉťķ̦ƒƏƖ̗Ə̦˫Ļ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂Ŀ˫ŶŮƁ˭̦
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĿķŚƜƔŊŁƒłő˫ș̂ĢŔƜƈƖŁ̦ƕ̦̪ŔšĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ŘŲƏ̦řķ̦ƕ̦ŀŽ˫Ʈ̦şŘłŞğ̦̪Ŕš˭̦˫̦ Ļ
Ʈ˫Ƃƌ̦ĢƉťķ̦ƒƏƖ̗ƏĢƌ̦ŤŒŢƌ̦Ģƈ˫̗łōķ̦Ŀƣ˫Ĝšķ̦ƕ̦ƒŞ'ŔƮœŘğ̦

̦
̦

ƎłƏī̦ƒƏƖ̗Əŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦̦̐ƉƌŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂Ģ̦
̦
̦
̦

̦
̦

ŗ̦̐Ɖƌ̦ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗœ̦Ģ̦ė˫łƏƖƌ̦Ƈ˫ō̦
̦
̦
̦
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̦
̦

ŗķœķŗ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦̦̐ƉƌŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŀő˫ș̂Ģ̦
̦



ĺàĀ ɰéćê ɰĝŃǶóê ɰÀǎëĸĽĵ ĺǎÈĀǎÄ ' &&&ļ ÊĂàýĸàǖǛ 

 

̦
̦
̦
̦
̦

̦
̦

ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̦̐Ɖƌřķ̦Ŝč̦Ģ̦ė˫łƏƖƌ̦ƕ̦̙ƌ˫ě̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƔŉ̦ƒłŽ˫Ʈ̦şŘłŞğŀŞŁƕ̦ĢƐŽ̦ġ˫Ɠ̦Ł˫ƜƉ̗ŵĢ 
̦
̦
̦
̦
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ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ƕ̦ŗƖŁƖƌƕŘłĜƈķ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ƕ̦ĢŝŗŘĻ
ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŜĜĻŘƜğ̦GPS-11̦̦œƖĻ˫Ļ̦ƒě̦̦ſŘĻ˲˳˱̦̦ŀƈƕ˵˱˱̦̦ŗ˫ě̦̙ĜƜŝĢƌœŘě˭̦̦ƒě

Ģƌ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŗœ̦ŀŞƮ˫Ļ̦ſŘĻ̦ƒĻ̦Ģ˶˱̦̦̙ĜƜŝ˳˳˱̦̦̙ƮŔļŁ̦ŀƈƕĢƌŔș̌œķŔŶŁ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦'
ŀ̦Ʈ˫ŵŗ̦ŔƮ˫Ļ̦˫̋ƂƜƁœ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ƒƂƜƁœ̦ŗœ̦ŗƕœĢƌŔș̌ř˫ƜƏ̦˭̦ŗœ̦ƒě̦ŀšķœ̦ƀƜƁœ̦Ŀ˫ļŝ˫Ŏƌ̦ƒĻ

ƕ̦ƎłƏī̦̙Ĝș̌ƍī̦ƕ̦ĿķŘŅķřŘĻ̦ŔƮŔș̌ġ˫Ɠœ˫Ļ̦ş̦̦ŜĜĻŘƜğ̦ƕ̦ŗƖŁƖƌƕŘłĜƈķīŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦ƍ̦̦ŘŲƏ
̦ƒłŽŘğĢƌŔș̌'̦řķ̦ŜčłŞŉƜč̦ƕ̦ƖŊġŘƜĠŗƖŁƖƌƕŘłĜƈķ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƕœ̦ƍķƕķŘŽ̦ġ˫Ɠƕ̦̦ğ̦ŜĜĻŘƜ

̦şœŘğ̦żƈ˫Œƌ̦ƕ̦ƀŽķƖƌ̦ŀƔŉ̦ƕœ̦ŗœ̦ŠőŘĕ̦ĿŗŔƁ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦ŔƏķƖłĻ̦ƒě̦ĢƏƕŚƉō
ƒĻŘƂŵŀŵ˫ș̂ġ˫Ɠ˭̦ŀƜťƖŦő̦řķ̦ƒěŜĜĻŘƜğ̦ƋƔƌ̦ġ˫Ɠ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġ˫ƓĢƌŔš˫Ļ̦̦ƕ

Ŕš˫Ļ̦̪œƖĻ̦ŚƜƏ̦ŘŲƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫ƓŗƖłě˫Ž̦ġķŗķœ˭̦̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦˫Ļ̦ƕ̦ƒƜƔŁ̦ĢƉőķœ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦řķ
̪ŔƏœ̦ŏŘĕŘŒƌ̦ŬĻķŗ̦ġ˫Ɠ̦ŗƕœ̦œķŔŶŁ̦˭ĢŭƕŚƜƌ̦ƒĻ̦˫ƔƏī̦ĢƮ˫ƔƏ̦ƎłƏī̦ŗœ̦ƕ̦ƋƜŲƐŁ̦ĹƖƉŮƌ̦ƍķ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦ĺŦƏ̦Ģ̪ķŗġřķŔƏķ̦'ŔƮœŘğ̦̦

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ŘĠƮœ̦řķė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŘƜĠ̗Ţĕ̦ƕ̦ƋƔƌ̦ġ˫ƓŚ̗Ɠ̦˭̦ŀő˫ș̂ƒŝƕŘč̦˫Ļ̦ƍ˫ƌ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦˭Ģ̦̦̙ƌ˫ě̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦Ģŝ˫ŝķ̦ĿķŘƜ̗ŶŁƕœ̦ƎłƏī̦řķ̦̪˫Ġłŝœ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ

GPS-11̦œƖĻ̦̪œŗƖő̦ĚšƖƌ˭̦Ƈ˫ș̂ƒě̪ƕŘğ̦ŗœ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍ˫Ʈ˫č̦řķ̦ŔŶĻ̦˫Ɠ̦
ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦ƍœƖļƏ̦˫ƜƔƌ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ĢĜƜłě˫Ł̦Əī̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁƤĻ̦˭ƕŘƜƏ̦ŗœ̦˫Ɣ̦żƜƉĜŁ

ƎłƏī̦ƎƮķ̦̪Ŕș̌ĢšƤłƌ̦ƕ̦̪ŔƮœ̦ĺƜŝī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Řņěķ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌˫ƓŗłĜƉŽŗ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦˫Ɠ̦˭˫ƓŗƖ
ĚŉżƉłŒƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˭̙Ɯłŝķ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƕ̦˫ƓƣƖƈ̦ƕ̦˫Ɠƕř˫Ļ̦˭˫Ɠ̦ƍŗƖƓŔƜŽ̦ƕ̦ġŘļŉƖƌ̦ƕ̦˫Ɠ
̙Ļ˫ěƒĻ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ĢĜƮŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ̦̦řķ̦ŠƜĻ̦ĢƉě̦ŗƖŭ˹˱̦̪ŔƐƓœ̦̙ƜĜŢŁ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ŕťŗœ

ƒłő˫ș̂ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦ŀěŘĻ̦ƒĻ̦ƎłƏī̦ƎłƏī̦ƕ̦ŔšĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦˫Ɠ̦ġŘ
ġř˫ŝř˫Ļ̦Ŕšƕ̦̦ŀŞŁ̦řķ̦ŜčĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦˫Ɠ̦̙ƮƖŎŁ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ġ˫Ɠ
̪ƕŘğŗ̦'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒőŘĕ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̪̌œķœ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķ̦
̗Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎłƏī̦Ģŝ˫ŝķ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƎƜƐĖGPS-11̦̦ŗœ̦ŘƂłŞƌŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ġ

ƕ̦Ƈ˫̗ș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗƖŢě̦ſŘš˭̦ƍ˫ŽƖŁ̦şřƕ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦żƉłŒƌ̦Ŵŭ˫Ƃƌ̦ŗœ̦ƒě̦ŔƮŔș̌ġ˫Ɠ
ĢƉŎƌ˭̦ƒĻ̦ƕ̦ƍƖğėķƕ̦ĺƜŝī̦ĢłŒș̦̪̂Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦ƕ̦̪ŔƮœŀƜƈ˫ŶŽ̦ŘĠƮœ̦řķ̦˭ŔƏœƖĻ̦ġ˫Ɠ

̦ĹƖŞŎƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƋƔƌĢƌŔƏŔš'̦
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̦
̦

ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̦̐ƉƌŴ̗ŉ̦ŀƈ˫ōŗœ̦ĢĻ˫ŉ̦ŀƔŉ̦̪Ŕș̌ġŗƕīƒƕ̦ĢƮ˫ŉ̦ƕ̦̙̗ō̦̙ƂƏ̦
̦

̦
̦

ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̦̐Ɖƌŗœ̦Ģ̦ŀŝķ̦̪Ŕș̌ƒłŞĻ̦ƍī̦ġ˫ƓŗƖłĜƉŽŗ̦ƒě̦Ģłƈ˫ō̦



Ǘǔ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

ș̌ġř˫ŝƖƏ̦ƕ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵƜș̌ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫ƓŘłƉƜ̦ƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫ƓŘłƉ
ċƖĜŝķ̦ƎłƏī̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦żƉłŒƌ̦ġGPS-11̦
ƒĻ̦̪ŗƕœ̦ƕ̦ġœŗƖƌ̦ĿŗƖťœŗƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƎƜƌĮŁ̦ƕ̦ġķ̦̦ř˫ƜƏƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓſƖŽ̦ġ˭̦řķ̦̦ƒƉ̗ŉ

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķƖŁ̦ƍœŘĻ̦ƣ˫Ļ̦ġ˫łŝķŗ̦ŗœ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŔƐ̗šřŗķ̦ġ˫ƓGPS-11̦
̦ŗœ̦ŘƂłŞƌŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ġ'œƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦żƉłŒƌ̦

̦˭ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦˭Ŀ˫ŶŮƁ̦ŘƜ̗ŶŁŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦ƇƖŉ˫ƌ̦ƕſ˫Łķ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ
̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵGPS-11̦̦řķ̦Ģƈ˫ŝŗķŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ƕ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ƕŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ
ƖŎŁ̦ƕ̦ŀŞŁƏī̦̙Ʈ̦ƒĻ̦˫ƔŀƮ˫ŝ˫ƓœŗƖƌ̦ġ̦ƒĻ̦ƕ̦ŀƁƕ̦ųŘŝķ̦ŗœ̦ŘŲƏ̦̦˫Ļ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƕ̦Ř̗łŞƌ̦ŗƖŭ
ŀƜƈ˫ŶŽƓ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġ˫Ģ̦˭řķ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒƉ̗ŉ'ŀŝķ̦̪œƖĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ĢļƏ˫ŉ̦ġ˫Ɠ̦

̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ř˫ƜƏœŗƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƎƜƌĮŁ̦ƕ̦ĢƉƐŝŘč̦ƕ̦ĢƐŽ̦ĢƏ˫ļƜłŢčGPS-11̦
̦ŗœ̦ŘƂłŞƌŀƮ˫ŝ˫ƓƊƕŚƈ̦ĿŗƖț̌ŗœ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˭̦̦ŀƔŉ̦ŤŦŒłƌ̦ƊķŚŵķ

̦ĹƖƜŵ̦ŴŽŗ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦̦̙Ŏƌ̦ŗœŀƮ˫ŝ˫ƓŚƜƏ̦ſƖŽ̦ġř̦ķ̦̦ƎƮķ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦żƮ˫űƕ̦ƒƉ̗ŉ
'ŀŝķ̦̪œƖĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦

̗ƓƎƜƐĖ˭̦ĢŞƜƉĠƏķ̦ęŘŎłƌ̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦̙ƌ˫ě̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ĚƜƏƖŁ̦̓̒
řķ̦ĞƏř̦ƕ̦ƎłƏī̦̙ƌ˫ě̦ŀŝƤĻ̦ŔƐș̂ƒƉ̗ŉĞƏŗ̦ƕ̦ĢƮķœřƕ̦ġŚƜƌī̦̦ŀŢğř˫Ļ̦ƕ̦̙ƌ˫ě̦Ƈ˫Ɠŗƕķ

ƖĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦Ŀ˫ƌķŔƁķ̦ŘĠƮœ̦řķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒőŘĕ̦ŗœ̦ſƖŽ̦ƒƏ˫ƌ˫ŝŀŝķ̦̪œ'̦
̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫ĻGPS-11̦ƒĻ̦ĢƉťķ̦ƕ̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦̋Ƥƌ˫ě̦ĿŗƖť

̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦řķ̦Ŝč̦ƍī̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ƮŘŢƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ġ˫ƓŘłƌķŗ˫č̦ƕ̦˫ƓœŗķŔƏ˫łŝķ̦˫Ļ̦ƀĻ˫Ůƌ
̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̪œ˫ƌīġř˫ș̂ƒĻ̦ƕ̦̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŀŞŁ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ŘłŞŁ̦ƍķƖƐŵ

şŘłŞğ̦̦ķŖƈ̦˭œƖĻ̦ƒłŽ˫ƮĺŞōŘƌƣķ̦̦˭ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ƋŲŶƌ̦ŘƜƌķġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒƜƉě̦
GPS-11̦̦ġŗķŔƮŘő̦ŗƖŢě̦řķ̦Ňŗ˫ő̦řķ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ŔƮŘő̦ŚěķŘƌ̦ŬŝƖŁ̦ƒěĢƌŔș̦̌ŴĻ˫Ɛƌ̦řķ̦˫Ʈ̦ƕ

̦ƒƜƔŁ̦ĢƉőķœ̦ŴƮ˫Ɛț̌ƕĢƌŔš˭̦ĢƌŊƌ̦ŀŞŁ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ķŔłĻķ̦ĢĠ̗Ɠ̦ŀŞƮ˫ĻłĎș̂Ŵ̗̦ŘĻ̦ƕ̦ŘƔ
Ģƌ̦ŀŞŁ̦ƍķƖŁ̦ŘņěķŔō̦˫Ļ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŘłŞŁ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗŗœ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦̦ŔƜĵ˫Ł̦ĿŗƖť˫ƔƏī̦̦ŬŝƖŁ

ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƜŦŦŒłƌ˭̦ƊŘŽ̦œ˫ƌī̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦œ˫ƌī̦̪ŔƐƮ˫̗Ə̦ƒĻ̦ƕ̦ƋƜŲƐŁ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ŀŞŁ̦ġ˫Ɠ
̪ƕŘğ̦ƒĻ̦Ƈ˫ŝŗķ̦ŀƔŉ̦˫ŉ˫ƔƏŀŝķƖőŗœ̦ġ˫ƓƒŭƖĻŘƌ̦ġ˫Ɠŗ˫ļƏķ̦ƒĻ̦Ƈ˫ŝŗķ̦˫Ʈ̦ƕ̦̪ŔƐƐě̦ƮƖŎŁ̦̙
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'Ŕș̌Ģƌ̦̪œķœ̦ſƖŽ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒƉ̗ŉřķ˭̦ĢƌƍķƖŁ̦Čƌƣ̦ŀŞŁ̦ƒĻƍķŘğ̦ġ˫Ɠ̦ƍƕŘłŞƮķƖŁ̦ŀ̗ƜƁ
ŘőġŗķŔƮČƌƣ̦˫Ʈ̦ƕ̦ų˫Žœ̦Ŀŗķřƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ŴƮ˫Ɛț̌ŀő˫ș̂˫Ʈ̦ƕ̦ƎƜĕ̦ŗƖŢě̦řķ̦̪ŔšƓ̦ġ˫
ƍķŘğ̦Čƌƣ̦ƕ̦ƍƕŘŁķŘƮ˫Ł̦ŀ̗ƜƁCRȚċƖĜŝķ̦ġ˫ƓUPA62̦̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ġŗ˫ƜŞĻ̦ƕ̦ŗķœķŗ

'œƖ̗Ə̦̪ŗ˫šķ̦ŘĠƮœ̦
ŃķŔōķ̦ĢŵŘŽ̦Ŀ˫ļŶș̌ŘĠƮœ̦řķƎłƏī̦ƊƕŔƮŗ̦ƒļŶș̌˭ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦̪Ŕș̌ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ

ĢƌŔš˫Ļ̦̦ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ƒļŶș̌ƎƮķ̦ƒě˭ŘƜ̗ŶŁ̦ƒžƜűƕ̦ĢƏ˫ƓķŘŽ̦Ƌš˫Ɠ̦ĞƐƓŘș̂˫Ļ̦ƕ̦ġř˫ŝř
ƊƕŔƮŗ̦ĺŦƏƒĻ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ŀšķœ̦̪ŔƔŵ˭̦̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦ƒěĢƌƍķƖŁ̦̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƒĻ̪ķŗġřķŔƏķ̦

̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ƊƕŔƮŗŀƮ˫ŝ˫Ɠ'œƖ̗Ə̦̪ŗ˫šķ̦̙Ļķř̦ƕ̦ĢƌŘğ̦ƕ̦̙ƏƖč̦ŗķœķŗ̦ġ̦
ƒŊƜłƏ̦ŗœ˭̦̦řķ̦ĢĜƮ˫łŝœƕ̦ƋƔƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ġ˫Ɠœŗƕ̦ŔƐ̗šřŗķ̦̦ƕ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŜƜŝĮŁ

ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ˭̦ƒș̂ŗķœķŗ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƎƜƈƕķ̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀő˫ș̂řķ̦ƒłšŖğġŔŶĻ̦̦ĢƌƖĻ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦ŗƖŢě˭Ģ̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦ĢŁķŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦ò˫ƜōķGPS-11̦

̦ŘƮ˫ș̂ƕƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦Ģƌřŗ̦ƍķƖŁ̦ƍœŘĻ̦ƣ˫Ļ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġŗķœķŗ̦ġ
̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčĢƌŔš˫ĻƇ˫Ŷłƌ̦ŗ˫ğœŗƕŘč̦ġŗ˫Ʈ̦ƒĻ̦ƒě̦řƕŗ̦ƍī̦ŔƜƌķ̦ƒĻ̦'˭̦ŔƐ̗ŁŗŔƁ̦ŗƖŢě̦

ƒĻ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ĺŮƁ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƍķƖƐŵ̦̪ŔƐƐěŔƜƈƖŁ̦ƕ̦̪ŔƏř˫ș̂ƒłŞŉŘĻ̦ġ˫Ɠ
ƒłŽŘŢƜč̦ŗœ̦ƍ˫Ɣŉ̦ĢƮķƖƓ̦ƕ̦ĢƐƜƌř̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƮŘŁœƖș̌ŋŘŮƌ̦ƒƂŮƐƌ˭̦ƍ˫ƜƐĻ̦ƒěŗķŖğ̦̦ƎƮķ

ƕ̦ƋƔƌ̦ŀŶƐț̌Řő˫Žŗ̦œ̦ŘƜƌķ̦˫Ə˫̗Ɠ̦ŗƖŢě̦řķŘŽķŘș̂ŔƐŽķŔč̦ĢƮķƖƓ̦̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŠŁŗķ
ŘƜƌķ̦ƍķŘƮķ̦ŔƏœƖĻ̦ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ČƜŁŘș̂˭ƍ˫ŢƮķ̦ŘŪŎƌ̦ƒĻ̦ĚƮŘļŁ̦Ǝ̗ũ̦ƒě̦łŽķ̦ƎƮķ̦ĢƐƮŘŽīŗ˫Œ
ŔƐ̗šřŗķŗ̦œ̦ŔƐŽķŔč̦ŐƮŗ˫Ł̦ŗƖŢě̦ĢƮķƖƓ̦ŔƓķƖő̦ŗ˫ğœ˫Ʈ̦ƒĻ̦ƍ˫ğŔƐƮī̦ġķŘĻ̦'ŔƏ˫ƌ̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦

ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦̦ĺƏ˫ŊƐƮķŗœ̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦řķ̦ŔƏœƖĻ̦Ŀŗ˫ļŵ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ˰̦
ĝŗŚĻ̦ĞƐƓŘș̂˭ĢƮķřŘƜƌ̦ĞƐƓŘș̂˭ĢƌƤș̂ĞƐƓŘș̂˭ƒƐĠƏř̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ˭œķĘƏ̦

̪ŗœŚŉ̦ĞƐƓŘŝŘžƮŔƓķř̦ƍķƖłș̦̂ġķ˭̦ŔƏƖƐŞō̦ƍ˫ļƓƕŘğƕ̦̦̦śŔƐƔƌ̦ƒžƜűƕ̦̙ƐŝŘč̦ġœķŔŶŁ
ƕ̦ġœ˫ŵ'̦

Ł̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŘƮŔƌĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎ̦˰ƤŹ̦ĞƐƓŘș̂˫ũŘƌ
ƖƉƏ˫ƐƮķ̦
̦



Ǘǖ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

ƒťƤőřķ̦ġķ̦̪˫ğŗ˫ě̦żƮ˫űƕġ˫Ɠ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦żƉłŒƌ̦
¶ ̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦

̪˫ğŗ˫ě̦řķ̦ĢĜƮ̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂œƖ̗Ŏƌ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂ŀƮŘƮŔƌ̦˫Ļ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķƕ̦ġ˫Ɠ̦ŴƜŝ
̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦şƤŁŘč̦ƕĢƌŔš˫Ļ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĢŵŘŽ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƕœ̦ƒĻ̦œƖő̦ƒě̦ġ˫ƓAnalog̦̦ƕ

Digital̦Ģƌ̦ƋƜŞƂŁ̦şřķœŘč̦ŠŒĻ̦ƕœƖš'̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦řķ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ġ˫ƓĢƌƍķƖŁ̦̪ƕƤŵ̦̦ŘĻ
ƒș̪̂ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġŔŶĻ˭ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦Ě̗ě̦˫Ļ̦Ģ̦̦ƒĻƕ̦ŀő˫ș̂
̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƕ̦ŨƮƖŶŁ̪ķŗġřķŔƏķ̦̪ŔƏŘƜğ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġŔŶĻ̦ƕœ̦ġ˫ƓFPS100̦̦ƕADS4̦

ƕ̦̦ƕ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̪ŔƏŘƜğ̦ĢŁķŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ĢƏ˫ļƜłŢčšķ̦ſƖŽ̦ġ˫ƓœƖ̗Ə̦̪ŗ˫'̦̦
¶ ˫ě̦ė˫łƈƕ̦˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗœ˫Ʈř̦

̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŀƜƈƖĶŞƌ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦ġŗ˫žŹ̦ƎŞō̦ĞƐƓŘș̂ŀƮŘƮŔƌ̦˫Ļ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗĢ̦˭ŠƮķŗī̦Ɗ˫ŊƏķČƌƣ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ġ˫ƓŀƮƖƂŁ̦Ĺ˫Ʈ˫Ə̦ġ˫ƓŔƐłŝŘŽ̦̪ŔƐƐě̦̪
̦ġ˫ƓŗķœķŗFPS100̦̦ųƖƏ̦řķLC35̦Čƌƣ̦˫Ļ̦ġ˫ƓKL28̦̦ĢŁķŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ

ŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ſƖŽ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ'̦̦
¶ ̦˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦ĿŔšŘŉœ˫Ʈř̦ƍ˫Ʈ̦

ĢƐŞŎƌ̦ĢƉŵ̦ĞƐƓŘș̂ŀƮŘƮŔƌ̦˫Ļ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ˭̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŀƜƈƖĶŞƌ˫Ɠ̦ġ
̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ţƖŦŒƌADS4̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĢƐŽ̦ƕ̦ĢŁķŘƜ̗ŶŁ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ſƖŽ̦ġ˫Ɠ̦̪ŔƔ

šķœ'ŀ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ˭̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̪ŔƏř˫ș̂ƎƜƈƕķ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ġ˫Ɠ˫Ļ̦ġŗķœķŗ̦ƍŗŔƌ̦̦ƍ˫ƮŘŉ̦ĿŔš
ƣ˫Ļŗ̦œ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƮķƖƓĢ̦ƌŔš˫Ļ̦˫Ļ̦ƒě̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŗœ̦ƍī̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ŔƁ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ģ̗Ʈ

řķ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦ŗķœķŗ̦ƒƉ̗ŉ̦ƕ̦ŔƔŢƌ̦ķŗ̦ġŔƐ̗šřŗķ̦Ŀ˫ƌŔő̦̪ŘƜŹŗ̦œ̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķƖŁ̦ƍœŘĻ̦ƣ˫Ļ
ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̦ĢƮķƖƓŀŝķ̦̪œƖ̗Ə̦ƒĵķŗķ'̦̦̦̦̦̦̦̦

¶ ĢƐƜƌř̦ƖƮœķŗ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦̪˫ğŗ˫ě̦
Ģƈ˫̗ș̂ŔƜ̗ō̦ĞƐƓŘș̂ŀƮŘƮŔƌ̦˫Ļ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ˭̦̦ĺŦƏ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ŀƜƈƖĶŞƌ

ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢƐƜƌř̦ƖƮœķŗ̦ū˫ļŁŗķ̦ġřķ̦Ģ̦̦ġ˫ƓƖƮœķŗ̦ƒƉ̗ŉHF̦̦ƕVHF̦̦ƕUHF̦̦ƕ
œŗƖƌ̦ƒŮƂƏ̦ƒĻ̦ƒŮƂƏ̦ƕ̦ĢƉőķœ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦̦̐Ɖƌ̦ĢƈŘłƐě̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏłŝķ̦˫Ļ̦ƕ̦ƒłšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦Ģ̦̪œ˫ž
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ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦řķ˭̦̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ĢƐƜƌř̦ƖƮœķŗ̦ū˫ļŁŗķ̦ġ
̦ġ˫ƓŗķœķŗGPS-11̦ƎžƉŁ̦ƕƍ˫ĠƮ̦ĢŞƜŭ˫Ɛźƌ̦ġ˫Ɠŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ġŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠ'̦̦

¶ ƎłƏī̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦
œƖĻ̦ġœƕķœ̦ĞƐƓŘș̪̂ŔƔŵ̦ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŀƮŘƮŔƌ'̦̦Ŀ˫ļŶș̌řķ̦ĢĜƮ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ

̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ś˫Şō̦ƕ̦şƤŁŘčĢƌŔš˫Ļ'̦̦ƕ̦ĞƜŉ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦żƮ˫űƕ̦řķ
̪řķŔƏķ̦˫Ļ̦ś˫Şō̦ƕ̦ƀƜƁœ̦ġ˫ƓŘĖŞĜƜŽġŘƜğ̦˭ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦ƀƜƁœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ġ˫Ɠ

̙Ĝș̌ƕ̦ƍƖğŗī̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦̙Ŏƌ̦ĢƉťķ̦Ĺ˫Ɓ̦ƕ̦ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ĚƜƈƖĻķŗ˫č̦ŀƉĜŝķ̦ĢƓœ
Şō̦ŠŒĻ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĺŦƏ̦ŀ̗ŞƁ̦ŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ś˫

œƖș̌ĺŦƏ̦ƎłƏī˭̦ĢƌŔš˫Ļ'̦ƎƜƐĖ̗Ɠ˭̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦ŘĻ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƕ̦ƍƖğŗī̦ġ˫Ɠ
ſŗƕ̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĢŁŗķŘō̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ōķŘƌ̪ŗƖě̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦ĢƌƖƜƐƜƌƖƈī̦ġ˫ƓĢğŗŚĻ̦ġ˫Ɠ̦
ŗœ̦ƕ̦ŀŝķ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŗƖŲƐƌ̦ƎƮķ̦ġķŘĻ̦ƒě̦ŀƮ˫ƔƏ˭̦̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ŴƜ̗ŊŁ

̦̐ƉƌĢ̦̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻĢƌŔš˫ĻƎłƏī̦ġ˫ƓŗƖłĜƉŽŗ̦ƕ̦ĢƌƖƜƐƜƌƖƈī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀő˫ș̂'Ɠ̦ġ˫
ĚšƖƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪œŗƖőGPS-11̦̦řķ̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŀŝŘčŘș̂Ŀŗ˫ŲƏ̦˫Ļ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŀŎŁ

̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦żƮ˫űƕ̦ŘĠƮœĢƌŔš˫Ļ'̦
̦ƕ̦˫ƓŘĖŞĜƜŽ̦ƕ̦ĞƜŉ̦ŀő˫ș̂ĢĠƏƖĠĕ̦ţƖŦő̦ŗœ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƒě̦ŔƏ˫̗Ə̦ƒłžğ˫Ə

ŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦Ģŝ˫ș̌żƉłŒƌ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġ˫ƓĿŗ˫ŲƏ̦řķ̦ĢĢƮ˫̗ƐƓķŗ̦ƕ̦ƋƜƂłŞƌ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦˫Ɠ
ŀŝķ̦̪œŘĻ̦ĢƏķƕķŘŽ̦̪ŘƔĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŤŒș̌ĢĜƜƏ˫Ĝƌ̦Ŀķŗ˫ĜłĻķ̦'̦̦

¶ ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě˫ƓŘļŉƖƌŗķœķŗ̦ġ̦
ŀ̗Ţō̦ĞƐƓŘș̂ŀƮŘƮŔƌ̦ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķķƈƉƒ̦˫űƕ̦ġŔƓřŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŘƮř̦żƮ˰̦

ŘļŉƖƌ̦ųķƖƏķ̦ŀő˫ŝřķŔƏķ̦ŗœ̦˫Ɠ̪̦ƕ̦˫ƓżƉłŒƌ̦Ƈ˫Ĝšķ̦̦ġŘļŉƖƌ̦ƋłŞƜș̂ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗĢ̦˭̦ƕ̦˫ƓŗƖŁƣƖěŘƜș̂ś˫Şō̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ĢƌƖƜƐƜƌƖƈī̦Ĺ˫Ɓ̦ŀő˫ș̂ƎƜƐĖ̗Ɠ

ƋƜŞƂŁ̦ƕ̦˫ƓŗƖłĜŁƕŘč̪ŔƐƐěġ˫Ɠ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŗœ̦ƍķƖŁ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ĢĢƌŔš˫Ļ'̦
̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķƎƜƌĮŁ̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġŘļŉƖƌ̦ġ˫Ɠ̦ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˭Ģ

ŗķœķŗġ˫Ɠ̦-11̦GPȘĚšƖƌ̪œŗƖő̦ŀŎŁ̦ƕ̦ŘĻ̦ƋƓ̦ķŗ̦ė˫łƏƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ŘƜ̗ŶŁ̦̦̪ŔƔŵ
ƎƜƐĖ̗Ɠ̦'ŀšķœ˭̦ŘļŉƖƌ̦ŨƮƖŶŁ̦ƕ̦ŀő˫ŝňƐƉŽ̦ƕ̦˫Ɠŗķœķŗ̦̪œƖŝŘŽ̦ƕ̦ĹƖƜŶƌ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ



Ǘǘ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦Ģ̗ƮŔƁFPS100 ̦̦ƕADS4ƕ̦̦̦ĿŗƖț̪̌˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŬŝƖŁ̦ŚƜƏ̦̪ŘƜŹ
Ģƌ'ŀŽŘğ̦

Ģƌ̦ƍ˫ŢƏ̦Řŭ˫ő̦ś˫Şō̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒě̦œœŘğƕ̦ŀƏŗ˫ğ̦̪ŘƮķœ̦ŀƐĠƌƖƌ̦̙Ĝș̌ġķ̦œŗ
ŗœ̦ř˫ƜƏ̦̪ŔƜĖƜč̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦řķ̦ƒě̦˫ƓŗƖŁƣƖěŘƜș̂ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ŠŒĻ̦ŀő˫ŝĻ̦ġķ̦ŗķœŗƖőŘ
Ģƌš˫ĻƐŔ̦˭ƕ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦řķ̦Ŝč̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦ŚłƐŝŝƖŁ̦ĺƜŢƏ̦ƕ̦řķŘŽŘč̦ġ˫Ɠ̦Ŭ

ķŘƮķ̦ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ŚƮŘļŁ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƎƜƂƂŎƌŠƮ˫ƌřī̦ƕ̦ƒłő˫ș̂ƍ̦ŔƮœŘğ̦ŗœ̦ƕķ̦ŗŗķœ̦̦̐Ɖƌ̦Ģ
'Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦

ƋŞƂƌ̦ƕ̦ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ŘŲƏ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ƍķƖŁ̦ġ˫ƓƐƌř˫ƜƏ̦Ģ̦Ŕ
̪řķŔƏķġŘƜğŘĻ̦ĺŦƏ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦̪œƖĻ̦ŜƜŭ˫ƐźƌƕŘłĜƈķ̦ġėŘƏķ̦Ŀ˫žƉŁ̦ƀƜƁœ̦ġ˫Ɠƕ̦ŗ̦ƎłƏī̦ġ

Ɩŭ̦ƒĻ̦żƉłŒƌ̦Ŀ˫žƉŁ̦ƕ̦ř˫Ž̦ĿķŘƜƜźŁ̦ŘŲƏ̦řķ̦ġėŘƏķ̦ŀŢğŘĻ̦ƕ̦ŀŽŗ̦ŘƜŞƌ̦ĢłŞƮ˫Ļŗ̦ƕ̦ƀƜƁœ̦
ŘƉŁŜƏķĢƌ̦̪ŘƜļƈ˫ě̦ƎƜŶƌ̦ġ˫Ɠ˭ŔƮœŘğ̦̪˫Ġłŝœ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ķŖƈŝ˫Şō̦ƕ̦ƀƜƁœ̦ĢŢƮ˫ƌřī̦ġ˫Ɠ̦Ģ

ķ̦ŀő˫ș̂ŗƖłŝœ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ƒŮĻķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦ƋƜłšķœŁķƖŁķŘĻƣ̦ſ˫ŗ̦̓clean room̦̦̒ŗœ
ŘļŉƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƒŭƖŎƌķ̦ŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ŜĎș̂ƕ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗœ˫ťƍķŘğ̦ĢŢƮ˫ƌřī̦ġ˫Ɠ̦Ģł̗ƜƁ

̦ƍƖĖ̗ƓNetwork Analyzer̦˫Ļ̦̪ķŘ̗ƓĿķŚƜƔŊŁ̦̪˫Ġłŝœ̦ƕ̦ūƖĻŘƌ̦ĢļƏ˫ŉġ˫Ɠ̦
Specttrum Analyzer̦̪˫Ġłŝœ̦ƕ̪řķŔƏķ̦ġ˫Ɠ̦ĢŞƜŭ˫Ɛźƌ̦ƍķŔƜƌ̦ĿŔș̌ġŘƜğƕ̦

ċƖĜŝƖƉƜŝķŗƖŁķŘƏė̦Ƈ˫ƐĠƜș̂ƕ̦˫ƓŜƏ˫ěŘŽ̦ŗœ̦˫ƓŘƮ˫ș̂ƕ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓġŔƐƌř˫ƜƏŁ̦˫ƓĮ̦ƎƜƌ
ƕ̦ŇƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ŗƖŲƐƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ġŚƔŊƌ̦̦ŗƖŁķŘĻƣ̦ŔƮœŘğ̦ŃķŔōķ̦ŘĻ'̦
¶ ̦ġŗƖŁƕŗ̦̪˫ğŗ˫ěŀƐƮƖŉ̦

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ġŘžŶŉ̦ƎƜŞō̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŘƮř̦ġ˫Ɠ
˰ŀšķœ̦

̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ś˫Şō̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗĢƌŔš˫Ļ˭̦Ɩƌķ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ƒžƜűƕ̦ƒě̦Ňķ
̦řķ˫Ļ̦ƕ̦ƎłƏī̦ƍ˫őŘĕ̦ŀ̗ŞƁ̦ƒĻ̦ŀĻ˫Ņ̦ŀ̗ŞƁƒŮĻķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦'œŗķœ̦ķŗ̦ŜĜŶƈ˭̦̦řķ̦ĢŢŒĻ

ŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̪ŔƐƓœ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦ƋłŞƜș̂ƎƮķ̦ś˫ŞōƇ˫ƐĠƜș̂ġ˫Ɠġ˫Ɠ̦IF̦̦ƕ
Ƈ˫ƐĠƜŝġ˫Ɠ̦RF̦ƍķƖŁ̦˫Ļ̪ŘƔĻ̦˫Ļ̦ĢŁķƕ˫Ġƌ̦ŔƐĕ̦œ˫Ʈř̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƕ̦Ƌě̦ġ˫Ɠ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦řķ̦ġŘƜğ

ƕ̦ĢƉőķœ̦ƍķŘĠłŶƐț̌'Ŕș̌ƒłő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦ŘƮŔƌ̦ƋƜƂłŞƌ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ
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̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦ŀő˫ŝĢ̦˭ƋłŞƜŝ˫Ɠŗķœķŗ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦ġ̦ġ˫Ɠ
11̦GPS-̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ƕ̦Ģŝ˫ŝķ̦Ģƌ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ'œƖ̗Ə̦
¶ ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦̪˫ğŗ˫ěIFF/SIF 

ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ţƖŦő̦ŗœ̦ġŘƓ˫ŭ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ġ˫Ɠ
ƕ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛš ŗœƖĜƮœ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫ƓĢƌ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ĢœƖ̗Ə̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƕ ŗķœķŗ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ġ˫Ɠ
̦ĢƮ˫ŝ˫ƐšƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓœƖĻ̦ŗķœ̦̪ŔƔŵ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġŗķœķŗ̦ġ.̦

¶ ŗƖƮķŗœ̦̪˫ğŗ˫ě̦
ŀƮƖƂŁ̦ţƖŦő̦ŗœ̦ġŗŔƜō̦œƖŶŞƌ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̪ŔƐƐě̦ġ˫Ɠ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ŗƖƮķŗœƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦Ģ ŗƖƮķŗœ̦Ƈ˫Ɠŗƕķŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫ƓGPS-11̦̦ŀƜƈ˫ŶŽ
̦řķ̦ĢŢŒĻ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ŀšķœś˫Şō̦Ŀ˫ŶŮƁ ̦Ě̗ě̦ƒĻ̦ƋłŞƜș̂ƎƮķ̦Ĺ˫Ɯ̗ě̦ƕ

ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂żƮŘș̌ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƎƜƂƂŎƌ˭̦ƖƏ̦ų
ŀƮƖƂŁ̦ƎƮķ̦ġŗƖłŞƮŚŁķŘŁĚ̗ě̦ƒĻ̦̪ŔƐƐě řķŘƜș̌ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ŴƮ˫Ɛť ̦ŠƮ˫ƌřī̦ƕ̦ƒłő˫ŝ

'ŔƮœŘğ̦
¶ ƋƜș̪̂˫ğŗ˫ěĢĖƜčƕ̦̦łĜƈķĚƮŘ̦

ġŔ̗Ŏƌ̦şƖƮŗķœ̦ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦̦ŗœƋƜș̂ƒƐƜƌřĢĖƜč ƕ ŀő˫ŝ 
ŗƖŁ˫ƌŗƖžŞƏķŘŁ̦ųķƖƏķ̦ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫ƓƋłŞƜŝ˫Ɠ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġĢ̦˭̦ƒƉ̗ŉ̦řķ
ŗƖŁ˫ƌŗƖžŞƏķŘŁƕ̦ĢŞƈ˫č̦ġ˫Ɠ̦̙ƮƖě̦ƕ̦ƣ˫Ļ̦ė˫łƈƕżƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ˭̦̦̙ƮƖě̦śƖěƖŽ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ
Ģƌ̦ŀƜƈ˫ŶŽƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦œƖ̗Ə˭̦ġŔƐƌř˫ƜƏƋƜș̂ġ˫ƓŗƖŁƖƌƕŘłĜƈķ̦ĢĖƜčƓƕ̦˫̙ƮƖě̦ġ˫Ɠ
ƍ˫ĠƮ̦żƉłŒƌĢƌ̦ŴžŁŘƌ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ġŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŀő˫ŝ'̦̦

¶ ƇŔļƌ̦ƕ̦ƒƮƖƔŁ̦̪˫ğŗ˫ěġ˫Ɠ̦ĢŁŗķŘō̦
̦ŀő˫ș̂ƒƐƜƌř̦ŗœ̦ġŔ̗ōķ̦ƍ˫ƌŘŽ̦ƍķƕŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķƋłŞƜŝ˫ƓŁ̦ġƒƮƖƔ̦

ƕ̦ŗƖŝŘĎ̗ěŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ĚŢő̦ġķƖƓ̦ġ˫ƓƇŔļƌ̦ƕ̦˫Ɠ̦ĚƐő̦ŀƔŉ̦ĢĻī̦ĢŁŗķŘō̦ġ˫Ɠ
̪ŔƐłŝŘŽ̦ƍœƖ̗ƏŗƖŁƣƕŔƌ̦ƕ̦˫ƓĢƌ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƕ̦œƖ̗ƏƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ƒƮƖƔŁ̦ġ

˵˱˱̦ŗķœķŗ̦̙ĜƜŝġ˫Ɠ̦GPS-11̦̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŚƜƏ̦ķŗƕ̦Ģƌ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̗ƏœƖ'̦
̦
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¶ ġŗ˫ĜšķŘŁ̦̪˫ğŗ˫ě̦
̪ŘƔĻ̦˫Ļ̦ġŘƓ˫ŭ̦ƊķŘƔș̌ĞƐƓŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̪˫Ġłŝœ̦řķ̦ġŘƜğġ˫Ɠ̦

̦ƀƜƁœ̦ġŗ˫ĜšķŘŁCC̦řŘŽ̦ƕœŗƖƌ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˭żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦ř˫ƜƏ̦̦ĢłŝķƖőŗœ̦ƕ
̪˫ğŗ˫ě̦ġ˫ƓŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦żƉłŒƌ̦'ŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦Ǝ̗ũ̦ŗœ˭̦̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦ġķŘĻ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ƎƜĠƐŝŗķœķŗ̦ƎłƏī̦Ƈ˫łŝŔč̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦Ģ̦̦̐Ɖƌ˭Ģ̦˫Ļ̦ŘƜƌķ̦ĢĠƐƓ˫̗Ɠ̦̦řķ̦ĢƌƤŹ
Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦̦ƀƜƁœ̦ġŗ˫ĜšķŘŁĿŗķřƕ̦ĚƜƏ˫Ĝƌ̦ŴƮ˫Ɛț̌ŚƜƏ̦̦ų˫Žœ̦'ƋƮœƖ̗Ə̦̪œ˫žłŝķ̦
¶ ĜĻī̦̪˫ğŗ˫ěŠšƖč̦ƕ̦ġŗ˫ĢƓœĢš˫ƂƏ̦řķ̦̙ļƁ̦ġ˫Ɠ̦

ĢłŝŘčŘș̂œƖĻ̦ġœŔƌ̦ĞƐƓŘș̪̂ŔƔŵ̦ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦'̦̋ƣƖťķ̦̦żƉłŒƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ
ƎłƏī̦ĢƌƖƜƐƜƌƖƈīŘļŉƖƌ̦˭ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦˫Ɠŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦żƉłŒƌ̦Ɗ˫ĜŎłŝķ̦ŀƔŉ̦Ģ

ĞƏř̦řķ̦ġŘƜğƖƉŉ̦ƕ̦ŘłŢƜĻ̦ƍœŘĻ̦ƣ˫Ļ̦ŀƔŉ̦ŗķœķŗ̦ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ţƖŦŒĻ̦ƕ̦Ģğœř
̪ŘƔĻ̦ƕ̦Ɗķƕœ̦ĹƖƉŮƌ̦ġŗ˫ěĢƌ̦ġŗ˫ěƤŉ̦ƕ̦ġŗ˫ĜĻī̦ŔƐƌř˫ƜƏƐš˫Ļ'Ŕ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŗœ̦ķŖƈ˭̦˫̦ Ļ
̪ŘƔĻƒĖũƖō̦řķ̦ġŘƜğƕ̦ŚƮķœƖƏī̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦̦ġŗ˫ĜĻī̦żƉłŒƌ̦ųķƖƏķ̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦ƒŁ˫ƌƕŘě

Ģƌ̦ĿŗƖț̌żƉłŒƌ̦œ˫ŶĻķ̦ŗœ̦ĿķŚƉŽ'ŀŽŘğ̦
¶ ġŘĠƐƓī̦̪˫ğŗ˫ě̦

Řźťķ̦ƍķƕŘș̂ƊƖōŘƌ̦ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦Ƈ˫ŶŽ̦řķ̦ĢĜƮ̦ĢĻ˫Ɣšŗ˫ě̦ƎƮŘŁ̪˫ğ̦ġ˫Ɠ
̦ĹƖŞŎƌ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌĢƌŔș̦̌şƤŁ̦˫Ļ̦ƕƒƏ˫ļšřƕŗƍ˫ŢƮķ̦ġř˫ƜƏ̦ƒƜƉěƕ̦ġŘĠƐƓī̦ġ˫Ɠ̦
ſŗƕ̦ƕ̦ġŗ˫ĜšƖŉ̪˫ğŗ˫ě̦ġŗ˫ěĢƌ̦ŴžŁŘƌ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ġ˫Ɠ'ŔƮœŘğ̦

ŀƜƁƤő̦ƕ̦Ŀķŗ˫ĜłĻķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ČƜŁŘș̂ŘƜƌķ̦ŤŒș̌ŬŝƖŁ̦ƒě̦ġŔƐ̗šřŗķ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ġ˫Ɠ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ġ˫łŝķŗ̦ŗœ̦ĢƌƤŹ˭ŀŽŘğ̦ĿŗƖț̌Ģ̦̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ĺŦƏ̦ƕ̦ŗķŘƂłŝķ

̦ƎłƏī̦Ƈ˫łŝŔč̦ƕ̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̙ě̦ĢōķŘŭ̦ƎƮķ̦ƕ̦œƖĻ̦ŗķŔőŘĕ̦Ģŝ˫ș̌ĚƮ̦ġƕŗ̦ŘĻ
̦̐Ɖƌ̦̋Ƥƌ˫ě̦ķŗ̦Ģ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦řķ̦ġ˫ƓGPS-11̦Ģƌ̦ŚƮ˫̗łƌƒŮĻķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦'œƖ̗Ə˭̦̪œ˫ƌīġř˫ș̂

Ěŉ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƕ̦Ģŝ˫ș̌ŘłŞĻĚƜƏ˫Ĝƌ̦ĢōķŘŭ̦ƕ̦ƎłƏī̦řķŘŁ̦ġ˫Ɠ̦̦ŀő˫ș̂ƕ
Ģƈ˫łŝŔčƕ̦ĺŦƏ̦Ģŝ˫ș̌ƎƮķ̦ġƕŗ̦ŘĻ̦ƍķƖłĻ̦ƒě̦řķŘŁ̦œƖ̗Əƕ̦̦ƕŘłĜƈķƕ̦ŗƖŁƖƌƜ̦ğŜĜĻŘ̦˳˳˱̦

ŘĻ̦ƒě̦ƎłƏī̦̪ŔƐƏ˫őŘĕ̦ŀƈƕ̦̦ĺŦƏ̦Ģŝ˫ș̌ƎƮķ̦ġƕŗĢƌŔš˭̦̦˫̗̋ƜƂłŞƌ̦ƌķ̦ŤŒș̌ŬŝƖŁŘƜ̦
ƕ̦ƒĵķŗķ̦ĢƌƤŹ̦ŗķƖğŗŚĻ̦̦ġŘƜĠƜčĢƌŔšƕ̦̦̦ŀƁœ̦˫Ļ̦ĢĻ˫Ɣș̌ƊƖōŘƌ̦ŬŝƖŁ̦ġŘĠƐƓī̦̪˫ğŗ˫ěŗœ
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ſƖŽĢƌ̦ķŘŉķ̦̪œ˫Ŷƈķ'ŔƮœŘğ̦ŦŎƐƌ̦ġ˫ƮķŚƌ̦řķ̦ĢĜƮĻ̦Ř̦ĿŗŔƁ̦ƍœŘĻ̦ƣ˫Ļ̦˭ƎƮƖƏ̦ŋŘŭ̦ƎƮķ̦œŘž
̦ƕ̦ęŘŎŁĻ˫ŉƒĢƮ˫ŉ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġ˫ƓœƖĻ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦şŘłŞğ̦ƍœƖ̗Ə̦̪œ˫ș̂ƕ̦Ģ'̦ŭ̦ƒĻġŗƖ̦

Ļ˫ŉ̦̙Ļ˫Ɓ̦ŀŵŘș̂ƒĻ̦̙ƜƂŅŘŉ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ƍƕŔĻ̦ƒěƒŘłŞğ̦ŗœ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƕ̦œƖĻ̦şŘłŞğ̦ƕ̦ĢƮ˫ŉ̦ş
ŗķœķŗ̦ęŘŎŁ̦ƕŗœ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƀŭ˫Ɛƌŗ̦œ̦ŀƈ˫ōſƖŽ̦ġŗķŘŮũķ̦ġ˫Ɠœ˫Ŷƈķ̦̪
̦ŀƜ̗Ɠķ̦Śĵ˫ōĢƌŔš˫ĻƇ˫łŝŔč̦ŀő˫ș̂'̦ƕ̦ƎłƏī̦ſŗƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ġŗ˫Ĝ̗ő̦ƕ̦ġŗ˫ě
ƒŞžƁ˫Ɠ̦ŀƐƜĻ˫ě̦ƕĢŭƖƁ̦ƕ̦ġŚƉŽ̦ġ˫Ɠ̪řķŔƏķ̦ŗœ̦ġŚƉŽ̦ġ˫Ɠ̦ĺŦƏ̦ŀƔŉ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫ƓŗƖŁƣƕŔƌ̦ƕ̦˫ƓŗƖŁ˫ƌŗƖžŞƏķŘŁĢ̦ƕ̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ
̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦żƮ˫űƕĢ̦ƌŔš˫Ļ'̦

¶ ƍƖğŗī̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦̪˫ğŗ˫ě̦
ĢłŝŘčŘș̂˫Ļ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦˫Ļ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒě̦ĢŽƖłŞƌ̦ŔƐƌŗ˫ěƒĻŘŊŁŁŘƓ˫ƌ̦ƕ̦ƎƮŘŁ̦ƎƮŘ

ğŗī̦ƍķŗ˫ĜšƖŉƖƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ƍœƖĻ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢĜƜłŞŊ˭̦̦żƮŘű̦ŗ˫ƜŞĻ̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦żƮ˫űƕ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ĢƌƖƜƐƜ̗ƈī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƀƜƁœ̦ƕĢ̦˭ƎłƏī̦ƕ̦˫ƓŗƖłĜƉŽŗ̦ƒƉ̗ŉ̦řķƜ̗ŶŁ̦ŀŎŁ̦ġ˫Ɠ̦Ř

ġ˫Ɠŗķœķŗ̦GPS-11̦'ŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦
¶ ̦ŘŁƖƜĎƌ˫ě̦ƒļŶș̌

̦ƎƮķ̦ƍķŘŞŽķ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦ƕ̦Ģƈ˫Œ̗ș̌ƍķƕŘș̂ĢłŝŘčŘș̂˫Ļ̦ŀ̗ŞƁ
ŷŗ˫Ž̦ŀő˫ș̂ ƕ̦ ĢōķŘŭ̦ ġ˫łŝķŗ̦ ŗœ̦ ġŗ˫łș̂ ŔƜƔș̌ ĢƮķƖƓ̦ ̪˫ĠŢƏķœ̦ ̙ƜŦŎłƈķ

ČƌƖĵŔƮƕ̦ƕ̦ġŗķœķŗ̦ġ˫ƓŗƖŁƣƖ̗ƜŝƊŘƏ̦ƕ̦Ģƈ˫łƜŊƮœ̦ġ˫Ɠ̦ĢĜƜŽķŘğ̦ƕ̦ġŗķœķŗ̦ġ˫ƓŗķŚŽķ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌĢƌ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦Ģ'œƖ̗Ə̦

¶ Ģš˫ƂƏ̦̪˫ğŗ˫ě̦
̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķĞƏŗ̦ġķŘŉķ̦Ģ̗ŭ˫Ž̦ƍķƕŘș̂ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̪ŗƖě̦ġ˫Ɠęŗ̦ġķƕ̦˫Ɠ̦ŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦
ŀƐƜĻ˫ě̦ƕ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓĢ̦˭ĞƏŗ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓŗƖłĜƉŽŗ̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ġŚƜƌī̦ƒě̦Ģ
ĢƌĞƏŗ̦˫Ļ̦ĢłŞƮ˫ĻĞƏŗ̦ġœ˫Ʈř̦ŀƁœ̦˫Ļ̦ƕ̦ĹŘș̂ƍƕŔĻ̦ƕ̦ţƖŦŒƌ̦ġ˫Ɠ̦ġŚƜƌīĢƌŔș̦̌ķŗ
̪ŔƔŵŗķœ̦'œƖĻ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ˭̦ĞƏŗș̌ġŚƜƌīƜŗķœķŗ̦ġ˫ƓŘłƉ̦̦̐ƉƌƎłƏī̦ġŘļĠƏŗ̦ƕ̦Ģ̦̪œƖŝŘŽ̦ġ˫Ɠ
ġ˫ƓŗķœķŗGPS-11 ̦ĞƏŗ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŀŎŁƎłƏī̦œŔŊƌ̦ġŚƜƌīġř˫ŝř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦ſƖŽ̦ġ˫Ɠ˭̦

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ġ˫ƓĢƌŔš˫Ļ'̦
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¶ ̦ƒƏ˫ŒĻ˫łě̦ƕ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ƮŘŢƏ̦ƒļŶș̌
̪˫ğŗ˫ě̦ƎƜŦŦŒłƌ̦ƕ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ĚƮœŚƏ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦ƒļŶș̌ƎƮķżƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ˭̦ƕ̦ƒžƜű

ƒŢƂƏ̦ƋƜŝŘŁ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ĿķŔƐłŞƌ̦ƕ̦Ŀ˫ƮŘŢƏ̦ƎƮƕŔŁƊķŘğ˫Ʈœ̦ƕ̦˫ƓłĜƈķ̦ƕ̦ĢĜƮŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ̦ĢĜƜƏƕŘ
̦řķ̦ĚƮŘƓ̦ƒĻ̦ūƖĻŘƌƋłŞƜŝ˫Ɠ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġ̦řķ̦ġŗ˫ƜŞĻ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦Ģ

Ĺ˫łě˭ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦˭ŗķœķŗ̦ŴŉŘƌ̦ġ˫Ɠ̦ƍ˫Ļř̦ƒĻ̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦ĚƜƏ˫Ĝƌ̦ƕ̦ŘŁƖƜĎƌ˫ěŝŗ˫Ž̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦Ģ
̦̪œ˫žłŝķ̦ŀƔŉ̦ĢŞƜƉĠƏķ̪˫ğŗ˫ě̦ƎƜŦŦŒłƌ̦ƒļŶș̌ƎƮķ̦ƒƏ˫ŒĻ˫łě̦ŗœ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ

̦ġŗķŔƔĠƏĢƌŔš'̦
řķ̦ĢƮ˫Ɠ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ĢŁŗķŘō̦ƇŔļƌ̦ġ(Heat Exchanger)̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̦̐Ɖƌ̦Ģ

ƕ̦ƒƮƖƔŁ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŀő˫ș̂ƇŔļƌŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ĢŁŗķŘō̦ġ˫Ɠ̦

̦
̦



 

ǘǓ 

̦
̦
̦

ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂œƖ̗Ŏƌ̦ŔƜș̂ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĞƐƓŘș̂(̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦
ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌ŗķŔƮ˫č˫Ə ƕ łŒș̙̂ƐŝŘč̦'œƖĻ̦̪Ŕș̌ƋŭƤłƌƕ̦şƖĜ̦ƕ̦şƤŁŘč̦

ŔƐŽķŔč̦ƒłŞő̦ĢƮķƖƓ̦şƤŁ̦ƎƮŘőīœƖő̦ġ˫Ɠķ̦ŗ̦̦ŀƔŉŗķŔƮ˫č̦ŗƖŢě̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƍŔƏ˫ƌĻ̦̦ƒ
ŗ˫ě̦'ŔƏœƖĻ̦ƒłŽŘğ̦ƒĜļšƕ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġķ̦̦ƎłšķŖğŘș̂ŀŢč̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦̪œƖŝŘŽŀŢƓ̦̦ĞƐŉ̦Ƈ˫ŝ

'ĢƉƜ̗ŎŁ̦şƤŁ̦ƒĻ̦ƒĕŘƓ̦̪œƕŚŽķ̦˫ƓĢƌŔšř̦ķ̦Ř̗Ņƕ̦̦̦ƒłŝ˫ě̦ƍī̦ƒŊƜłƏĢƌŔš'̦Ļ̦ŀƌŔƁ̦ĢŪŶ
řķ̦̦ƒĻ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƮķ˹˱̦Ģƌ̦Ƈ˫ŝƕ̦ŔƜŝŗ̦ƕ̦ŘƜč̦ĿŔș̌ƒĻ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌ĿƖŁŘŽƕ̦̦̦ġėƖƈƖƐĜŁ
œœƖĻ̦̪Ŕș̌ƍƖğŘğƕ̦̦ġŔƐƌř˫ƜƏ˫Ɠ̦ŘƜŹ̦̦̙Ļ˫ƁƎƜƌĮŁ˭̦ƍķœŘƌŗƖƜŹ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƮķƖƓ̦Ź̦ƍ˫ƐĖƏī̦ſŘ
ŗœ̦ķœŘğĹ̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖŝŘŽ̦ƒĜļș̌ƎƮķ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƋƜŲŵ̦ŘĜŽ̦ŀťŘŽ̦ƒě̦łšķŔƏ̦ƍœŘěŔƐƕ̦̦

ŗœ˫Ɓ̦Ģłō̦ŔƮœ̦ƒĻ̦œƖő̦ƍƖƌķŘƜč̦ŔƏœƖļƏƕ̦̦ŗœ̦ŗœ̦ƒłŞĻ̦̪ŘƮķœ̦ĚƮ̦'ŔƏœƖĻ̦ŀěŘō̦Ƈ˫ōŁ̦̦˫ƔƐ
ŗœ̦Ģŝ˫ŝķ̦ĹƤƂƏķ̦ĚƮ̦̪ŗ˫ĕ̦̪ķŗ̦ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ƋłŞƜŝƕ̦̦řķ̦Ňŗ˫ő̦ĢĜ̗ě̦ŞĻ̦̪ŘƮķœ̦ƎƮķƒł̦

ĢƮ˫Ɠŗ̦ġķŘĻ̦'œƖĻř̦ķ̦ƎĻ̦ƎƮķƋƮŔș̙̌ŝƖłƌ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƒĻ̦ŀŞĻ˭̦Ļ̦˫̦ĢƉƐŝŘč
řķ̦Ňŗ˫ő̦˫ƜƓ̦ƎƮķ̦'ƖƓřķ̦ġœķŔŶŁ̦˫Ļ̦ƍķƖŉ̦̙ƐŝŘč̦řƕŗ̦ŠƏķœ̦ŔƏŔș̌Ĺ˫ŒłƏķƕ̦̦̦ĢłŝŘčŘŝ

Ŕŉķƕ̦ġœŘŽ̦ƒĻ̦˫ƔƏī̦˭şƖƓ˫Ļ̦˭ŬƮķŘș̌˫Ļ̦œŗƖƌ̦ŠƏķœ̦ř˫ƜƏŗ̦œ̦̦ƎƮķƒƐƜƌř˭̦̦ŤŦŒłƌ̦ĢƐŶƮ
̦ƒě̦ġŗķœķŗ˷̦ƕ̦ƀƜƂŎŁ̦ŀƔŉ̦̙ļƁ̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ŠƓƕĘč̦ŢƏķœ̦ŗ˫ƜłőķŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫Ġ̦
˭œƖĻ̦ƒłŽŘğ̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂œƖ̗Ŏƌ̦ŔƜș̂ŗķŖğķƕ̦ĢŽŘšķ̦ƕ̦Ŕș̌ŞƮ˫ș̌ƍ˫ŢƮķ̦ƀŎĻ̦ĢĠł
œƖőķ̦ŗ̦ƕ̦˫ļƮř̦ƒĕĕ̦'ŔƐłšķŖğ̦ŠƮ˫̗Ə̦ŧŘŶƌ̦ƒĻ̦ƒłŞƮ˫ș̌ƒ̦

̦̪˫ğŗ˫ěŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̦̂̐ƉƌĢ̦
̦ĞƐƓŘŝĢŽŘšķ̦ŔƜș̂œƖ̗Ŏƌ̦ŔƜș̂ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦

ĢłƌŔő̦ƀĻķƖș̂
̦ĞƐƓŘș̂ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ķœŘő̦ŗœ̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂œƖ̗Ŏƌ̦ŔƜș̂ĢƐŽ̪˫ƌœ̦˲˴˶˲̦̦ƕ̦ƋłŽŘğ̦ƋƉĎƮœ

̦̙ƐŝŘč̦ƕ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦œœŘŁ̦ŔƓ˫ș̌ƒŢƜ̗Ɠ̦ƕ̦œƖĻ̦œ˫ĻīŘƔƌ̦ŗœ̦ƋłƏƖĜș̙̂Ŏƌ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ
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ƊœƖĻ̦ġŗ˫Ĝș̌ƋĜƮ̦̪˫ĠƮ˫č̦ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ˭̦ƒĻ̦ƒě̦Ƌłšķœ̦ġŔƮŔș̌ƒƁƤŵ̦ƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ĢƮķ
ƊŔƏƖƜĎĻ'̦řķ̦Ŝč̦ƋƉĎƮœ̦Ŗőķ˭̦̦ŐƮŗ˫Ł̦ŗœ̦ƕ̦ƊœŘě̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŗœ̦ƊķŔŒłŝķ̦ƒĻ̦ƊķŔƁķ
˱˲(˱˺(˲˴˶˲̦'ƊŔș̌ŀƌŔő̦œŗķƕ̦

ƍ˫Ļř̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč˭̦ŀƌŔő̦Ƈƕķ̦Ƈ˫ș̂ŗœ˭̦̦ĢĜšƖƌ̦ƋłŞƜș̂ĢƐŽ̦ŤŦŒŁ̦œŗķƕ
̪ŗƕœ̦ƕ̦ƊŔș̌ĝ˫Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġ˫ƓPAR̦̦ƕROR̦̦ŠŁī̦ƇŘłƐě̦ŚěŘƌ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕBCC̦̦ķŗ
̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ŻŘű'ƊœŘě̦ġŘĎș̪̂ŗƕœ̦Ģŭ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƮƣ˫Ļ̦̪Ř̗Ə̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫Ɠ

Ƌłšķœ˭̦Ɗŗ˫Ɣĕ̦ŤŦŒŁ̦Ģŭ̦ġķŘĻ˭̦̦Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞĻ˫Ł̦ƕ̦ƊŔș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦ĝ˫Ɠ̦ŗƖŁƤƜ̗Ɯș̂ĢƐŶƮ
˲˴˶˵̦şřƖƌī˫Ɠ'ƊŔƏ˫ŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ĢŦŦŒŁ̦ġ̦œķœŘƌ̦ŗœ̦Ƈ˫ș̪̂˫ƌ˲˴˶˵˭̦̦ŀƔŉ

̦Ģŭ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƇƖŽřœ̦ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠƮ˫č̦ƒĻ̦ƋłƌŔő̦ųƕŘș̌ƒŝƇ˫ș̂ŗƖŁƤƜ̗Ɯș̂˫Ļ̦ŗ˫ě̦̦ĝ˫Ɠ
̪˫Ġłŝœ̦ĿķŗƕŔƂƌ̦ƕ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦˫Ļ'ƊŔș̌˫Ɛšī̦ŚƜƏ̦ŘĠƮœ̦ġ˫Ɠ̦

̦Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˶˺˭̦ĞƐŉ̦ųƕŘș̌˫Ļ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ĞƐŉ̦ųƕŘș̌řķ̦̙ļƁ˭̦ŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒ
̦̋ķŘƓ˫ű̦ŗƖŁƤƜ̗Ɯș̂ŤŦŒŁ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ŀšķŔƏ̦ĢĠƐŉ̦ŬƮķŘș̌ŗœ̦ġœŘĻŗ˫ě˭̦ŴƁķƖƌ̦ŗœ̦

ġŗƕŘũ̦˭̦̦ġķŘĻŤŦŒŁ˫ƓƊķŚŵķ̦ƒƂŮƐƌ̦ƒĻ̦ƊŘĠƮœ̦ġĢ̦ƌƊŔš'̦̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦Ŭŝķƕķ̦ŗœ
ĞƐŉ̦ŔƮŔŉ̦ĿķŗƕŔƂƌ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ̦Ǝ̗šœ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓĚšƖƌ̦ƕ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ

ŔƏŔș̌ŗķœķŗ̦Ŕũ˭̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƒě̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦˫Ł̦ƒě̦ķŗ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂Ģƌřŗ̦ġ˫Ɠ
̦Ɗ˫ŊƏķĢƌŔš˭̦'œŘě̦̙ĜŢƌ̦ŗ˫ĕœ̦̦ĢšřƖƌī̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦˭ĝ˫Ɠ̦ŗƖŁƤƜ̗Ɯș̂ŗœ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ
Ɖƌ˫ěĞƐŉ̦Ŕũ̦řķ̦Ģŀšķœ̦œƖŉƕ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ķŗ̦ŗƖěŖƌ̦ƋłŞƜș̂ƊœŘě̦ĢŶŝƌ̦œŔŊ
̪ķŗġřķŔƏķ̦̦ġķŘĻ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫ƓŗƖŁķŘčķ̦ġŔƐ̗ƏķƖŁ̦ŠƮķŚŽķ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ƋƐě
ƒĻƕŗĞƐŉ̦˫Ļ̦ƒƉĻ˫Ƃƌ̦ƕ̦ĢƮƕŗ'ƋƮ˫̗Ə̦ř˫Źī̦ķŗ̦ŔƮŔŉ̦ĢšƤŁ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ̦łŞƌř̦ŗœ̦ƍ˫
̦Ƈ˫ŝ˲˴˸˷˭̦˫ƓŘƔș̌ĞƐŉ̦Ģŭ̦ŗœ˭̦̦ĢŶș̂ſķŘŵ̦ƒěĢƌœŘě̦ĞƜƌ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦˫Ļ˳˶̦

ķŘƔŁ̦ƍƖĕ̦ĝŗŚĻ̦ġ˫ƓŘƔš˭ŔƓœ̦ŗķŘƁ̦ŻŔƓ̦œŗƖƌ̦ķŗ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƕ̦ƍ̦̦ƒĻƒŞƉŉġķ̦̦œ˫łș̂ŗœ
'ƊŔș̌ĿƖŵœ̦ęŘłŢƌŗ̦œƎ̦Ʈķ̦ƒŞƉŉ˭̦̦řķ̦ƒě̦Ŕș̌ƍķƖƐŵŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ŘƔšƖĻ̦ƕ̦ƒƂŮƐƌ̦˭ƍķŘƔŁ̦ġ

̦̪œ˫žłŝķ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ĞƐŉ̦ŔƮŔŉ̦ƋłŞƜș̂ĚƮ̦řķ̦ſķŘŵ̦ƒě̦̪Ŕș̌şŗķŚğĢƌŔƐě˭̦̦ŗœ˫Ɓ̦ƒě
Ɖș̌řķ̦ŀŝķ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒŞƉŉ̦ò˫Ūŵķ̦'ŔƐě̦ġŘƜğƖƉŉ̦ĚƜƉș̪̌œ˫ƌī̦ŘĖƏƣ̦ġƕŗ̦ĚšƖƌ̦ĚƜ
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̪œŗ̦ŗœ̦ŘłŢƜĻ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻŔƏœƖĻ̦ĢƐƜƌř̦ġƕŘƜƏ̦ƕ̦ĢłƮŘƮŔƌ̦ġ˫Ɠ˭̦ŗœ̦ĢŦŦŒŁ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦̦ƍī
'ŔƐłšķŔƏ̦œŗƖƌ̦

̦˭Ƌłšķœ̦ŗƖŁƤƜ̗Ɯș̂ĿķŗƕŔƂƌ̦ƕ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̙̂ě̦˫Ļ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɛšī̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫ĻƌĢłŞƏķœ̦Ƌ
Řč̦ġ˫ƓƖĜș̂œŗƖƌ̦ŗœ̦ĢƁ˫žŁķ̦ƎƜƐĕ̦ƒě̦ƊœŘě̦ƍķƖƐŵ̦ƒŞƉŉ̦ŗœ̦ķŖƈ̦'ŀŝķ̦ƎĜ̗ƌŘƜŹ̦Ĺ˫Ł

ŘƜŹ̦ſ˫žŁķ̦ƎƮķ̦ƒěŀŝķ̦ƎĜ̗ƌ˭̦̦ĢƈƕĢƌƏķƖŁƕ̦ƖŊłŞŉ̦ķŗ̦ƍī̦ŀƉŵ̦ƋƜ̦ō̦̪ķŗ̦ƕ̦ƋƜƐě̦ķŔƜč̦̙
'ƋƜƓœ̦ƒĵķŗķ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ġŘƜĠŢƜč̦ƒƮŘƌķ̦ƒě̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƒŞƉŉ̦ŗœ̦ķŖƈƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ġķ̦œŗƖ

œƖș̌ŗœ˫ť˭̦̦ƇŘłƐě̦ŚěŘƌ̦ŗœ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦̪ŔƐĻ̦˫ŁBCC̦̦ŗƖŪō̦Ɗ˫̗Łķ̦˫Ł̦ƕ̦ƒłšķœ
ĢŝŗŘĻ'ŔƮ˫̗Ə̦̙̗ŵ̦̪ŔƐĻ̦ĿķŗƖłŝœ̦ƒĻ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƋƜŁ̦˭˫Ɠ̦

ĢŝŗŘĻ̦˭Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ŗƖŪō̦řķ̦̙ļƁ̦Ɗřƣ̦ġ˫Ɠ̦ķŗ̦ĢƉťķ̦ŀƉŵ̦ƕ̦̪œķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦œŗƖƌ̦ƎƮķ̦ŗœ
̙ō̦̪ķŗ̦ƕ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ķŗŀƮ˫ș̂ƒĻ̦̙ƌ˫ě̦Ģğœ˫ƌī̦˫Ļ̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦ĢŝŗŘĻ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦Ģƈ˫̗łōķ̦ġ˫Ɠ˴̦

ƍķŘƔŁ̦ĝ˫Ɠ˭̦ƕŗƒĻķŘƓř̦ŀŢƔĻ̦ġƕŗ̦˭ƋłŽŗ̦śŔō̦ƒě̦ƊœƖĻ̦ŗķƕŔƜƌķ̦ƕ'Ŕš˫Ļ̦ŀŝŗœ̦ƋƮ˫Ɠ̦
ƊŔș̌Řũ˫ō̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƒě̦Ƈƕķ̦ĺș̌ŗœ˭̦̦ĢŞěŘƓ̦řķ̦ƕ̦̪œŘě̦ƋƜŞƂŁ̦ķŗ̦ĢƉťķ̦żƮ˫űƕ̦ķŔłĻķ
Ɠœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦œƖő̦ŗ˫ě̦ƒě̦ƋłŝķƖőŔ̦̦ƊķŔƁķ̦Ƈ˫̗łōķ̦ƒě̦ƋłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ĢƉŎƌ̦ŗœ̦ŚƜƏ̦œƖő̦ƕ

Ģƌ̦ķŗ̦ĺŝ˫ƐƌƖŢě̦œŗķƕ̦ĢƁķŘŵ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ƎƜƈƕķ̦ƕ̦ŔƜŝŗķŘŽ̦œƖŵƖƌ̦ƒŲŎƈ̦'ƊœķœŔș̌ŗ'̦Ļ̦ƒ
Ŷƌ̦řķ̦ŘŁœƕř̦ĢƉƜő̦ƒě̦ƊœƖĻ̦ƒłžğ̦ŻŔƓ̦ġŗķŖğķƕ̦ƇƖĶŞƌ̦ŗķŖğķƕ̦ķŗ̦ŻŔƓ̦ĢĠŢƜ̗Ɠ̦ƇƖ̗

'ŔƐě̦̦ŗœ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ŗƖŁķŘčķ̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦Řƌķ̦ƎƜ̗Ɠ˹˱̦ŻŔƓ̦ƍŔș̌ŘƓ˫ű̦řķ̦Ŝč̦ġŘłƌƖƉƜě
̦ĞƐŉ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦œŗƖƌ̦ŗœ̦ƒƜƈƕķ̦śŔō̦ƒě̦ƊŔș̌ƒŉƖłƌ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦'œŘě̦̙žƁ̦ŻŔƓ̦ġƕŗ

Ļ̦ŀŝŗœ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķŞƏķƖŁ̦ŴƮŘș̂ƕ̦̪œƖƊřƣ̦ƊķŔƁķ̦Ƌł̦̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƕ̦ƋƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ƍī̦ƒƜƉŵ
̦̪œƕŔŎƌ̦ƒĻ̦ŻŔƓ̦˫Ł̦ŔƐƏ˫̗Ə̦ŘŲłƐƌ̦ƒě̦ƊœŘě̦ŀŝķƖőŗœ˶˱̦̦ƋłŝķƖő̦ƕ̦ŔŝŘĻ̦ġŘłƌƖƉƜě

ť˫ŽƤĻƎƮķ̦ƒě̦ŔƐƐě̦ĚƜƉș̌ŻŔƓ̦ġƕŗ̦ƒƉ̦̦ƍƕŔĻ̦ĚšƖƌ̦ƒƏ˫łŒļšƖő̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦Řƌķ
'œŘě̦řķƕŘč̦ŻŔƓ̦ŻŘŭ̦ƒĻ̦ƕ̦̪Ŕș̌Ĺ˫ŁŘč̦ƖĜș̂řķ̦Ƈ˫Ĝšķ̦ƕœ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔŶĻ̦ƒƂƜƁœ̦̪œƊ̦
'Ŕș̌ƒƉĻ˫Ƃƌ̦ƍī̦˫Ļ̦şƕŗ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦ƕ̦Ŕș̌ŗƖŢě̦œŗķƕ̦ŚƜƏ̦Ǝ̗šœ̦̦ĚƜƐĜŁVGPO̦̦̪œ˫žłŝķ

ƒƏƖğ̦ƒĻ̦Ǝ̗šœ̦ġ˫̗ƜčķƖƓŗœ̦̪Ŕšƒě̦œƖĻ̦ġķ̦ŀŵŘș̂˫Ļ̦ƒě̦ĢƮ˫̗ƜčķƖƓ˳̦ų˫žŁŗķ̦ƕ̦ŏ˫ƌ
˳˱ĚƜƐĜŁ̦˫Ļ̦ķŗ̦̪œƖĻ̦ŀěŘō̦ŗœ̦ŘłƌƖƉƜě̦ŠƮ˫̗Ə̦̒Řžț̌ŀŵŘș̂̓Ǝě˫ș̂ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ
Ģƌœķœ̦ńŵ˫Ļ̦˫̗ƜčķƖƓ̦œ˫Ʈř̦ŀŵŘș̂ƕ̦ƣ˫Ļ̦ų˫žŁŗķ̦'ĢƌŔšƒ̦ě̦̦ĚšƖƌ̦œŗƖőŘĻ̦ƒŮƂƏ̦ŗķœķŗ
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̦ŻŔƓ̦ƒĻ̦ĝ˫Ɠ̦̦ĚšƖƌ̦ĚƜƉș̌ŀƮœƕŔŎƌ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƐě̦ƒļŝ˫Ŏƌ̦œƖő̦Řș̂ġƣ˫Ļ̦ŗœ̦ķŗ
̦ŗœ˸˳̦̦ńŵ˫Ļ̦ƒŉŗœĢƌŔš˭̦̦ķŗ̦œƖő̦Řș̂ġƣ˫Ļ̦ĚšƖƌ̦ƒĻ̦Ĺ˫ŁŘč̦̪ř˫ŉķ̦Ĺ˫ŁŘč̦ġƖĜș̂ƒě
ŔƓŔƏ̦œƖĻ̦ŌƜŎț̌ƒě̓ƕ̦̦řķ̦ŀƮœƕŔŎƌłŞƜș̂ġ˫Ɠŗœ̦ĝ˫Ɠ̦Ƌ̦ŻŔƓ̦ƒƏƖĠƐƮķ̦œŗƖƌ̒ŀŝ˫Ɠ'̦
ŗœ̦ƋƓ̦ĢŶƁķƖƌ˭̦Ģƌ̦Ƈ˫ŝŗķ̦ŗķœķŗ̦ġķŘĻ̦Ǝ̗šœ̦ŻŔƓ̦ƒě̦ġř˫Ŋƌ̦Řžț̌ŀŵŘș̂œƖ̗Ə

̦ŗķœķŗ̦̙žƁ̦ƎłŞĜș̌ńŵ˫ĻĢƌŔš˭̦̦ŗ˫ě̦ŀŵŘș̂ġ˫Ɛļƌ̦ŘĻ̦ĝ˫Ɠ̦ŻŔƓ̦ĺƜƂŶŁ̦ŗķœķŗ̦ƍƖĕ
ĢƌŔƐě̦Ģ̗Ə̦ķŗ̦ŻŔƓ̦ƊƖƔžƌ̦ƍī̦ġķŘĻ̦Řžț̌ŀŵŘș̂ƕ'ŔƓœ̦ġŔŶĻ̦ġ˫Ɠřƕŗ̦ŗœ˭̦̦˫Ļ̦ƋƜłŞƏķƖŁ

ƕ̦Ŀ˫ƌŔț̌şƕŗ̦ƎƜ̗Ɠ̦'ƋƜƓœ̦ŠƓ˫ě̦ķŗ̦Ǝ̗šœ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŬŝƖŁ̦̪œŗķƕ̦Ŀķŗ˫Şő̦̦˫ Ļ
ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ġŔƐ̗ƏķƖŁ̦ƕ̦ŻŔƓ̦ŀŵŘș̂ƕ̦ų˫žŁŗķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ˭̦ĢƌłŞƏķœ̦œŗƖőŘĻ̦ƍ˫Ĝƌķ̦ƒě̦ƋƜ

œƖŉƕ̦œŗķŔƏ˭̦ƋłŞƜș̂ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦Ģƈƕ̦M.L̦̦˼̦ĞƜƌ˳˶ƕ̦ƕ̦ĢŁƖț̌ƋĵƤŵ̦ŗ˫Ůőķ̦ġŘƮƖŦŁ̦
ŘĻ̦ĝ˫Ɠ̦ĚšƖƌ̦ĚƜƉș̦̌ġƕŗĞƜƌ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ˳˶̦ŗķŘƁ̦ĢƏķŘŎĻ̦ĢŮƮķŘș̌ŀŎŁ̦ƍ˫ļƉő̦

Ģƌƕ̦ŀŽŘğ̦ƌ̦ŴƮŘș̂Ɗ˫̗Łķ̦ġķŘĻĮœƕř̦ĢƉƜő̦ƒƈƖŎƌ̦ŀƮŗƖƌ̦ŔŶĻř̦ķ̦ŗœ̦̙žƁ̦ƒƉť˫Žœ̦ġ˫ƓŘŁŗƕ̦
̦řķ˶˱̦ŘłƌƖƉƜě̦ĺ̗ĻœƖő̦ġ˫Ɠķ̦ŗ̦˫Ɠŗ̦ƕ̦̪œŘě̦ŗķŘŽ̦ƒĻ̦ƊķŔƁķĢ̦ƌŔƏœƖ̗Ə˭̦Řƌķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒě̦̦ńŵ˫Ļ
ĢƌŔș̌ĺ̗Ļ˫ƓŘƔș̌ŻķŘŭķ̦ƒĻ̦˫Ɠ̦œŗƖőŘĻĢ̦ƌœŘěƕ̦̦̦̋Ƥ̗ŵķ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ų˫Žœ̦şƕŗ̦ƎƮķ̦ŗ̦
̦Ɗ˫ŊƏķĢƌœķœ'̦Ŕș̌œŗƖőŘĻ̦Ǝ̗šœ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦˫Ļ̦ƇķƖƐƌ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦ŔŶĻ̦ġ˫Ɠřƕŗ̦ŗœ˭̦˫̦ Ł

Ļ̦ƕ̦̪œƖļƏ̦Ģ̗ĵķœ̦ĝŗŚĻ̦ġ˫ƓŘƔș̌ƒĻ̦ƒƉ̗ō̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦'Ŕș̌ŴŮƁ̦ĿƤ̗ō̦ƒĜƐƮķƒ̦
̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢŶŮƂƌ̦ĿŗƖťĢƌŔš˭̦̦œƕŔō̦ŗœ̦ƒě̦ĿŗƖț̌ƎƮķ̦ƒĻ̦ĢƐŶƮ˳˫̦Ł̦̦˴̦ĿƤ̗ō̦ƒłžƓ

̦Ɗ˫ŊƏķĢƌŔș̌Ģ̗Ə̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒłžƓ̦ŔƐĕ̦ĿŔƌ̦ƒĻ̦ŔŶĻ̦ƕ'Ŕș̦̌Ɗƕœ̦ƒŞƉŉ̦˭ĿƤ̗ō̦ŴŮƁ̦řķ̦Ŝč
ŗœ̦œ˫łș̂Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ęŘłŢƌ̦œƖș̌ĢŝŗŘĻ̦ƒƜƈƕķ̦Ŀ˫ƌķŔƁķ̦ňƮ˫łƏ̦˫Łƕ̦̦ğ̦ƋƮŔƂŁ̦řķ̦ŜčȘ́şŗķ

Ŕș̌ŗķŘƁ̦̪Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦Ŀ˫ƌķŔƁķ̦ŔƮŔŉ̦Ŀ˫ƌķŔƁķ̦̦ƒĻ̦ƕ̦œƖș̪̌œķœ̦şřƖƌī̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƐŝŘč̦ƒĻ
ŗƖŲƐƌ̦ƎƜ̗Ɠ˭̦œƖŉƖƌ̦ĿķŚƜƔŊŁŗ̦œ̦̪˫ĠšřƖƌī̦̪ŗ˫̗ș̌ƍ˫ğœ˫č̦ĝ˫Ɠ˴̦œ˫ĻīŘƔƌķ̦ŗŗ̦œ̦̦ŗ˫Ɯłőķ
ŔƏœķœ̦ŗķŘƁ̦̪ŔƐĻ̦ŗƖŁƤƜ̗Ɯș̂ƋłŞƜș̂˫Łƕ̦̦̪˫ĠłŝœŘĠƮœ̦ġ˫Ɠķ̦ŗ̦ƕ̦şřƖƌī̦ŀƔŉ̦ƮķŚŽķ̦Š

̦˫ƓŗƖŁķŘčķ̦Ŀŗ˫Ɣƌ̦ŌŮŝ̪ķŗġřķŔƏķ̦ĚƮ̦ŻŘű̦'ƋƮ˫̗Ə̦̦ſƖŽ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦̪˫ƌ̪ķŗġřķŔƏķƕ̦̦̦ŀƔŉ
Ŕș̪̌œ˫ƌī̦şřƖƌīƕ̦̦řķ̦Ŝč̦řķ̦ƍī̦ŔƐŽķŔč̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦̦ŀŝķƖőŗœ̦ŀƔŉ̦ĿķŘžƏ̦ƊķŚŵķ
Ŕș̌şřƖƌīƕ̦̦ĺƜŁŘŁ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦œķŘŽķ̦̦ƕ̦̪Ŕș̌ƊķŚŵķşřƖƌī˫Ɠŗœ̦Ɗřƣ̦ġ̦˫Ļ̦ƒŮĻķŗ̦ĞƐŉ̦ġ˫Ɠ

                                                 
˼Ģƌ̦ƍ˫ŢƏ̦ķŗ̦˫̗ƜčķƖƓ̦ġƕŗ̦ĚšƖƌ̦Ĺ˫ŁŘč̦ƒě̦Ģ̗łŞƜș̂''ŔƓœ 
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ƕ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ĞƐŉŔũķŗ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠ̦̪ŔƮœƕ̦̦ŗ̦Ɗřƣ̦Ŀ˫ƐƮŘ̗Ł̦œƖŉƖƌ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦˫Ļ̦ķ
Ģƌ̦Ɗ˫ŊƏķ'ŔƏœķœ̦̦
̦ŗœƤĻŘě̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ˶̦ŚƜƏ˭̦ĚƜƐĜŁ̦řķ̦Ǝ̗šœœƖ̗Ə̦̪œ˫žłŝķ̦ġŘŁŔƮŔŉ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ƍī̦ŗœ̦ƒě

̒Ŕŵŗ̦̪˫ğŗķŘƁ̦̓ƊŔș̌ƊķŚŵķ̦ƒƂŮƐƌ̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦ƍ˫ƌř'̦̦ŗœŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ųƖƏ̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦˫Ļ̦ķŔłĻķ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ġ
Ɗ˫ŊƏķ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦ƒƉĻ˫Ƃƌ̦Ŀ˫ƌķŔƁķ̦ƕ̦̪Ŕș̌˫Ɛšī̦Ǝ̗šœ̦ƊķŔƁķ̦̪œķœ̦̦ƊœŘě̦ŌƮŘŢŁ̦ŚƜƏ̦̙ƐŝŘč̦ġķŘĻ̦ƕ

'ŔƐƮ˫̗Ə̦ƒƉĻ˫Ƃƌ̦ƍī̦˫Ļ̦ƒƏƖĠĕ̦ƒě̦Ƌłšķœ̦ŗƖŪō̦Ŕ̗Ŏƌ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƒě̦Ģƈƕķ̦řƕŗ̦ŗœ˭̦̦ŘƜƌķ
ƒě̦ĢƌƤŹ̦ƍī̦ŗœ̦ŘĻ̦ķŗ̦Ŕŵŗ̦̪˫ğŗķŘƁ̦ġŔƐŽķŔč̦ŠŒĻ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƍ˫ƌř̦ŀšķœ̦̪ŔƔŵ˭̦Ɛș̂ŗœ̦ŘĠ

ŔƐłšķœ̦ŗƖŪō'̦̦ĢƮ˫ƔƏ̦şŗķŚğ̦ƕ̦Ɗœķœ̦ƒĵķŗķ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦şŗķŚğ̦ƕ̦̪ŔƜŝŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀƌŔőŚƜƏ̦
Įƌ̦řķ̦ŀŢğř˫Ļ̦řķ̦ŜčŀƮŗƖƌ˭̦˫ŉ˫ƔƏ̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ˭̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔš˭̦'Ŕș̪̌œķœ̦̦č̦Ŝ

̦˫̋ļƮŘƂŁ̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƒ̗Ł˫ő̦řķ̦˫ŶŽ̦ƒƜƉěŀƜƈƊķŗī̦ĢŝƖŞŎƌ̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦˫ƓĻ̦̪Ŕș̌ŘŁ̦ŘłŢƜĻ̦ƕ̦œƖ
ŀƜƈ˫ŶŽƓĢšřƖƌī̦ġ˫ó̦̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢƏ˫ļƜłŢčĢƌŔš'̦

ĞƐŉ̦řķ̦Ŝč˭̦ƒłŝŗ̦Ģƈ˫ŵ̦̪ŗƕœ̦ƎƮƕŔŁ̦ŀƔŉ̦ĢƮķŘŪő̦ŔƜƔș̌ĢšřƖƌī̦ŚěŘƌ̦ƒĻ̦ġķ
ĮƌŔș̌ŗƖƌ˫ŊƏī̦ŗœ̦ƋƜƏ̦ƕ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ƕ̦Ɗ̦ƒłŝŗ̦Ģƈ˫ŵ̦̪ŗƕœ̦ŠŒĻ̦ƎƮƕŔŁ̦řķ̦Ŝč̦ķŗ̦ġķ

̦ƕ̦̪ŔƏ˫ŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ƍī̦ĢƐŽ'ƋłŢğř˫Ļ̦ƍķŘƔŁ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦
˫č̦ŗœƮƇ˫ș̂ŚƜ˲˴˷˺˭̦̦ƋłŞƜș̂şřƖƌī̦ŀƔŉS200̦̦ĿŔƌ̦ƒĻ˵̦ġƕŗƖș̌ŗƖŢě̦Ɗř˫ŵ̦̪˫ƌ

ƍķŘƮķ̦ƒĻ̦ŀŢğř˫Ļ̦ƕ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̌ƀĻ˫ŝƒ̦ě̦ġŘƜğŗœ̦˫Ļ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Żœ˫ŦƌƓ̦ġ˫
˫Ļ̦ĢŲžƈ̦ĢĻŘŵ̦Ŀķŗ˫ƌķ̦ƋƮŔș̌ƊķŚŵķ̦ƒƮŔƜƌķ̦̪˫ĠƮ˫č̦ƒĻ˭̦̦ĢĜšƖƌ̦ŀƮ˫ș̂ƎƜƈƕķ̦˫ŁS200̦̦ŗœ
̦ƒƮŔƜƌķ'ƋƜƐě̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ķŗ̦

̦řķ̦Ŝč̪ķŗġřķŔƏķ̦̦ƋłŞƜŝS200̦ƌ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƕ̦ƒƮŔƜƌķ̦̪ƕŘğ̦ŗœĮ̦ŀƔŉ̦˭ŀƮŗƖƌ̪ķŗġřķŔƏķ̦
̦ĢšřƖƌī̦ŀƮ˫ŝS200̦̦ŚěŘƌ̦ƒĻ̦ƍ˫Ɛ̗ș̂ŘƜŁ̦ƍķŔƜƌ̦ŗœşřƖƌī˫Ɠ̦̙ƂłƐƌ̦ĢƮķŘŪő̦ŔƜƔș̌ġ

̦Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞĻ˫Ł̦ŗœ̦˫ŊƏī̦řķ̦ƕ̦̪Ŕš˲˴˸˱̦'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍ˫Ɛ̗ș̂ŘƜŁ̦ƍķŔƜƌ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦
̦̦ƍķœŘğ̦ĚƮ̦̙ƌ˫ě̦ĿķŚƜƔŊŁS200̦œƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƂłƐƌ̦ƍ˫Ɛ̗ș̂ƒĻ̦̦Ŝč̦ŗƖěŖƌ̦ŀƮ˫ș̂ƕ
ŔƐĕ̦řķ̦̦̪˫ƌ̪ķŗġřķŔƏķ̦̦ŔŶĻ̦Ƈ˫ș̂ŔƐĕ̦Ģŭ̦ƕ̦ŔšşřƖƌī˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ġ

̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŗƖěŖƌƊ˫ŊƏķŘș̂Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˸˵˭̦̦ĚšƖƌ̦ĚƜƉș̌ŠƮ˫ƌřīS200̦̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ
'Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦



ǘǘ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

˫č̦ŗœƮ̦Ƈ˫ș̂ŚƜ˲˴˸˵˭̦̦ŀƮ˫ș̂˫Ļ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ŀƔŉS200̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦̦ƒĻ
'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦řķ̦ĢĜƮ̦˭Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ƒě̦Ģ̗Ɣƌ̦ġ˫Ɠ
ƒŢƂƏ̦̙ƮŔļŁ̦ƕ̦ƒ̗ŉŘŁƒŢƂƏ̦ƒĻ̦ƋłŞƜș̂Ģŝƕŗ̦ġ˫ƓœƖĻ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ƒěĢƌŁƏķƖ̦ŀŞ
̦ĢƮķŗ˫ě̦ŠƮķŚŽķ̦ńŵ˫ĻƋƜŁġ˫Ɠ̦'œƖŢĻ̦ĢƐŽ̦

̦Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞƌř̦ŗœ˲˴˸˶Įƌ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŻŘŭ̦řķ̦˭̦˫Ļ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒĻ̦ŗƖƌ
̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦̪ƕŘğ̦ĚƮ̦̙ƜĜŢŁ̦ŀƔŉ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœș̌ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ƊŔ

̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ĢĠłŞŢƏř˫Ļ̦ƍ˫ƌř̦˫Ł̦ƕ˲˴˹˴̦'ƊœƖ̗Ə̦ŀƌŔő̦̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦ŗœ̦̒ò˫ƂĻķ̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦˫Ļ̦̓

Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦
̦Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˷˵ƕ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦Ŭŝķƕķ˭̦̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ŻŘŭ̦řķ

˫ŉ˫ƔƏ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦œ˫ƌī̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķĮ̦ƌ̦ƒĻ̦ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢłƮŗƖƌġœķŔŶŁƏ̦̦řķ̦ĿķŘž
ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŘŁƖƜĎƌ˫ě̦ƕ̦ſŘĻ̦̪ŔĜŢƏķœ̦̦˭ġƖƉŵ̦Řłěœ̦řķ̦̙ĜŢłƌ̓ƌ̦śŔƐƔ

ĢƁœ˫ț̌Ŕ̗ŎƌŘƜƌ˭̦̦śŔƐƔƌ̪ƖƜƌĢĕ˭̦Ģƌ̦̪œķœ̦̒ƍķƖőķ̦śŔƐƔƌœƖš˭̦ŘĻ̦˫Ł̦ķœķŗ̦ġƕŗ̦ŗPAR̦
ĢĎě̦ŀƔŉ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŔƓķř̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ĝ˫Ɠ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ƀƜƂŎŁ̦ƕ̦ŠƓƕĘč̦ƍī̦ġř˫ŝ

'ŔƐƮ˫̗Ə̦̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦̪ŔƏŘƜğ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ňłƐƌ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦̙ōķŘƌ˲˴˷˸˭̦
̦̋Ƥ̗ŵ̦˭ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̌ƍŔƜŝŗ̦Ŀœ˫Ɣș̌ƒĻ̦ƕ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦̦ƎłŽ˫Ʈ̦ƍ˫Ʈ˫č̦˫Ļ̦ŮŶŁ̦̪ėƕŘčŔș̙̌Ɯ'̦̦

Ƈ˫ș̂˫Ł˲˴˸˶̦̦ųƖƏ̦řķ̦ŗ˫Ůőķ̦ŠƜč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒěFPS100̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ̦̦̋Ƥ̗ŵ̦ŗƖŢě̦ĹƖƐŉ̦
̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļƏ̦ŀƉŵ̦ƒĻŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦ĢƏķŘŎĻ̦ƕ̦ś˫Şō̦̦Ňŗ˫ő̦̪œŗ̦řķ̦ĚƮ̦ƒĻ̦ĚƮ̦ƕș̪̌Ŕ

'ŔƏœƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦˫Ļ̦œƖĻ̦Żœ˫Ŧƌ̦Ɗ˫Ʈķ̦ƎƮķ'̦̦̋ķœŔŊƌ̦ƍ˫ŢƮķč̦ƕŘ̦̪ė
ĮŁ̦ŀƔŉ̦ķŗ̦ŗƖěŖƌ̗ŵ̦ƕ̦ƎƜƌƜč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƍœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ'ŔƏœƖ̗Ə̦Ƈ˫ŶŽ̦ŗ˫Ůőķ̦Ș̌

Ƈ˫ŝ˲˴˸˵̦̦ƍķœŘğ̦ŗœS200̦̦ŀƌŔő̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğĢƌœŘěƊ̦˭̦ġķŘŉķ̦ġķŘĻ̦ƒě
̦ƋłŞƜș̂ĚšƖƌ̦ŀŞŁS200̦ƊœƖĻ̦̪Ŕș̌ƊķŚŵķ̦ƍ˫Ɛ̗ș̂ŘƜŁ̦ƍķŔƜƌ̦ƒĻ̦řķ̦ŀŢğř˫Ļ̦ŗœ̦'

Įƌƍ˫Ɛ̗ș̂ŀƮŗƖƌ˭̦ŔƐŽķŔč̦œ˫łș̂ŗœ̦ŀƜŶũƕ̦şŗķŚğ̦ƒĵķŗķ̦ŀƔŉ˭̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŀƌŔő
ŘƜƌķ̦Ŀ˫ƁƤƌ̦ƍī̦ŗœ̦'ƊŔƜŝŗ̦̒ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦̓ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̦̪ėƕŘč̦ĚƮ̦ųƕŘș̌ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ

̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦œ˫ƔƐŢƜč̦̪ŔƐĻ̦ƒĻ̦ƕ̦̪œŘě̦ŌƮŘŢŁ̦ķŗ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŗœ̦ŔƮŔŉ



 ' ËǯĲĵ ĺýĸāŃÈ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǘǙ 

 

̦ƒƁƤŵ̦ƕ̦ƀĻķƖș̂ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ŚƜƏ̦̪ŔƐĻ̦'ŔƏœķœ̦ķŗ̦̒ŘŁƖƜĎƌ˫ě̦ƕ̦ſŘĻ̦̪ŔĜŢƏķœ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ŠŒĻ̓
ť˫őŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ƒě̦ĢƋłšķœ̦ĢŢƓƕĘč̦ġ˫Ɠ˭̦'ƋłŽŘƮŖč̦̙Ɯƌ̦Ƈ˫̗ě̦˫Ļ̦ŗķŘƁ̦̦ŗœ̦ƒě̦Ŕš

˫Ūŵķ̦˫Ļ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ̦ŀŢğř˫Ļġ̦̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ſŘĻ̦̪ŔĜŢƏķœ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ŠŒĻ̦ƋƜŁ
ƕ̦ƋƮ˫̗Ə̦Ŀ˫ƁƤƌ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢĠƐƓ˫̗Ɠ'ƋƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ġ˫Ɠ̦

Ŀ˫ƁƤƌ̦ŗœ˫Ūŵķ̦˫Ļ̦ƒƜƈƕķ̦ġ˫Ɠġ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƋƜŁ˭̦Ŕș̌ŀŝķƖőŗœ̦ƕķ̦ĺŦƏ̦ƒěƜğ̦ƒƜƈ̦̪ŔƏŘ
ŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřīL̦̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ĢƮķƖƓ̦Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦œœŘğ̦Ɗ˫ŊƏķ̦˭œŗƖƌ̦ƒě̦
ŔƐŽķŔč̦ŀƂŽķƖƌ̦̦'ŀŽŘğŗķŘƁ̦ĢƮķƖƓ̦řķ̦Ŝč̪œ˫ƌīġř˫ș̂ęƖƉĻ̦ƕ̦ĿķŚƜƔŊŁș̌ƒłő˫ș̂ġ˫Ɠ̦̪Ŕ

Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞƌř̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ĞƐƓ˫̗Ɠ̦ŀŞŁ̦ƒƌ˫ƏŘĻ̦˭ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦̪ŔƏŘƜğ˲˴˸˶˭̦̦ƒĻ̦ƋƜŁ
Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦̦ŗķœķŗ̦ĢƉťķ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ķŗ̦ŗƖěŖƌ̦̪ŔƏŘƜğ̦řƕŗ̦ŔƐĕ̦Ģŭ̦ƕ̦Ŕș̌ƊķŚŵķ
Ƌš˫Ɠœ˫Ļī˭̦̦ųƖƏ̦řķ̦ƒěADS4 œ̦ƖĻ'œķœ̦ŗķŘƁ̦ŀŞŁ̦œŗƖƌ̦ƕ̦œƖ̗Ə̦˭̦

̦řķ̦ĢŶ̗ŉ̦ƕ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗƖŪō̦ŗœ̦ŗƖŲƐƌ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦ƒě̦ġřķƕŘč̦ŀŞŁ̦ŗœ
ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ƕ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽƕ̦ƕŘƜƏ̦ġ˫Ɠ̦ŀƮ˫ũŗ̦ŀŞŁ̦ňƮ˫łƏ̦˭Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦̪œƖĻ̦ŠŒĻ
'Ŕș̌ŴƁķƕ̦ƇƖļƁ̦œŗƖƌ 

̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫ƌ̦˫Ļ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƋƜŁŗœ̦ƒě̦ġœķŘŽķĢƌœŘěřķ̦ŔƏœƖĻ̦Ŀŗ˫ļŵ̦˭ŔƏŘłěœ̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦˰̦
˭ġƖƉŵƔ̦ƌŘƜƌ̦ŔƜ̗ō̦ƎƜŝŔƐƌ˭ŻķŘț̌ƍķƖőķ̦˫ũŗŔ̗Ŏƌ̦˭ĢƁœ˫ț̌Ŕ̗ŎŎ̦ƌ̦ƎŞ̪ƖƜƌĢĕ̦˭

ƕ̦ĢƮķŔŽ̦ġŔƔƌ̦ƍ˫Ɯ̗ƜƓķŘĻķ̦śŔƐƔƌ̦ƋƏ˫ő'̦
̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀŞŁ̦ňƮ˫łƏ̦ƍœƖĻ̦ŀļņƌ̦řķ̦ŜčƋš˫Ɠœ˫Ļī˭̦ƖčƕŘč̦ƒƜƔŁ̦̙ōķŘƌ̦ƕ̦Ƈķř

̦ŔƏ˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂œķœŗķŘƁ̦Ģƈ˫ƌ̦ƕ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ŦŒŢƌ̦œŗƖƌ̦ŗœ̦ŘŲƏ̦Ŕƌ̦ĿķŘěķŖƌL̦
ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ġœ̦ŗœƇ˫ș̪̂˫ƌ˸˶̦'Ŕș̌ŔƂŶƐƌ̦œķœŗķŘƁ̦œķœŗķŘƁ̦ŔƂŵ̦řķ̦Ŝč˭̦̦řķ̦̪ŔƐĻ

ŘƜƌķ̦̓ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŻŘŭ̦Ļ̦̒ĢƌƤŹ̦ƒŘŉķ̦ƇƖĶŞƌ̦ƍķƖƐŵ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦ĢƮķ̦˫Ļ
Įƌ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ķŗ̦̪ėƕŘč̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜƏ̦ƕ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦̙Ŏƌ̦˫Ł̦ƋłŽ˫Ʈ̦ŀƮŗƖƌ
'ƋƐě̦ĢƓŔƏ˫ƌ˫ș̂

Ƈ˫ș̂ƎƮœŗƕŘŽ̦ŗœ˸˷̦˭ŷŗ˫Ž̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦Ģğř˫Ł̦ƒĻ̦ƒě̦ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƍƤƜŦŎłƈķ
ŷŗ˫ŽŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƜŦŎłƈķ˭̦̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦ƕ̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŻŘŭ̦řķ

'ŔƏŔș̌ƊķŚŵķ̦ƍ˫Ɣžťķ̦̦̪ėƕŘč̦ĢƉťķ̦ƍ˫̗łő˫ș̂ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ĢšřƖƌī̦ƍ˫̗łő˫ŝ
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̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ŘŲƏ̦œŗƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦̙Ŏƌ̦ƕ˭ŗ˫ļłŵķ̦ŤƜŦŒŁ̦˫Ļ̦ƕ̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƔŉ̦ŗƖěŖƌ̦ƍ˫̗łő˫ŝ
ŀƜƈ˫ŶŽ'Ŕș̌ŚƜƔŊŁ̦ƕ̦ġř˫ș̪̂œ˫ƌī̦ŘŲƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫Ɠ̦

ŘĻ̦̪ƕƤŵķ̦̦˭ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠŢƏķœ̦řķ̦ĢƌķŚŵķ̦œķŘŽƒƐƜƌř̦ŗœ̦Ƈ˫ŶŽ̦œķŘŽķ̦řķ̦ŚƜƏ̦ġœķŔŶŁ̦ġ˫Ɠ
̪ƕŘğ̦ŗœ̦ƒě̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ŀƌŔő̦ŔƐŽķŔč̦ƒŶĻ˫Ł̦ġ˫ƓĢƌœŘěŔƏȘ́ƜƏ̦̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ̦ƕ̦̪Ŕș̌ĹŖŉ
'ŔƏŔș̙̌ƂłƐƌ̦

̦˰ŀŝķ̦ŋŘș̌ƎƮŔĻ̦̪ėƕŘč̦̪ŔƐƓœ̦̙ƜĜŢŁ̦œķŘŽķ̦Ģƌ˫ŝķ̦
&˲ ș̦̦̦̦̦̂ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂œƖ̗Ŏƌ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘ̦̪ėƕŘč̦ĢƮķŘŉķ̦ƇƖĶŞƌ 
&˳ ƐƓŘș̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̂ĢžƮŘș̌ƒƈķŔļŵ̦Ğ̦ƍƕ˫Ŷƌ̦ƕ̦ġŗķœķ̦ƇƖĶŞƌ 
&˴ ̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦Ģ̗š˫Ɠ̦ƒƈķŔŝķ̦ĞƐƓŘș̦̂Ŀ˫ěŗķŔŁ̦ƕ̦ė˫łƏƖƌ̦ƇƖĶŞƌ 
&˵ ƍ˫ŮƉș̂Ŕ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘș̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̪̂œķř̦ė˫łƏƖƌ̦ƇƖĶŞƌ 
&˶ ś˫ļŵ̦˫ũŗ̦œŘğŘș̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̪̂œķř̦̦̦̦̦̦̦̦ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
&˷ Şō̦ŔƜș̂ƋĜƜƏķƖłș̦̦̦̦̦̦̦̦̂ĢƐƜŞō̦Ǝ̦̦ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
&˸ ̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦ĢžƮŘș̌˫ũŗ̦ƍķƖłș̦̂ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
&˹ ƍķƖłș̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̂ƍ˫Ɯļƈ˫ŭ̦Ŕ̗ōķ̦̦ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
&˺ ș̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̂ġƖŝƖƌ̦ƎƜŞō̦ŔƜș̂ƍķƖł̦ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
˲˱& ˫Ə̦ƍķƖłŝġŗƖŦƐƌ̦Řț̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̌œķŗ̦̦̦ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
˲˲& ķƖłș̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̂ŔƜƌķ̦ŘƜšœŗķ̦ƍ̦̦ĢƐŽ̦ŤŦŒłƌ 
̦

̦řķ˳˱̦Ƈ˫ș̂ƎƮœŗƕŘŽ˸˷̦˭̦̦Řłěœ̦ġ˫Ɓī̦ŬŝƖŁ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ĢšřƖƌī̦̪˫ŁƖě̦̪ŗƕœ̦ĚƮ
ŵ˭ŔƮœŘğ̦ŗķŚğŘĻ̦ƋƜŁ̦ò˫Ūŵķ̦ġķŘĻ̦ġƖƉ̦ĢšřƖƌī̦̪ŗƕœ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě˭̦̦ŗœ̦ƒě̦Ģ̗Ɣƌ̦œŗķƖƌ

œƖĻ̦ġŗƕŘũ̦ƕ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ŝ˭̦'Ŕș̪̌œķœ̦şřƖƌī̦̦œƕŔō̦ŗœ̦̪ŗƕœ̦ƇƖŭ˲˱̦̦řƕŗ
̦'œƖĻ̦ġŗ˫ě̦

ŀĻ˫Ņ̦ŗœ˫ě̦ĺŒłƐƌ̦̙ƐŝŘč̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦˭Ə̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ŀƔŉ˭ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜŁ̦̦řķ̦ġœķŔŶ
ŷŗ˫ŽƤƜŦŎłƈķƍ̦̪˫ĠŢƏķœ˫Ļ̦˫Ɠ̦ŔƏŔș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦ŠƐƮŚğ̦ƕ̦ƒļō˫Ŧƌƒě̦˭̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦řķ̦Ŝčƌ̦̙ōķŘ
̦ƕ̦ġŗķœķ̙ě̦œ˫łș̂řķ̦ƒƮŘƌķ̦ŀŽ˫Ʈŗœ˭̦'ŔƏŔș̌ƒŽ˫ũķ̦ĢƉťķ̦ƋƜŁ̦ƒĻ̦ƒžƜűƕ̦ŀƌŔő̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦



 ' ËǯĲĵ ĺýĸāŃÈ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǘǛ 

 

˭şřƖƌī̦ųƕŘș̌ƕ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜƏ̦ĹŖŉ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦Ł̦̙ōķŘƌĮƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ęŗķŔŁ̦ƕ̦ƎƜƌ̦
̪˫ğŗ˫ě̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ƕ̦ŚƜƔŊŁ̦ƕ̦ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ŗķŘƁ̦ŗ˫ě̦ŗƖłŝœ̦ŗœ̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ġ˫Ɠ

ķŗ˫ļłŵķ̦˫Ļ̦ƕ̦ƒłŽŘğ˭ƒłŽ˫Ʈ̦ŤƜŦŒŁ̦Ŀ̦̦˫̋ŶƮŘș̦̂Ňŗ˫ő̦řķ̦ƒĕ̦ƕ̦̙őķœ̦řķ̦ƒĕ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ
̦'Ŕș̌ŀő˫ș̂ĢƏ˫ļƜłŢč̦̪œ˫ƌī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŗ˫ļƏķ̦ƕ̦̪Ŕș̌ġŗķŔƮŘő̦

̪ėƕŘč̦ġķŘĻ̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦œƖș̌ƎƜƜŶŁ̦ĢƏ˫ŢƏ̦ƕ̦Ɗ˫Ə˭̦Ɗ˫Ə̦ĢŝŗŘĻ̦řķ̦Ŝč̦ƒěœŔŶłƌ̦ġ˫Ɠ˭̦ŗœ̦
ŀƮ˫ƔƏƊ̦˫Ə̦Řű˫Ə̦̦̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦̪ėƕŘč̦ƕ̦Ŕș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦̪ėƕŘč̦ġķŘĻŘű˫Ə̦̪ėƕŘč̦ș̌ŔƈƖłƌ'Ŕ̦

̦ġķŘŉķ̦řķ̦ŜčşřƖƌī˫ƓĮŁ̦ęŗķŔŁ̦ƎƜƌĮŁ̦ƕ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜƏ̦ĹŖŉ̦˭ƒƜƈƕķ̦ġ̦ƕ̦Ŀ˫ŞƜŝ
̪˫ƌ̦ŔƐĕ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌Ƈƕķ̦ƋłŞƜș̂ĢōķŘŭ̦̙ōķŘƌ̦˭ĿķŚƜƔŊŁ˭̦ƒ̗ƜƏ̦ƒƜƈƕķ̦ƒƏƖ̗Ə̦

ĢŞƏ˫ěŘŽ̦ŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĢłŶƐťL ̦'Ŕș̌ƒłő˫ș̂
˭œŘĜƉ̗ŵ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ġķŘĻ̦̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƒƏƖ̗Ə̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ġķŘĻ̦ŀŞŁ̦ŀĻƖƏ̦ĚƮ

Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ˭̦'œƖș̌ŻŘŭŘĻ̦Ģƈ˫̗łōķ̦Ŀƣ˫Ĝšķ̦˫Ł̦
ŗ˫ě̦ƒƌķœķ̦ġķŘĻ˭̦ŀŞŁƒƏƖ̗Ə̦ƕ̦˫ƓġŗķœŘĻ'Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƋƓ̦ĢƮ˫Ɠ̦

̙ōķŘƌ̦ƎƮķ̦Ģŭ̦ŗœ˭̦ġŔƐƌř˫ƜƏ˫Ɠ̦̦ŴƮřƖŁ̦ƕ̦ƒƜƔŁ̦ŚěŘƌ̦ƀƮŘŭ̦řķ̦ŚƜƏ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƕ
̦̪œ˫łŝŘŽ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ̦ƕ̦ġŗķŔƮŘő̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčĢƌŔš'̦

Ƈ˫ș̪̂˫ƌŗŕī̦ŗœ˲˴˸˷˭̦̦˫̋ļƮŘƂŁ̦̦Ŕș̌ŗŘƂƌ̦ƕ̦̪ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦Ƈƕķ̦ƒƏƖ̗Ə̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ŝ
Ƈ˫Ə˫ě̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœ̦ƋłŞƜș̂ƎƜƈƕķ̦ƒě̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŠƜě̦ŀƮ˫ș̂ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̪ķŗġřķŔƏķ̦'œƖș̌

Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞƌř̦̙Ʈķƕķ˲˴˸˷̦̦˭ƋłŞƜș̂ƍŔș̪̌œ˫ƌī̦řķ̦Ŝč̪œ˫ƌīġř˫ș̦̂ƋłŞƜș̂˭ĿķŚƜƔŊŁ
œŗƖƌ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜƏ̦ƕ̦ĢĠƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ř˫ƜƏ̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƀƮŘŭ̦řķ̦ŚƜƏ̦Ɗřƣ̦ġ˫Ɠ

ŔƐŽķŔč̦ĢƮķƖƓ̦ŠƜě̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦˫Ļ̦̒ŚƮƕ˫ș̂ĞƐƓŘș̂̓'Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦
ƕ̦ĿķŘžƏ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦řķ̦Ŝč̦ƜƔŊŁ̦˭ŠƜě̦ƒĻ̦ĿķŚƜƔŊŁ̙Ə˫ĕ̦řķ̦ĢĜƮ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĿķŚƓ̦ġ˫
Ŵ̗ŉ̦ŠƜě̦ŗķœķŗ̦Ģ̗ƮŔƁŗķœķŗ̦̓ŔƮœŘğ̦ġŗƕī̦̦ųƖƏ̦řķ̦ŠƜěFPS100̦ƕ̦̒œƖĻ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦

̦ƍī̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŀő˫ș̂ŔƮŔŉ̦̪ŔƏŘƜğ˫Ļ̦'Ŕș̌Ʈķ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦Ǝ
̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƊķŔƁķĢƌŔș̌ŔƐĕ̦ƒě̦œƖĻ̦ĢŶƜļŭ̦˭ƒłžƓġķ̦'ŔŢĜĻ̦ƇƖŭ̦
Ɗ˫ŊƏķŘș̪̂˫ƌ̦ĚƮ̦řķ̦Ŝč˭̦̦ƋłŞƜŝ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŐƮŗ˫Ł̦ŗœ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ŀŞŁ̦˭

˲˲(˲˲(˲˴˸˷˭̦̦˭˫ŉ˫ƔƏ̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗƖŪō̦ŗœ̦ġřķƕŘč̦ŀŞŁ̦ŔƏƕŘŽ̦ƕœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫Ļ
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̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ̦ŌƉŞƌ̦ġ˫ƓƕŘƜƏ̦ƎƜƏƕ˫Ŷƌ̦ƕ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦řķ̦ĢŶ̗ŉ̦ƕ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ
̦̋Ƥ̗ŵ̦ŐƮŗ˫Ł̦ƍī̦řķ̦ƕ̦Ŕș̦̌ŔƏ˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƜƈƕķL̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒƂƉō̦œŗķƕ̦̙őķœ̦ŀő˫ŝ

Ŕș̌ŔƐŽķŔč̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ˭̦̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ĿķŘžƏ̦̙ƮƖŎŁ̦ŀƌŔő̦ƒƌķœķ̦ŀƔŉ̦ƋłŞƜŝ
̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŠƜě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ŝƋƜŁġ˫Ɠ̦'ŔƐłŢğŘĻ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ƒƌķœķ̦ġķŘĻ̦ĢƌķŚŵķ̦

̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦˭ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƜƈƕķ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦řķ̦Ŝč̦̪˫ƌ̦ĚƮ̦œƕŔō̦ŗœ
̦ƊŘłŎƌĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ġ˫ŵœķ̦ŀŎț̌ƇŘłƐě̦ŗƖŲƐƌ̦ƒĻ̦ŠŁŗķ̦̙ěƒ̦řŘș̂ĿŗƖț̪̌œ

̦ƒě̦ŔƐƓķƖŒƜƌ̦̪ƕŘğ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦řķ̦ƕ̦̪Ŕș̌ŠƜě̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦œŗķƕ̦ĢƉļƁ̦ųƤŭķ̦ƍƕŔĻ̦ƕ
̦ĢŶș̂˭ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ŀěŘō̦řķ̦̙ļƁ̦̪ƕŘğ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦'ŔƏƕŘĻ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻĢƌŔƐƐě̦ŀƜŶũƕ̦řķ̦̦ŗķœķŗ

ŔƐƐě̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦şŗķŚğ˭̦̦ƒŉƖłƌ̦ƒěĢƌŔƏƖș̌Įłƌ̦̙ļƁ̦ĢƂƮ˫Ɓœș̙̌ĜŢƌ̦ŗ˫ĕœ̦ŗķœķŗ̦ƒƏ˫žș̪̂Ŕ
'ŀŝķ̦ƎƮķŘĻ˫ƐĻ˭̦̪ƕŘğ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦̦Ŕŵ˫Ƃłƌ̦ķŗ̦ŠŁŗķ̦̙ě̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽĢƌŔƐě̦Ž̦ƒě̦Ōļț̌ķœŘ

'ŔƏƕŘĻ̦̪˫ĠłŞƮķ̦ŔƮœř˫Ļ̦ƒĻ̦̦̪ŘƮŚŉ̦ƒĻ̦ķŗ̦œƖő̦ŚƜƏ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ĺƁ˫Ŷłƌ
ŔƏ˫ŝŗ̦ŠƜě̪̦̦ƒŉƖłƌ̦ƕĢƌŔƏƖș̦̌'ŀŝķ̦̪Ŕș̙̌ĜŢƌ̦ŗ˫ĕœ̦ŗķœķŗ̦ƒě̦ŗœ̦̪ŔƐĻ̦˫Ļ̦ƒƉť˫ŽƤĻ

ķŔłĻķ̦ŗœ̦'ŀŝķ̦̪Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦ŗķœķŗ̦ƒě̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ś˫̗Ł̦ƍ˫Ɣžťķ˭̦ƒě̦Ŕș̌ĢŶș̦̂˫ Ļ
łƌ̦ƒě̦œƖș̙̌ō̦̙ĜŢƌ̦ŗƕœ̦̪ķŗ̦řķ̦ƕ̦ĢƐžƉŁ̦ś˫̗ŁĮƋƮŔŢƏ̦ƀŽƖƌ̦ƒƏ˫žș̂̇˫Ɓī̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ķŖƈ̦ƍ˫Ʈ

̦ƕ̦ĢƁœ˫ț̌Ŕ̗ŎƌŘƜƌ̦śŔƐƔƌ̪ƖƜƌĢĕ̦̦̪ŘƮŚŉ̦Ɗř˫ŵ̦ƒƏ˫ļș̌˭ĿķŚƜƔŊŁ̦˫Ļ̦ġƖƉŵ̦Řłěœ̦ƕ
̦ŀŵ˫ș̂ŗœ̦ƕ̦̪Ŕș̌ŠƜě˲̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦œŗķƕ̦œķŔƌ˫Ļ̦̦Ƈ˫Ĝšķ̦ŀŵ˫ș̂ŔƐĕ̦ŻŘű̦ƕ̦̪Ŕš

̦ŀŵ˫ș̂œƕŔō̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦ŻŘŭŘĻ̦̪Ŕƌī̦œƖŉƖĻ˶̦̦ŗķœķŗ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦Ōļť
'Ŕș̪̌œķœ̦ųƤŭķ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦̦

œƕŔō̦ŗœ̦̦ŀŵ˫ŝ˴˱(̦˹œķŔƌ˫Ļ˭̦ƌķ̦ŘƜƌķ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ŠŁŗķ̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜ
ƕ̦̪Ŕș̌Řũ˫ō̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦ŗœ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽř̦ķ̦̦ŗķœķŗ'ŔƏœŘěŔƮœř˫Ļ̦Ǝ̗ũ̦ŗœ˭̦ĚƮ̦

̦ġŗ˫Ĝș̌ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ̓Scramble̦̦̒ŗķœķŗ̦œŘĜƉ̗ŵ̦ƕ̦Ŕƌīŗœ̦řķƕŘč̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ŀŞŁ̦ŀƔŉ
ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦œŗƖƌ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŬŝƖŁ'̦ƒŊƜłƏ̦ŗķœķŗ̦ƍŔș̌ĹķŘő̦ƒƏ˫łŒļšƖőņ̦ƌ̦ƒĻ̦Ģłļ

˭ŀšķœ̦̪ķŘ̗Ɠ̦Ŕș̌ŀĻ˫Ņ̦ƍƖĕ̦ĢŁŗƖț̌ŗœ̦Ŕš˫Ļ̦̙őķœ̦ŀő˫ș̂ƋłŞƜș̂ƒě˭̦̦ŗœ̦Ģłō
ě̦ƒŮƂƏ̦ƎƮŘŁŗƕœ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀŵ˫ș̂ŔƐĕ̦ŻŘű̦ŘņěķŔō̦ŗƖŢĢƌ'œƖș̌řķ̦Ŝč̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦

ƤƜŮŶŁ̦ġřƕŗƖƏ̦ĿƎƮœŗƕŘŽ̦̪˫ƌ˲˴˸˸̦̦ŻŘű̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̪̌ŔƏŘƜğ̦Ɗƕœ̦ƒƏƖ̗Ə̦ŀő˫ŝ˳̦̪˫ƌ
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'ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦̦ŀŝķ̦ĢƐłžğŀŝŔĻ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦̪Ŕƌī̪ķŗġřķŔƏķƏ̦̦ƒƏƖ̗
ƒƐƜƔĻ̦Ɗƕœ̦ƒƏƖ̗Ə̦ŀő˫ș̂ŗœ̦˫Ł̦ŔƮœŘğ̦ńŵ˫Ļ̦˭Ƈƕķġř˫ŝ'œƖș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ĢƮ˫Ɠ̦̦

̦ƍķŔ̗Ɠ̦ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠƮ˫č̦Ģš˫ĻƖș̂ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦ŗœ̦Ɗƕœ̦ƒƏƖ̗Ə̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒě̦Ŕș̌ƎƮķ̦ŘĻ̦ŗķŘƁ
Ļ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂ƋłŞƜș̂ķŖƈ̦'œœŘğ̦ĺŦƏ̦ƒĻ̦ĿķŘžƏ̦ƕ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦̪ķŘ̗ƓƍķŔ̗Ɠ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒ̦

'ƋƮŔș̌ƊķŚŵķ̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ˭̦ŔƮŔŉ̦̪ŔƏŘƜğ̦˭ŀƜƈ˫ŶŽ̦řƕŗ̦̪œ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ĺŦƏ̦̪ķŗġřķŔƏķ̦Ŕšč̦̦ƕ̦Ŝ
řķ̦'ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦Ŕș̌Ģ̗ƮŔƁ̦ƋłŞƜș̂ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŀŞŁ̦ƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ƒě̦Ģ

ŔƏœƖĻ̦̪œƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦̦˭ŔƏœƖĻ̦ŘƜĠƜč̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŗķœķŗ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ƒě̦Ģłŵ˫ș̂ŘƓ̦ŗœ̦̦ƋłŞƜŝ
ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ˭̦̦ŗķœķŗ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀŵ˫ș̂ƍœƖĻ̦ĺŝ˫Ɛƌ˫Ə̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦'ƋƜƐě̦ŴƉŮƌ̦ķŗ̦ƍ˫ŢƮķ

̦ŀŵ˫ș̂ŗœ̦ƊŔș̌ŗƖļŊƌ̦ĢƐŭ˫Ļ̦̙Ɯƌ̦ŻƤőŘĻ̦ƕ˳̦̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘƮŔƌ̦ƀƮŘŭ̦řķ̦œķŔƌ˫Ļ
̦ŬŝƖŁ̦ŔŶĻ̦řƕŗ̦'ƋƜƓœ̦ųƤŭķ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦˭Ģč̦ƊķŘƔĻ̦ĞƐƓŘș̂Ŀ˫ƜƉ̗ŵ

ƒě̦Ŕș̪̌œķœ̦ųƤŭķ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦̦ŋ˫łłŽķ̦ŀƔŉ̦ŔƏŗķœ̦ŔŦƁ̦ŠŁŗķ̦̙ě̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ
̦˫̋ŦŒș̌ŗķœķŗ̦Ģ̗ŝŗ̦żƮŘŢŁ̦Ģš˫ĻƖș̂ŀƮ˫ș̂ƒĻ'ŔƏƖș̌˫ƌŘŽ̦řƕŗ̦ƕœ̦řķ̦Ŝč̦ķŖƈ̦˭ŞƜș̂˫̗̋ŝŗ̦Ƌł̦

ƒș̂ġ˫ƓƕŘƜƏ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ̦ŠŁŗķ̦̙ě̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŬŝƖŁ̦Ŕšŗķ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦řķ̦ĢŶ̗ŉ̦ƕ̦ƒƏ˫ğ
Ʈřŗķ̦ƕ̦ŀŞŁ̦ġŗ˫Ĝș̌ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ̦ƕœ̦ŬŝƖŁ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŔƮœř˫Ļ̦œŗƖƌƏķ̦ŗķœķŗ̦ĢĻ˫̦Ɗ˫Ŋ

̦˫̗̋ŝŗ̦Ɗƕœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦Ŕș̌'Ŕș̌œƖő̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƌŔő̦œŗķƕ̦
ƒƏƖ̗Ə̦ŔƜƈƖŁ̦ŀƔŉ̦˭̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƕœ̦ŀő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ġŔŶĻ̦ġ˫ƓƖț̌ƒĻĿŗ̦

ŀƜƈ˫ŶŽ̦˭̪ƖļƏķ̦ƕ̦ŚƜƔŊŁ̦ġķŘĻ̦˫Ɠ̪œ˫ƌīġř˫ș̪̂˫ƌ̦ŔƐĕ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌ŔƜƈƖŁ̦̪˫ğŗ˫ě˭̦̦
Řő̦ƕ̦ŀƜƈ˫ŶŽŔƮ̦ĿķŚƜƔŊŁ˭̦Ʈ˫ƌřī̦̙Ʈ˫ŝƕ̦ųķƖƏķ̦ƕ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˭ĿƣīŗķŚĻķ̦˭ĢƓ˫ĠŢ

̦ŘłŢƜĻ̦œķŘŽķ̦şřƖƌī̦ƕ̦ĹŖŉ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜƏ̦ŗœ˫ě̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ŀƔŉ
ŀƮ˫ƔƏ˭̦Řű˫Ə̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŔƜƈƖŁ̦Ŭő˲̦̦˭ƍ˫Ɣžťķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ

̦ġ˫ƓƕŘƜƏ̦řķ̦Ŕšŗķ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ̦̒ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦̓ŠŁŗķ̦̙ě̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŬŝƖŁ
'Ŕș̌ŋ˫łłŽķ̦ŌƉŞƌ̦

̪ƕŘğ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦˭ƍ˫Ɣžťķ̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŔƜƈƖŁ̦Ŭő̦ŗ˫ě̦ųƕŘș̌řķ̦Ŝč̦ƕ̦˫ƓƋƜŁġ˫Ɠ̦ġŘĠƮœ̦
ƖźŢƌ̦ŔƐŽķŔč̦ŌŮș̂ŗœŀƜƈ˫ŶŽ̦Ƈ'ŔƏœƖĻ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂˫Ļ̦ŬļŁŘƌ̦ġ˫Ɠ̦˫łŝķŗ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ˭̦̦
Ɛƌ̦ƒĻ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽĮŁ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƍœķœ̦ŀŵŘș̂ŗƖŲġŔƐƌř˫ƜƏ̦ƎƜƌŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ġ˫Ɠ̦Ģ
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̦˭ŔƐŽķŔčĮŁ̦ƒě̦ĝŗŚĻ̦ŚěŘƌ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƋƜ̗ŦŁƎƜƌřķ̦ŬļŁŘƌ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ųƖƏ̦ƒ̗Ɠ̦̪ŔƐƐě̦
̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ƒƉ̗ŉŜƏķŘŁ̦˭˫Ɠī̦˭˫ƓŘļŉƖƌ̦˭ĿŗŔƁ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦˭ƎłƏ

ƎƮķŘĻ˫ƐĻ̦'ŔƐłŽŘğ̦Ģš˫ƂƏ̦ƕ̦ġŘĠƐƓī̦˭ġŗ˫ĜšƖŉ̦ƍƖĕ̦ĢļƏ˫ŉ̦ŴƮ˫Ɛť˭̦Ʈķ̦ƒŊƜłƏŀƜƈ˫ŶŽ̦Ǝ̦˫Ɠ
̦̋Ƥ̗ŵ̦ƒě̦Ŕș̌ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦ġŚěŘƌ̦ŔƈƖŁ̦̦ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦ŀő˫ŝ

Ļ̦ķŗ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœƒ̦̦şƕœĢƌ'ŔƜŢě̦
ƒƏƖ̗Əřķ̦ĢƮ˫Ɠ̦̪ŔƏŘƜğŗœŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂ġŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦̙ŞƏżƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦

̦
̦

ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦
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̦
̦
̦

 
 

ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦
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ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ˭̦˼̦ŔƏ˫Ļ̦ƍī̦Ƈ˫Ə˫ě̦ĚƮ̦ƒě̦œƖĻ̦ŘƂłŞƌ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦ŗķœķŗ̦ĚƮ
L̦̦ƍī̦ŘĠƮœ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕȘ̦Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞĻ˫Ł̦ŗœ̦'œƖĻ˲˴˸˸̦˭̦̦ƊƖș̂ƒƏƖ̗Ə̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦ŀƜƈ˫ŶŽ

̦ŔƏ˫Ļ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ġķŘĻ̦̪ŔƏŘƜğL̦ŗƖƮŘƔș̌ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌ŔƔŢƌ̪˫ƌ˭̦'ŔƜŝŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦̦ŗœ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ
ŘƔĎș̂ŚěŘƌ˭̦̦ŔƏ˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ųƖƏ̦ĚƮL̦̦ŬŝƖŁƋƜŁġ˫Ɠ̦̦ġķŘĻ̦œƖĻ̦ŗķŘƁ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ŘĠƮœ

Ŕš˫Ļ̦ĢƌƖĻ̦ƍī̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƋƓ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƋƓ̦ƒě̦ġŗķœķŗ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ˭̦Ƈ˫Ə˫ě̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœġ˫Ɠ̦
̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŘŽ̦ƕ̦ƍ˫Ɣžťķ̦řķ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̪̂ŔƏŘƜğ̦'œƖšș̪̂ŔƐł

ŝƖŁ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ŝƒĻ̦ƍķŘƔŁ̦řķ̦ĢƐŞŎƌ̦ĞƐƓŘș̂ƋƜŁ̦Ŭ̦ŔƔŢƌ̦̙ƂłƐƌ̦ĺŦƏ̦̪˫ƌŘƔƌ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌
ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒłžƓ̦ŔƐĕ̦řķ̦Ŝč̦'Ŕș̌ųƕŘș̌ƍī̦ġřķŔƏķ̦̪ķŗ̦ƕ̦ŔƏ˫Ļ̦Ƈ˫Ə˫ě̦˭ĞƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦Ģ̗ƜŁ̦ġ˫Ɠ

L̦œŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ'ŔƮ̦
Įƌ̦řķ̦ŀŢğř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦˭ŔƔŢƌ̦ŗœ̦ƊƖș̂ƒƏƖ̗Ə̦̙ƮƖŎŁ̦ŀƮŗƖƌłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƊŘ

'œƖș̪̌œ˫ƌī̦ġŘƓ˫ŭ̦ŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦ġķŘĻ̦ƋŊƐč̦ƕ̦Ɗŗ˫Ɣĕ̦ƒƏƖ̗Ə̦˫Ł̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ŔƐŽķŔč̦
̦ŻŘű̦ƕ̦̪œķœ̦ġœ˫Ʈř̦ŀŵŘș̂ŀő˫ș̂ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒĻ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŗœ̦Řű˫Ə̦̪˫ğŗ˫ě̦˭˫łŝķŗ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ

'Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ƕ̦ƒłő˫ș̂Ɗŗ˫Ɣĕ̦ƒƏƖ̗Ə̦̪˫ƌ̦ĚƮ̦Ǝ̗ƔĻ̦ŗœ̦Ƈ˫ș̪̂˫ƌ˲˴˸˸̦˭̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦Ɗŗ˫Ɣĕ̦ƋłŞƜŝ
ƋƜŁ̦̙ƌ˫ěƒ̦Ļ̦̦ġŘƓ˫ŭ̦ŗŔƐĻ̦̪ƕŘğ̦̙ƂłƐƌ̦ƕ̦ĺŦƏ̦˭ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ƕ̦̪Ŕš̪ķŗƏķġřķŔ̦̦Ƈ˫Ə˫ě

ŔƐžŝķ̦ŗœ̦ƕ̦ƒłŽŘğ̦Ɗ˫ŊƏķ̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƋŊƐč̦ƒƏƖ̗Ə̦ŀő˫ș̂ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌Ƈƕķ̪˫ƌ̦
ŘƓ̦̦ġŘƓ˫ŭ̦ŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕœ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ'̦

̦˭ŔƜƈƖŁ̦ŔƏƕŗ̦ŗœ̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ̦ƊřƣƒƐƜƔĻġř˫ș̂ŗœ̦Ɗřƣ̦ġ˫ƓƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ƕ̦̪Ŕ
̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ĢƉƌ˫ĜŁ̦ŘƜŝĢƌŔš'̦˽

                                                 
˼ŗķœķŗ̦'̦Ģ̗ƮŔƁ̦řķ̦ŔƔŢƌƕ̦ŀšķŔƏ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ĢƮķŗ˫ě̦ƒě̦œƖĻ̦ƍ˫Ɣŉ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƮŘŁ̦̦'œƖļƏ̦ƎĜ̗ƌ̦ƍī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƎƜƌĮŁ 
˽ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦'̦̦ƕ̦żŢě̦ƍķƖŁ'ŀšķœ̦ƋƓ̦ķŗ̦˫Ʈŗœ̦ġƕŗ̦ġ˫Ɠŗƕ˫Ɛș̌ĺƜƂŶŁ̦
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̪ŔƏŘƜğ̦̙ƮƖŎŁ̦řķ̦ƍŔș̌ŷŗ˫Ž̦řķ̦ŜčġŘƓ˫ŭ̦ŗŔƐĻ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕœ̦ġ˫Ɠ̦˭̦ĿƤƜŮŶŁ̦řķ̦ŔŶĻ
ġřƕŗƖƏ̦Ƈ˫ŝ˲˴˸˹̦˭̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕœ̦ŀő˫ș̂ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦˫Ļ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ġķŘĻ̦̪ŔƏŘƜğ
̪ŔƏŘƜğ̦ųƖƏ̦řķ̦ĢƮ˫ƓADS4̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦̪Ŕș̌ĺŦƏ̦ƤĻķ̦ķŗ̦ŇŘě̦˭Ǝ̗ũ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŷ

Įƌ̦ƒě̦ŔƏœƖ̗Ə̦ŔƜěĮŁ̦ƕ̦ġŗƕīœ˫Ʈ̦ƒě̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƮŗķœ̦ŠƜč̦ŗœ̦ĢłŒș̂ŀƮŗƖƌ
̪ŔƐłŝŘŽ'Ŕš˫Ļ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂ųƖƏ̦řķ̦ŚƜƏ̦ŇŘě̦ŀƮ˫ș̂ġ˫Ɠ̦

̦ŔƏƕŗ̦ŗœ̦ŀŽŘŢƜč̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫ĻĻ̦̙ƐŝŘč̦ŗœ̦ƍķŔƐĕ̦ƕœ̦̪ŚƜĠƏķ̦˭ŔƜƈƖŁ̦ƒ̪Ŕƌī̦œƖŉƕœ̦ƖĻ̦˭
Ŕș̌ńŵ˫Ļ̦Řƌķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒě̦̦˫̋ŶƮŘș̦̂ŻŘű̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ĺŦƏ̦ġķŘĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕœ
'Ŕș̪̌œ˫ƌī̦řƕŗ̦̙Ɣĕ̦
œķœŘő̦ŗœ̦̪˫ƌ˲˴˸˹˭̦ŔƏŘƜğ̪̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̙̌ƂłƐƌ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂ġ˫Ɠ

ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦Ģ̗ƮŔƁ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ĚƮ̦ƒě̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦ķŔłĻķ̦Ƈ˫Ə˫ě̦řķ̦ĢĜƮ̦ƕ̦Ŕš˫Ļ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵŉ̦˫Ɠ̦ŀƔ
̦̙ōķŘƌ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ƒě̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ĺŦƏ̦ƕ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̪œ˫ƌīġř˫ŝƕ̦ĺŦƏ̦˭̦

̪ķŗġřķŔƏķ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌
Įłƌ̦Ģƈƕ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŔƏƕŗ̦ƒƏ˫žŝ̪ķŗġřķŔƏķ̦ƖŒƈœ̦ƒĻĢ̗Ə̦ŠƜč̦̪ķŗŔƂĕŘƓ̦ƕ̦ŀŽŗ̦łŢƌ̦˫ƌ̦ſ˫
ƒƏƖ̗Ə̦ŀő˫ŝ̪ŔƏŘƜğ̦ƍœŘě̦ĢƌƖĻ̦ƕ̦ŘŁřƕŘĻ̦ƕ̦ŘŁŔƮŔŉ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫ƓƋƮœƖĻ̦ŗķœķŗ̦̪˫ğ̦ƒğ̦˭ķ̦œķŘŽ
Ģ̗ƮŔƁ̦˭ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒĕ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ƒĕ˭̦̦ķŗ̦œƖő̦ĢłƮ˫ũŗ˫Ə̦Ģłō̦ƕ̦̪œƖļƏ̦œƖƐšƖő̦ŀƜŶũƕ̦ƎƮķ̦řķ

Ģƌ̦ŘƓ˫ű̦ƕ̦̪œŘĜƏ̦ƍ˫ƔƐč̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̪ŗķƖ̗Ɠ̦Ģƌ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦ķŗ̦ŔƮŔŉ̦ƕ̦ƋƮŔƁ̦ƒƏƖ̗ƏŔƏœƖ̗Ə̦'̦ŘƜƌķ
ƒŞƮ˫Ƃƌ̦ƒƉĶŞƌ̦ŴŽŗ̦ġķŘĻ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ˭̦ŗƖłŝœ̦ŉ̦ŚƜƏ̦Ģ̗ƮŔƁ̦Ɗƕœ̦ƒƏƖ̗Ə̦ŔƏœķœĠƮ˫'œœŘğ̦ƎƮȘ́
̦˭ƕŗ̦ŠƜč̦̙ĵ˫Şƌ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ˫ĻƋƮŔș̌ŗƖļŊƌ̦̦ĚƮ̦ŀƜƈ˫ŶŽƒłžƓƮķĺș̌ĚƮ̦ŗœ̦ķŗ̦Ģ̦̦˫ Ł

̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƒƏ˫ļș̌ŚƜƏ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦Ɗƕœ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕ̦̪œķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦Ōļť̪ķŗġřķŔƏķ̦ƋƜƐěƜŁŘŁ̦ƎƮŔĻ̦ƕ̦˭ĺ̦
'ŔƐłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦̪Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦̙̗ŵ̦ŘĻķŘĻ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŀžƜș̙̌ƐŝŘč̦ŔŶĻ̦řƕŗ̦ŌļťĻ̦ƎƮķŘĻ˫Ɛ˭̦

'ŔƮœŘğ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŇŘě̦ŀƮ˫ș̂Ƈ˫Ə˫ě̦ƕœŘƓ̦
Įƌ̦ĿŔƌ̦ŇŘě̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ŀƮŗƖƌ˲˱˶̦̦œƕŔō̦̪˫ƌ̦ƒș̂ƇƖŭ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƜŢě̦ƇƖŭ̦řƕŗ˴˲̦

'ƋƮœƖĻ̦ƀŽƖƌ˫Ə̦ŀŞŁ̦ŴƁķƖƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦ƒě̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ġřķƕŘč̦ŀŞŁ̦
ƌ̦ġķŔłĻķ̦ŗœĮŇŘě̦ŀƮŗƖƌ˭̦ƌ̦ŇŘě̦ŗœ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖƌŘŽ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķĮ̦ĢłŒș̂ŀƮŗƖƌ
ŀšķœ̦ŔƜƓķƖő̦̦˫ƌ̦ƕŒș̂ƒŉƖłƌ̦̪ř˫Ł'ƋƮœƖĻ̦̪Ŕș̌ŗ˫ě̦Ģł̦
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ŀŞŁ̦ƍœƖĻ̦ƀŽƖƌ˫Ə̪ŔƏŘƜğ̦Ŀķŕ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ƒŮŝķƕ̦ƒĻ̦˫ƓœƖļƏ̦˫Ɠ̦˭ŶĻ̦ĢłƮ˫ũŗ˫Ə̦ƒĜƉĻ̦ĢŪ
Ģƌ̦ŠƜč̦ġŔō̦˫Ł̦œķŘŽķŀŞŁ̦Ɗ˫ŊƏķ̦řķ̦̙ļƁ̦ƒě̦ŀŽŗ̦˫̋ƂƜƁœ̦ġřķƕŘč̦ġ˫Ɠ̦ŗ˫ĜĻķŘő̦ĢƉ̗ŵ̦ƒƏķ
̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŔŦƁ̦ƒĻ̦ƕĢƌŔš'̦̪ŗ˫ĕ̦ŚƜƏ̦˫ƌƋƜłšķŔƏ̦ġķ˭̦̦ś˫Şōķ̦ƍƖĕĢƌŔș̦̌ƒƉĶŞƌ̦ƎƮķ̦Řğķ

œƖș̌œŗƖőŘĻ̦ƕ̦œƖș̌ƍķƖƐŵ˭̦ƋƮœŘě̦ƒŢƜč̦ġŗƖļț̌ķŖƈ̦ƕ̦ŔƓœ̦śƖĜŶƌ̦ƒŊƜłƏ̦ŔƮ˫š˭̦˫̦Ł
ŔƏƖș̌ƒłŞő̦ƍ˫šœƖő˭̦ĢƮ˫ŉ̦˫Ł̦Ģƌ̦ŘŲƏ̦ƒĻ̦ƒě̦ųƖũƖƌ̦ƎƮķ̦řķ̦ŚƜƏ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŔƜŝŗ

ķŘƌ̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ĚƮ̦˫Ļ̦ƕ̦̪Ŕș̌ŴƉŮƌ̦ƖƉŉ̦ġřķƕŘč̦ŀŞŁ̦ƎƮŘőī̦ġķŘĻ̦ĢłļƁŜĜŵŶƈķ̦ĢžƐƌ̦̙̗
ġřķƕŘč̦ŀŞŁ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦'Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ̦

Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ƒě̦ġœŔŶłƌ̦ġ˫ƓřķƕŘč̦ŗœ˭̦Ɠ˫ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗƖŪō̦ŗœ̦̋ķŘņěķ̦Ŕšŗķ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ƕ̦ƍ
Ɗ˫ŊƏķ̦Ģƌ˫ŲƏĢ̦ƌŔș̦̪̌ŔƓ˫Ţƌ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ĢŪŶĻ̦ĢłƮ˫ũŗ˫Ə̦ŚƜƏ̦˫ƔƏī̦ƍ˫Ɯƌ̦ŗœ̦ƒěĢƌšŔ̦̦ŗœ̦ƕ
ŀƮ˫ƔƏ̦˭̦żŵ˫Ūƌ̦şƤŁ̦ƕ̦ġŗƖļț̌ƕ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦Ŀ˫̗ōř̦˫Ļ

˫ě̦ƕœ̦ŘƓ̦̙ƐŝŘčƇ˫Ə˭̦'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗķŔƌ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦
̦ƒƏƖ̗Ə̦̪ŔƏŘƜğ̦Ǝłő˫ș̂ƇƖźŢƌ̦˭ŇŘě̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƋłŞƜș̂ƕœ̦̙ƮƖŎŁ̦ƍŔș̌ŷŗ˫Ž̦řķ̦Ŝč

'œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ŘŲƏ̦ŗœ̦ŘƔšƖĻ̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦ġķŘĻ̦ƒě̦ƋƮŔș̌ƋłŢƓ̦
˫č̦ŗœƮƇ˫ș̂ŚƜ˲˴˸˹̦˭̦̦̪œŘě̦̙ƂłƐƌ̦ŘƔšƖĻ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ŀƔŉ̦ķŗ̦ƋłŢƓ̦ƋłŞƜŝ
ƌ̦ƕ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƇƖźŢ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦ƋƮŔš˭̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘƔšƖĻ̦ŀƮ˫ș̂ŚƜĵ˫č̦Ŭŝķƕķ̦ŗœ

'ŔƮœŘğ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƮƖŎŁ̦ƕ̦Ŕș̌
ŀŝķƖőŗœ̦ŀŵŘș̂ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŨƮƖŶŁ̦ŀƔŉ̦˫ƓƮ˫ŝŀ˫Ɠ̦ġ

̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ġķŘĻ̦şřƖƌī̦ŀƔŉ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ĢƏ˫ŞƏķ̦ġƕŘƜƏ̦ƕ̦ŀťŘŽ̦Ģ̗ě̦˭œŔŶłƌ
̦ġŗķŔƔĠƏŀƮ˫ŝ˫Ɠ˭̦̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ŗ˫Ɛě̦ŗœ̦ŚƜƏ̦ƒžƜűƕ̦ƎƮķ̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦œƖĻ̦ƍ˫ƌœƖő̦ƒ

̦ƎƜĻ˫ƌ̦ŀŽ˫Şƌ̦ŔŶĻ̦ƒĻŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦̦̋Ƥ̗ŵ̦̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ŻŘț̌˫ƌ̦řķ̦ġœ˫Ʈř̦ġƕŘƜƏĢƌŔš'̦̦
̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƕ̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ŗ˫Ɛě̦ŗœ̪ķŗġřķŔƏķ̦ƋłŞƜŝ˫Ɠ̦̦ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦̙ōķŘƌ̦˭ŀƮ˫ș̂ŗœ

ƒƐƜƔĻ̦œŗƖƌ̦ŗœ̪ŔƏŘƜğ̦ġř˫ŝŘƓ̦řķ̦˫Ɠ̦ŘŲƏ̦'œƖĻ̦ŗ˫ě̦ŗƖłŝœ̦ŗœ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦
Ƈ˫Ə˫ěŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ġ˫Ɠ˭̦œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦ŨƮƖŶŁ̦řƖƐƓ̦ƒě˭̦̦ŔƏ˫Ļ̦ŗœȘ̦ŗ˫ěĢƌœŘě̦˭̦řķ̦Ŝč

̦ŔƏ˫Ļ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƎƜƈƕķ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ĢĻ˫ƜłŝœȘŀƮ˫ș̂Ɗƕœ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ġķŘĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂˭
˫č̦Řőķƕķ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗƮƇ˫ș̂ŚƜ˲˴˸˹˭̦̦̙ƂłƐƌ̦ŔƔŢƌ̦ƒĻ̦Ɗƕœ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ŗœ̦ƕ̦Ŕš
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Ə̦ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̪̂˫ĠłŞƮķŦ̦ƕ̦ĺ̪ķŗġřķŔƏķ̦'Ŕș̌Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƮƖŎŁ̦ƕ̦ƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒĜ
ŗœ̦̪Ŕș̌ŔƜƈƖŁ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ƣ˫Ļ̦̪œƕŔŎƌĢƮ̦̦ŔƏ˫ĻȘ̦ŔƏ˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ƕ̦œƖĻȘ̦ųƖƏ̦̓ŔƔŢƌ

ƎƜĵ˫č̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ġķŘĻ̦ƕ̦̪œƖĻ̦ĿƤŝķ̦ųƖƏ̦řķ̦̒Ģ̗ƮŔƁ̦ĢŞƜƉĠƏķœƖĻ̦̪Ŕș̌ĢōķŘŭ̦ġŘŁ̦˭̦ƎƜ̗Ɠ
Ɩƌ̦̪œƕŔŎƌ̦˫Ł̦ŗķœķŗ̦ŔƮœ̦ƍŔș̌ēƖƈ̦ńŵ˫Ļ̦ųƖũ˴̦ƒŉŗœĢƌŔš˭̦œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦ƋƓ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƒě̪̦

ƒƌ˫ƏŘĻ̦řķƊŘƏ̦ġ˫Ɠ'Ŕș̙̌ō̦ġŗķŚŽķ̦
̪ŔƏŘƜğ̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ŔƏƕŗ˫ƓĻ̦̦˫Ļƒ̦̦ŠƏķœ̦ŠƮķŚŽķ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ƒĻŘŊŁ̦ƍœŗƕī̦ŀŝœ

ƒƐƜƔĻ̦ųķƖƏķ̦ƒě̦Ŕș̌ĺŉƖƌ̦˭ķŘŉķ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ĢƐŽġř˫ŝŘƓ̦řķ̦˫Ɠ̦̪ŔƏŘƜğ̦œŗƖƌ̦ŗœ̦ŘŲƏ̦˫Ɠ̦Ɗ˫ŊƏķ
œƖš˭̦Ļ̦ƒƒƏƖğŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒě̦ġķ̦řķ̦ŀő˫ș̂ŀŝœ̦ŘŲƏ̦̦˭Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀƜžƜěƊŘƏƕ̦ŗķŚŽķƌ̦̦ĿķŗƕŔƂ
ƕ̦ĢƐŽ̦˫Ļ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķƖŁ̦ŗœ̦̪Ŕș̌ĺŦƏ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŗķœķŗ̦'œƖļƏ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦̙Ļ˫Ɓ̦ŠƜě̦

̦
̦

ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦
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ƒĻ̦Ɗřƣ̦Ģŝ˫ŝķ̦ĿƤĜŢƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦̦˭śŗ˫Ž̦ňƜƉő̦ƒƂŮƐƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě
̦ĢƮ˫Ʈŗœ̦ŘŁƤě̦œƖŉƕ̓Sea Clutter̦̒ŗœ̦ƒě̦œƖĻ̦ƋƔƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦œƖő̦ųƖƏĿ˫Žī̦ƎƮŘŁ̦̦ġŗķœķŗ

'ŀŝķ̦̦ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ŗ˫ě̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦œƕŔō̦ŗœ̦˭Ģŝ˫ŝķ̦̙ĜŢƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƍŔƌī̦ƀĵ˫Ž̦ŗƖŲƐƌ̦ƒĻ̦ķŖƈ
̦̙ĜŢƌ̦˫Ł̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ĢŢƓƕĘč̦ƕĿŗƖț̌ƒĻ̦̦˫̋ļƮŘƂŁ̦'œƖș̙̌ō̦ĺŝ˫Ɛƌ̦

Ƈ˫ș̂Řőķƕķ̦ŗœ˲˴˸˹˭̦ƒƐƜƔĻ̦ƒƜƉě̦ƒě̦ƒłŽŘŢƜč̦̪ŔƏŘƜğ̦ƒƏƖ̗Ə̦ĚƮġř˫ŝƕ̦˫Ɠț̌ķ̦Ŀ˫ōƤ
ŔƜƈƖŁ̦ƍ˫ƌř̦˫Ł̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌŗ̦œ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Ƈ˫̗ŵķ̦ƍī̦˭̦ġřƕŗƖƏ̦ĿƤƜŮŶŁ̦Ɗ˫Ʈķ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦̪œ˫ƌī

ŗœ̦̪Ŕș̌ĺŦƏ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƜƈƕķ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŗķœķŗ̦ŔƮœŘğ̦ŠƜě̦ƤƜŮŶŁ̦Řőķƕķ̦ƕƜƉ̗ŵ̦ĿĢŁ˫̦̦ƕ
̦ŘŁƤě̦̙ŪŶƌ̦̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ŔĻ˫Ʈ̦ŠƮķŚŽķ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀƜžƜě̦Ŕș̌ńŵ˫Ļ̦ƒě̦Ŕș̌Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƮƖŎŁ

ŗķŔƂƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦ĢƮ˫Ʈŗœ̦'ŔƐě̦ŴŽŗ̦ġœ˫Ʈř̦ĢƉƜő̦
̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ġ˫ƓŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓL̦̦ƕȘŗœ̦̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦˭ƍ˫Ɣžťķ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦ġŔŶĻ̦ƒș̂ġŗķœķŗ̦ŀő˫ŝƒƮ˫č̦ĢŔș̌ġŚƮŗ˭̦̦ŗķœķŗ̦řķ̦ƒěGPS-11̦
̦ĚƮ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ƍī̦ĢĜƮŚƜŽ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƜƉě̦ƕ̦ƎłƏī̦'œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ƖĠƈķ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī

ŗœ̦ƋƓ̦ƋƜŁ̦ŘƜğ̪œ˫ƌīġř˫ș̂œƖĻ̦̪ŔƐłŝŘŽ'̦Ɗ˫Ʈķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ˭̦˫Ūŵķò̦̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƋƜŁ
Ŕș̌ƋƜŞƂŁ̦ŀ̗ŞƁ̦ƕœ̦ƒĻ̦ƍ˫ƔžťķŔƏ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƕ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƒĻ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ̦ĿķŘžƏ̦řķ̦ġķ

Ŕș̙̌ƂłƐƌ˭̦ƒș̪̂ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƇƖźŢƌ̦˫Ł̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƒƈ˫Ə˫ě̦ŀžƓ̦ġŔŶĻ˫ŶŽ̦ķŖƈ̦'ŔƏƖș̌Ģ̦ŀƜƈ
̦ƋƜŁ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂Ɗƕœ̦ƋƜŁƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ˭̦̪ŔƏŘƜğ̦ĢōķŘŭ̦̦ŀžƓ

ġŘĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦ƕ̦̪œŘě̦ųƕŘș̌ķŗ̦ƒƈ˫Ə˫ě˭̦̦˭ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̙̌ō̦̪ķŗ̦Řș̂ĿƤĜŢƌ
Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ŗƖěŖƌ̦̪ŔƏŘƜğ˭̦ĞƏŗ̦˫Ļ̦ķŗ̦Ŀƕ˫žłƌ̦Ŀ˫ŵ˫žŁŗķ̦ŗœ̦ŻķŔƓķ̦œƖĻ̦ŗœ˫Ɓ̦ƒě̦ġ˫Ɠ
'ŔƓœ̦ŠƮ˫̗Ə̦Ŀƕ˫žłƌ̦

̦Ƈ˫ș̂řķ˲˴˸˺˭̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦Ģ̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ĢƈƖ̗Ŷƌ̦ġ˫Ɠ
̦̋Ƥ̗ŵ̦˭ƍ˫Ɣžťķ̦ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂˭ŀŽ˫Şƌ̦ŔŶĻ̦˫Ļ̦̙Ŏƌ̦ƕœ̦ŗœ̦ƋƜŁ̦ƕœ̦̪œƖ̗Ə̦ŴƮŘŞŁ̦ķŗ̦˫Ɠ
ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ˭̦̦ƍ˫łŞĻ˫Ł̦ŗœ˲˴˸˺˭̦̪ŔƏŘƜğ̦˫č̦ŗœ̦ƕ̦˭ƍ˫ƏķŔĻī̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķƮ̦ŚƜ˲˴˸˺˭̦̦̪ŔƏŘƜğ
̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķƋš˫Ɠœ˫Ļī̦Ƈ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦ƍ˫łŞƌř̦ŗœ̦ƕ˭̦ŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦̪ŔƏŘƜğś˫ļ̦̦ƒłő˫ŝ

ƍ˫łŞĻ˫Ł̦ŗœ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ˲˴˹˱̦˭ƕ̦ƒłő˫ș̂ŗ˫ƔĻ˫ĕ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦Ŕș̌ƎƮŚĠƮ˫ŉƕ̦̦ŗœ̦
Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞƌř˲˴˹˱̦˭ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦'Ŕș̌ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ƒłő˫ș̂ƍ˫ƔļƔĻ̦



 ' ËǯĲĵ ĺýĸāŃÈ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǚǓ 

 

Ƈ˫ș̂ŗœ̦ġ˫Ɠ˲˴˸˺̦̦˫ Ł˲˴˹˱̦̦̋Ƥ̗ŵ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ̦ƋƜŁ̦Ɠ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ŘƜğŗœŀž̦
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƒƈ˫Ə˫ěƕ̦œƖĻ̦Ģŗ̦œ̦ŀƮ˫ƔƏ˭̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƒƜƉě̦̙Ɯ̗ĜŁ̦řķ̦ŜčƓ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦ŗķœķŗ̦ġ˫
˭ƎłƏī̦˭̪ŔƐłŝŘŽ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦Ƈ˫ș̂ŗ˫ƔĻ̦ŗœ̦Ģ˲˴˹˱̦˭Ļƒ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦̙ƌ˫ěŗƖŭ̦̦ĺŦƏ̦ŀƔŉ

ƕ̪̦ķŗġřķŔƏķ̦̪Ɩěŗœ̦̙ƏƖč̦ƒĻ'Ŕș̙̌ƂłƐƌ̦Šƈ˫Ł̦ƒƂŮƐƌ̦ġ˫ƓƖ̦Łŀő˫ș̂ŗœ̦ƒĻŘŊŁ̦ƎƜƈƕķ̦ƒĻ̦ƒŉ̦
̪ķŗ̦ƕŔƜŢě̦ƇƖŭ̦˫̪ƌ̦ƎƮŔƐĕ̦˫̋ļƮŘƂŁ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ġřķŔƏķ̦ŗƖƮŘƔș̌ŗœ̦˫ŁĻ̦ŗķœķŗ̦̪˫ƌƒ̦ŭ̦ŗƖ

ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƌ˫ě̦Ŕș̌'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ƕ̦
Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˹˲̦˭̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦Ɗƕœ̦ƒƏƖ̗Ə̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ųƕŘș̌œ˫Ʈř̦ŀŵŘș̂˫Ļ̦ƕ̦œŗƖő̦ŔƜƉě̦Ģ

ķŚŉķ̦ƒƜƉě̦ŀő˫ŝò̦ƋƮœƖ̗Ə̦Ɗƕœ̦ŗķœķŗ˭̦ƒě̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ˭̦̦ƍ˫źƌ̦ƒƂŮƐƌ̦ŗœ̦ĢłƮ˫ș̂ƒĻ̦̙ƌ˫ě̦ŗķœķŗ
̪Ɩě̦ŗœ̦ƕķ̦ĢƌŘğ̦ƍ˫łŝŘƔș̌ġ˫Ɠ'Ŕș̙̌ƂłƐƌ̦ġřķŔƏķ̦̪ķŗ̦ŀƔŉ̦̙ƜĻœŗķ̦ƍ˫łș̂

˫Ļ̦˭˫Ɠŗķœķŗ̦ƍœŘě̦řƕŘĻ̦ƕ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ġķŘĻ̦ŔƐŽķŔč̦ř˫ƜƏ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦
œƖĻ̦ŀŽŘŢƜč̦ƕ̦Ŕšŗ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ġŘƜĠ̗Ţĕ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŀŵŘŝ˭̦ƕ̦ƒƐƔě̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ɗ˫̗Ł̦ŔƏķƖłĻ̦˫Ł̦

ĚƜƐĜŁ̦˫Ļ̦ķŗ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ƕ̦̪œƖŝŘŽŔƐě̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ŔƮŔŉ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƕ̦˫Ɠ˭̦̦ſ˫žŁķ̦ƒě
ƁŘłƌŘƜŹƒļƕ̦ŠŁŗķ̦ƕ̦̙ě̦œ˫łș̂ŌŮș̂ŗœ̦ġķƈ̦˫ĻŔƐŽķŔč̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ŴļŮ̦
ĢƮķƖƓ̦̪ėƕŘč̦ĢƉťķ̦ƍ˫Ə˫ļƜłŢč̦řķ̦ƒě̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƮķ̦ƕ̦œķœ̦ŏŗ̦ŔƏœƖĻ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ġ˫Ɠ
˫ŉƒĻŔƏŔș̌˫ŉ̦̒œƖĻ̦Ģƈ˫ș̂ƒĕ̦ƕ̦̪˫ƌ̦ƒĕ̦ŀŞƜƏ̦Ɗœ˫Ʈ̦ſ˫žŁķ̦ƎƮķ̦ŐƮŗ˫Ł̓'̦
̦
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̦
̦

ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦
̦

̦̋ƣƖ̗Ŷƌ̦ŘƓ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƮ˫ŉ̦Ŕš˫Ļ̦ķŘŉķ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ĢğŗŚĻ̦ƕ̦ƋƜŲŵ̦̪ėƕŘč˭̦Ɩș̂ƍ˫Ĝƌķòžłŝķ̦̪œ˫
ŗœ̦ƒƐƜƌř̦Ɗ˫̗Ł˫ƓĢ̦ƌƏķƖŁ̪ėƕŘč̦ĢğœŘłŞğ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ̦œƖŉƕ̦Ŕ˭̦ƌķ̦ƎƮķ̦ƍ˫Ĝ

ŀšķœ̦œƖŉƕ̦̪ƖƂƈ˫Ļ˭̦Ɩő̦Ģƈƕĭŗ̦ŗœ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŗƖŪō̦˫Ļ̦ƒƏ˫łŒļšƋƜ̗ŦŁ̦śġŘƜğ̦ġ˫Ɠ
č̦ġķŘŉķ̦ŔƏƕŗ̦ŗœ̦ĢƉťķƖƉŉ̦˭̪ėƕŘ̦Ɩș̂ƎƜƐĕòŝķ̪œ˫žłœƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ĢƮ˫Ɠƕ̦̦ĢŞě̦̦ƒƏ

ķŗ̦ƍī̦ƍ˫Ĝƌķ̦Řŉ̦ƒƏ̦ƕ̦ŀšķœĵƖș̂ŀò'ķŗ̦̪ėƕŘč̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦Įłƌ̦Ģƈƕ˫ŉ̦řķ̦Ŝč̦ƒƏ˫žŝƒĻŉ̦˫
˫ƌŘŽ̦ƍŔšĭŗ̦ŗœ̦ġŘĠƮœ̦ƍƣƖĶŞƌ̦˭ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏŔƐłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦̪ėƕŘč̦ĢƮķŘŉķ̦ś˭̦ƒě̦̦ŬƮķŘš

Ļ̦'ŔƐłšķŔƏ̦ķŗ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŀƁķŔț̌ƕ̦ƇŘłƐěƒ̦̙Ɯƈœ̦ƎƜ̗Ɠ˭̦̦ŔƓ˫ș̌ƍ˫ƌř̦ŗƕŘƌ̦ƒĻ
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Ɩŝò̪œ˫žłŝķƒłŝœ̦˭˫ƓġŔƐĻ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀƮŘƮŔƌ̦ŗœ̦ŀŞƮ˫š˫Ə̦ƕ̦ƀƮƣ˫Ə̦ġœķŘŽķ̦ŕƖžƏ̦ƕ̦˫Ɠ
'ƋƮŔș̌ŘƔĎș̂

ŀƜƈ˫ŶŽĢĠłŞŢƏř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦ġ˫Ɠ̦
ŗŕī̦ŗœƇ˫ș̪̂˫ƌ˲˴˹˴̦˭̦řķ̦Ŝč˴˳̦̦ĢƓ˫ƌ̦ŔƐĕ̦'ƊŔș̌ƒłŞŢƏř˫Ļ̦ŀƌŔő̦Ƈ˫ŝ

Ǝ̗ƔĻ̦ŗœ̦˫Ł̦ƊœŘě̦ŀōķŘłŝķƇ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦̪˫ƌ˭̦ŢƏķœ̦ķƕ˫Ž̦̪ŔĜŢƓƕĘč̦ŻŘŭ̦řķ̦ĢłŶƐț̪̌˫Ġ
'ƊŔș̌ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒĻ̦ĿƖŵœ̦˭˫Ɠŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒƌķœķ̦ŀƔŉ̦ƍ˫Ɣžťķ̦̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ŚƜƏ̦̪ŔƐĻ

œƖĻ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦ƋłƏƖĜș̙̂Ŏƌ˭̦ŗœ̦ƒłžƓ̦ĚƮ̦ŬƮķŘș̌˫Ļ̦̦ŗœ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ŀƔŉ̦ƒě̦ƋłŽŘƮŖč̦ƍ˫Ɯƌ
'ƊƕŘĻ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒĻ̦Ģƌ˫ŲƏ̦̪ŗƕ˫Ţƌ̦ƕ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ŀő˫ș̦̂Ƈ˫ș̂˫Ł˲˴˹˶̦˭̦ųķƖƏķ̦ŀő˫ș̂ŗœ

Œƌ̦ġ˫ƓƕŘƜƏ̦ġķŘĻ̦˫Ɠŗķœķŗ'ƊœŘě̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦̪˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦żƉł̦
Ƈ˫ș̂Ģŭ̦ŗœƇķƖōķ̦ŀƔŉ̦ĢƓ˫ğ̦˭˫Ɠ̦ŀƌŔő̦˭ĢŝŘčĢƌ̦ś˫̗Ł̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƕ̦ƋłŽŘğ

ĢƓ˫ğ̦Ļ̦Ĺœķ̦ŧŘŵ̦ŀƔŉ̦ŚƜƏ̦ƒĢƌ̦ŀƌŔő̦ġŗƖŪō̦ŗƖŭ'ƊŔƜŝŗ̦ś˫̗Ł̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœ̦ġ˫Ɠ
Ƈ˫ș̂ƍ˫łŞƌř̦ŗœ̦ĢƐžƉŁ˲˴˹˶̦Ŀ˫ƁƤƌ̦ŗœ̦ƕ̦ƋŝŘĻ̦ƍ˫ŢłƌŔő̦ƒě̦ŔƏœŘě̦Řƌķ̦ƍ˫ŢƮķ̦˭

ġŗƖŪō˭̦Ģƌ̦ƒě̦ŔƏœƖ̗Ə̦ƊƤŵķ̦ƍ˫ŢƮķĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂ŀő˫ș̪̂ėƕŘč̦ŔƐƓķƖő̦̦ƕ̦ŔƏŘƮŖĎĻ̦ķŗ
ŔƐłŝķƖő̦ġœķŘŽķ̦̪ŗ˫Ļƕœ̦̦̋ƤļƁ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƕ̦Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦ŗœ̦ƒě̦̦ġŗ˫Ĝ̗ƓĢƌœŘěŉ̦ƋƮ̦Ŵ̗

'ƋƜƐě̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ĝ˫Ɠ̦ƋłŞƜș̪̂ėƕŘč̦ŗœ̦ƕ̦̪Ŕș̌
̦ƒĜƐƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ŚƜƏ̦̪ŔƐĻĿŗƖț̌ƒĻ̦œŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦̪˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦ƍ˫Ɯƌ̦ŗœ̦ƒłžƓ̦ĚƮķ̦œ

Ə̦˭ƋłšķœĢ̗ƏķƖŁĻ̦ƋłŞƒ̦Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ŗƖŪō̦Ƌĵķœ̦ŗƖŭĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ķŖƈ̦˭̦ě̦ŔƐłŽŘƮŖč̦ƒ
Ŵ̗ŉ̦˫Ļ̦ĺƜŁŘŁ̦ƎƮŔĻ̦'ƋƜƓœ̦ƒƌķœķ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦̪˫ĠŢƏķœ̦˫Ļ̦œƖő̦ġŗ˫Ĝ̗ƓŬĻŘƮŕ̦œķŘŽķ̦ġŗƕī˭̦̦ŗœ

̦ŀő˫ŝŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̦̒ĢŁƤŎƌ̦ŔƜƔș̌̓ĚƜƏ˫Ĝƌ̦ŴƮ˫Ɛț̌ŗœ̦Ŵ̗łŊƌ̦ĚƮ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦żƉłŒƌ
ŘŊŽ̦̪ėƕŘč̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ˳˹̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦̦ųƕŘș̌ĝ˫Ɠ̦ĢĜšƖƌ̦ƋłŞƜș̂ĿķŘƜƔŊŁ̦ƒƜƉě

'ƊœƖ̗Ə̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦̦
ŀƜƈ˫ŶŽ̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ƕ̦ųƕŘș̌ŔƏƕŗ̦ŗœŘŊŽ̦ġ˫Ɠ˳˹̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂˭PAR̦̦˫ Ļ

̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦Ŕș̌œķœŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ķƕ˫Ž̦̪ŔĜŢƓƕĘčIHPIR̦̦ƕ
ICWAR̦̦śŔƐƔƌ̦˫Ļ̪ƖƜƌĢĕ̦'Ŕș̌ƒłŞĻ̦œķœŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ķŔłĻķ̦œƖĻ̦ŗķŘƁ̦
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̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ČƌƣPAR̦śƕŗ̦ƀƮŘŭ̦řķ̦ƍƕŘłŞƮƤě̦ųƖƏ̦řķĮŁ̦˫ƓœƖș̌ƎƜƌ˭̦̦˫ƓŔŶĻ̦ƒě
śƕŗ̦ŗķœķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Čƌƣ̦ƕ̦̪œŘě̦̪Ŕŵƕ̦żƉő̦˫ƓPAR̦Ɗ˫Ʈķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦'ŔƏœķŔƏ̦ķŗ̦̦ŚƜƏ

̦ŗķœķŗ̦ŘĠšřķœŘč̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğPAR̦̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁKPAR̦ŘŊŽ̦ŴƮ˫Ɛț̙̌ƮƖŎŁ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ŝ˳˹̦
ŔƮœŘğ˭̦Įłƌ̦ĢƈƕĻ̦ƒƏ˫žŝČƌƣ̦ġŗķŖğķƕ̦ƊŔŵ̦̙Ɯƈœ̦ƒ˭̦̦̋Ƥ̗ŵ̦'Ŕș̌żƁƖłƌ̦ŗƖěŖƌ̦̪ėƕŘč̦

ƍ˫ƌř̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦̦ŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦ġœ˫Ɠ̦ƒ̗ƜƏ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂œ˫ƔƐŢƜčL̦̦ŋŘŮƌ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ
'Ŕș̌œķœŗķŘƁ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ķƕ˫Ž̦̪ŔĜŢƓƕĘč̦˫Ļ̦ƍī̦ŀő˫ș̂ƕ̦Ŕș̌

Ƈ˫ș̂ĚƮ̦Ģŭ̦ŗœ˭̦̦ƍķƖƐŵ̦ŀŎŁ̦ġœ˫Ɠ̦ƒ̗ƜƏ̦ĢŞƈ˫č̦ŘğƖŊłŞŉ̦̙ƌ˫ě̦ŗķœķŗ̦ĚƮSPAR̦
̦Ŕș̌ƒłő˫ș̙̂ƌ˫ě̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦̒şƕ˫ě̓Ƈ˫ș̂Ģŭ̦ŗœ̦ƕ̦ġ˫Ɠ˲˴˹˸̦̦Ģƈķ˲˴˺˱˭̦̦ŀŢƓ̦œķŔŶŁ

Ŕș̌ŴƮ˫Ɛț̙̌ƮƖŎŁ̦ƕ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂şƕ˫ě̦̙ƌ˫ě̦ŗķœķŗ̦̪˫Ġłŝœ˭̦ŗœ̦ƒě̦œƖő̦ųƖƏ̦ƈƖŎŁ̦ƖƏ̦Ģ
ƕ̦ŗƕŘŹƎƮŘŽīœ̦ƖĻ'̦
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̦

ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦˫Ļ̦œ˫Ʈř̦ė˫łƈƕġŗ˫žŹ̦ƎŞō̦ŔƐŽķŔč̦ĞƐƓŘș̂(̦
̦ŘƮ˫ș̂ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ġŘł̗ě̦ŀƜŝ˫Şō̦ġķŗķœ̦ ŗķœķŗ̦ ƋłŞƜș̂ŗœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƒĕŘğ

ŠŒĻŀŝ˫Ɠ˭̦̦Řņěķ̦ŗœ̦ė˫łƈƕ̦ƍœƖĻ̦ƣ˫Ļ̦Ģƈƕŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦˫Ł̦ƒě̦ĢƉťķ̦ŗķŚƓŔț̦̌ƋƓ̦ŀƈƕ
ĢƌŔŝŗ˭̦ƕ̦ŀŵ˫Ŋș̌ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦˭œŗķœ̦Ģť˫ő̦Ŀŗ˫Şŉ̦Ģ̦ƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̙ƐŝŘč̦ġķŘĻ̦˫̋ťƖŦŒƌ

̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜ̗Ɠ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŗœ̦ķŗ̦ĢƏķŚƮŚŵ̦ƒěĚĕƖě̦ŘŅķ̦ŗœ̦˫Ɠ̪œķœ̦ŀŝœ̦řķ̦˫Ůő̦ƎƮŘŁ'ŔƏķ̦
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƋłŞƜș̂ġƣ˫Ļ̦ė˫łƈƕ̦˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĞƐƓŘș̂ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗƖŞŉ̦ƕ̦ų˫Ŋș̌œŘƌ̦ķŗ̦Ģ

ĔƜƓ̦ƍƕŔĻ̦ġŗ˫žŹ̦ƎŞō˫Ļ̦ƒŅœ˫ō̦ƒƏƖğ̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒĻ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ŗœ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ŝ
'ŔƏŔƏ˫ŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦

Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƒě̦˭ŔƐłŞƓ̦ĢƁŘș̌ƍ˫ŊƮ˫Ļŗŕī̦ŔƏŘƌ̦ŘƔș̌ŔƈƖłƌ̦̪œŘļƌ˫Ə˲˴˶˵̦̦ƊķŔŒłŝķ̦ƒĻ
̪ŗƕœ̦ƕ̦ŔƏŔƌīŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̪ŔƏķŗŖğ̦ŗƖŢě̦ĢšřƖƌī̦ŚěķŘƌ̦ŗœ̦ķŗ̦œƖő̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫Ɠķ̦'ŔƏ

̦ŗ˫ě̦ŀŽŘŢƜč̦ĢĠƏƖĠĕ̦ŀŝķ̦ŘłƔĻ̦̦̦'ƋƜƐě̦Ƈ˫ļƏœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƍ˫ƜĻ̦˫Ļ̦ķŗ̦
̦

̦̪˫ğŗ˫ěœ˫Ʈř̦ė˫łƈƕ̦˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂
ġŗ˫žŹ̦ƎŞō̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĞƐƓŘș̂

̦
Ƈ˫ș̪̂˫ƌ̦ƎƮœŗƕŘŽ̦ŔƈƖłƌ̦ĢƉŵ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ŔƏřŘŽ̦ġŗ˫žŹ̦ƎŞō̦Ǝƌ˲˴˴˳̦̦ƍ˫łŝŘƔș̌ŗœ

ƋłŞƓ̦ĢƁŘș̌ƍ˫ŊƮ˫Ļŗŕī̦ƍ˫łŝķ̦ŚƮŘļŁ̦ŘƔș̌ŴĻķƖŁ̦řķ̦ŔƏŘƌƖłƌ̦ƕ̦ĢĵķŔłĻķ̦ĿƤƜŦŎŁ̦'ƒŮș̦̂ķŗ
̦ŗœ̦'ƊŔƏ˫ŝŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ƍķŘƔŁ̦ġŗ̦ŘƔș̌ŗœ˺̦ŵ̦ŗŔč̦ĢĠƈ˫ș̂Ɗœķœ̦ŀŝœ̦řķ̦ƒŎƏ˫ș̂ŘŅķ̦ŘĻ̦ķŗ̦ƊŚƮŚ

˫Ļ̦ƕ̦̦ƇŔŶƌ̦˫Ļ̦Ģũ˫Ʈŗ̦ƋƉĎƮœ̦Ŗőķ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ƍķƕķŘŽ̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ŀ˫ƂŢƌ˸˶(˲˷œ̦Ƈ˫ș̂ŗ˲˴˶˴̦
'ƊŔšŗ̦œ̦Ƈ˫ŝ˲˴˶˵̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ƊķŔŒłŝķ̦ƒĻ̦ƊŔƌīŗœ'̦ŠŁŗķ̦ŗœ̦ƊķŔŒłŝķ̦ƕŔĻ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ˭̦
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Ģƌ̦ĿŖƈ̦Ģƌ˫ŲƏ̦œķŘŽķ̦ƍœƖĻ̦ġŔŉ̦řķ̦ƎłšķŖğ̦Řș̂ŀŢč̦˫Ļ̦ƒě̦œƖĻ̦ƍī̦ŘĻ̦ƋƜŶș̂ƕ̦ƊœŘĻ
Ģƌ˫ŲƏ̦Ŀ˫̗ƜƉŶŁ̦ŀƮŔŉ̦˭ƋŲƏ̦̪ŔƏŘƜğŘĻ̦ŗœ̦ƒě̦˭œƖĻ̦ŀƜŦŒș̌ƕ˭̦ș̌ƎƜƐĕ̦ƋƓ̦Ǝƌ̦ġřƕŗ̦'ƊƖ

Ģƌ˫ŲƏ̦ĢĵķŔłĻķ̦şřƖƌī̦̪ŗƕœ̦ƍ˫Ʈ˫č̦˫Ļ˭̦̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ƣ˫Ļ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĿķŘ̗Ə̦˫Ļ̦ķŗ̦ĢŦŦŒŁ̦̪ŗƕœ
ƒŉŗœ̦Ŗőķ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔƏ˫ŝŗ˭̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒĻ'̦Ƈ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ˭̦

řƕ˫ŊŁ̦ĞƐŉſķŘŵ̦ƒƏķŗ˫ě̦Ţě̦ƒƜƉŵƋłƌŔő̦ġķŔłĻķ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌ƍ˫̗ŝŔƂƌ̦ŗƖ˭̦œ̦ŗ
ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˭ŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ˫ƓŘƔș̌ƒĻ̦Ǝƌ̦ĢĠƐŉ̦ġ̦˭ƇƖŽřœ̦ġĻƍ˫ƔļƔƕ̦̦̦Ɗ˫ƌķ̦ŗŔƐĻ

̦ƎƮŘƜș̌ƕ̦ĹƖő̦̪Řŭ˫ő̦ĚƮ̦ƋłŞƓ̦̙Ʈ˫ƌ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌'ƋƐě̦ŧŘŵ̦ƍ˫ƔļƔĻ̦ŀƮ˫ș̂řķ̦
Łķ̦ŗœ̦ƎƌƊœƖĻ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫'̦Ģƌ̦řķƕŘč̦ƒĻ̦ſķŘŵ̦řķ̦ƒě̦ĢƮ˫̗ƜčķƖƓ̦ŘƓ̦ƊŔƮœĢƌŔƮī˭̦
̦ŗķŘŽ̦˫ƮĢƌŔƐě̦ġŗ˫Ĝș̌ŬŝƖŁ̦˫Ʈ̦ƕĢƌ̦ŗ˫Ĝș̌ƒŢč̦̙ņƌ̦ƍķŘƮķ̦ġ˫ƓœƖš'̦̦˫̋ļƮŘƂŁķ̦̦ĞƐŉ̦̙Ʈķƕ
œƖĻ'̦ŔŶĻ̦ƒș̂ŀŵ˫ș̂˫Ł̦řƕŗ̦ĚƮřķ̦ŘƔű˲˳̦̦ƍƖĠƏŘș̂ſķŘŵ̦ƖőƖș̂řƕ˫Ŋłƌ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ

ŔƏœƖĻ̦̪Ŕš'̦ƕ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƁƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŀƎƜŶƌ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ĢŗƖč̦̦ŀŵ˫ŝ˺̦̦ŔƮœř˫Ļ̦ġķŘĻ
ŔƏœƖĻ̦̪Ŕƌī̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ˭̦̦ĚƮœŚƏ̦řķ̦˫ŁĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ƍŔș̪̌ŔƏ˫ƌŗœ̦ƕ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ļĻ̦ķŗ̦ſķŘŵŔƐƐƜ'̦

ƍƖƐě˫Ł̦Ŕș̌ŧŘŵ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒĻ̦ĢłƁƕ̦˲˳̦ŀŝķ̦̪Ŕș̌ƍƖĠƏŘș̂Ǝ̗šœ̦ġķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ˭̦̦˫č̦řķ̦Řŝ
Ģ̗Əƕ̦ŀő˫Ɛș̌Ģƌ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ķŗ̦ŜěŘƓşƖŹī̦ŗœ̦ŔƏŔƮœĢ̦ƌƕ̦ŔƐłŽŘğĢ̦ƌŔƏŔƜŝƖĻ̦̇
ſƖŽšƖő̦̪œ˫ŶƈķŔƏŔƜŝŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫Łķ̦ƒĻ̦ĢłƁƕ̦'ŔƏœƖĻ̦Ƈ˫Ŏ˭̦̦Řũ˫ō̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŗœ̦ƋƓ̦Ǝƌ
ƊœƖĻ'̦Ʈķ̦řķ̦ĢƂŭ˫Ɛƌ̦ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦ŔŦƁ̦ƒĻ̦ſķŘŵ̦ę˫ő̦̙őķœ̦řķ̦ĢƮ˫̗ƜčķƖƓ̦Ŕș̪̌ŔƓ˫Ţƌ̦řķ̦ƍķŘ

ŀŵŘș̂ƒĻ̦'ŀšŖğ̦řŘƌķ̦ƇƖŽřœ̦̪˫ĠƮ˫č̦řķ̦̙ļƌķŘĜŝķ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦řķƕŘč̦ŗƖłŝœ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘŞŽ̦
ķŗ̦œŘě̦ŗœ˫ť'̦œ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ƒě̦ŔƏœŘě̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦ƒ̗ƓƎ̗š˭̦̦ŔƮ˫ș̌ƒě˶̦̦ƒłšŖğ̦řŘƌ̦řķ̦̙Ʈ˫ƌ
œƖĻ˭̦ĔƜƓ̦'œķœ̦ŌƜŉŘŁ̦ŗķŘƁ̦ŘĻ̦ķŗ̦ŗķŘŽ̦ƕ̦œř̦ŗƕœ̦ƍķŘƮķ̦ġŗ˫Ĝș̌ġ˫̗ƜčķƖƓ̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦˫ĻŀƁƕ̦

ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŀƈŕ̦ƎƮķ̦Ģ̗Ə̦Ɗœ˫Ʈ̦řķ̦ſķŘŵœƕŗ̦̇ƕ̦ĢƏ˫ƌŘƔƁ̦ƕ̦ŀŵ˫Ŋș̌ĢŽŘŭ̦řķ̦̦Ŀŗ˫Şŉ
ĢƏķŘƮķ̦ƍ˫ļƉő̦řƕŗ̦ƍī̦ŗœ˫Ɠ̦ŚƜƏ̦ķŗ̦Ģ̗Ə̦şƖƌķŘŽƋƐě˭̦ĢłƁƕ̦ƒě̦Ŕș̌ƒŉƖłƌ̦̦ƒŎžț̌řķ̦ŻŔƓ

Ŕș̌ƖŎƌ̦şŗķœķŗ̦ċƖĜŝķ˭̦Ģƌ̦œ˫ƮŘŽ˭œř̦̦ś˫̗łƈķĢƌœŘě̦̦ƋŞƁ̦ƕĢƌœķœ̦Ģƌ̦ƕ̦˫̗ș̌ŀžğ
Ļ̦ķŗƒ̦ŔƜƓŔĻ̦ŀƜŶƁƖƌ̦ķŔő˭̦Š̗ƏŚĻ̦ŔƮ˫Ļ̦Ǝƌ̦ŀŝ˫Ŋě̦ŻŔƓ̦ƒě'̦ŔƐłžğ̦ŠƔĻķ̦ŘŽě̦ŗ̦ŗœ̦œŘ

'ŀŝ˫ƌ̦řŘƌ̦řķ̦ƍŔș̌œŗ̦Ƈ˫ō̦ŔŢƏ̦ŴƏ˫ƁĢƌ̦ſķŘŵ̦ƒĻ̦Ǝƌ̦ŀžğ̦'̦ƊŔƔƐƌ̦ƕ̦Š̗ƏŚĻ̦˫Ł̦Ɗƕŗ
'œƖș̌ŉ̦ƕ̦ų˫Ŋș̌ƍ˫ļƉő̦ƒĻƏ̦ƇƖļƁ̦ƕķ̦ƕ̦œŘğŘĻ̦ŔƏœķœ̦ŗƖłŝœ̦żě̦ŘĻ̦ƍ˫Ģ̗œŘě̦Řťķ̦ƕ̦ŗķ



 ' üǎŔĂ Àǎëıļ ǎä ĀàüàĀ ĺýĹëĆāĦ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǚǙ 

 

Ģƌ̦ƕ̦ŔƐě̦ƊŔƔƐƌ̦ſķŘŵ̦ę˫ő̦ŗœ̦ķŗ̦Ǝ̗šœ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ƒě̦ŀšķœ˭ƊƕŘĻ̦ŔƮ˫Ļ̦ŀžğ̦Ɗ˫̗Ł̦ƍƖĕ̦
ŔƏœŘě̦ƊŔƔƐƌ̦ķŗ̦˫Ł̦ƕœ̦ĢĜƮ̦ƋƏ˫łŝƕœĢƮ˫̗ƜčķƖƓ̦řƖƐƓ̦Ǝƌ̦Ģƈƕ̦˭̦ƊœŚƏ'̦̦ƋŞƁĢƌœķœ̦řķ̦ƒě̦̦řŘƌ

ŔƐě̦ŗƖļŵ˭œŘğŘĻ̦ŔƏœķœ̦ŗƖłŝœ̦Ģƈƕ̦˭̦łŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƕŘƜƏ̦ƊŘ̦ŔƏŗķœ̦żƮŘŢŁ̦ŚƜƏș̂'̦Ɗ˫ŊƏķŘ
ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦'ŀŢğŘĻ̦Ģ̗Ə̦œƖő̦ŀŝƖč̦ŗœ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪œŗƕīŗœ̦Ƈ˫Ļœ̦ƕ̦ŔƏŔƜŊƐğƋĵķ̦
Ģƌ̦̙ƐŝŘč̦Řș̂ŘĻ̦şřķƖƏ̦ŀŝœ̦ŘĜș̌ķŗ̦Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕķŔő̦ƕ̦ŔƏŔƜŢěĢƌœŘěŔƏ'̦̦

̪˫ƌ̦ŘłŢƜĻ̦ƒě̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦ŀƌŔő̦̪˫ƌ̦ŔƐĕ̦řķ̦Ŝč̦ƎƌœƖĻ̦ĢĠƐŉ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦ŗœ̦˫Ɠ˭̦̦ƒĻ
'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍ˫ƔļƔĻ̦̪ƕŘğ̦řķ̦Ŝč̦̦ƒŝŗœ̦ŀƌŔő̦Ƈ˫ș̂ƍ˫ƔļƔĻ̦̪ƕŘğ˭̦Ł̦ĿķŘŭ˫ő̦˫Ļƕ̦ŐƉ̦

̦˭ĞƐŉ̦ƎƮŘƜšŗķœķŗ̦ƇƖŽřœ̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦Ŕŝř̦œ̦ƇƖŽřœ̦'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦œƖĻ̦ĢĠƐŉ̦ƒƂŮƐƌ̦ĚƮƕ̦̦
Řņěķ̦˫Ɠřƕŗ̦ƕ̦̪˫ĠƮ˫čĮ̦Łƕ̦ƍī̦Ŀ˫ŞƜș̂ƒƏ˫ő̦ƎƜƐĖ̗ƓœŗƖƌ̦̪˫ĠƮ˫č̦ĢƏƖĜŞƌ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦ƒƉ̗ō̦

Ģƌ̦ŗķŘƁ̦ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦'ŀŽŘğƏ˫ő̦Řņěķ̪œķƖ̦ĢĠƐŉ̦ŀƈ˫ō̦̪˫ĠƮ˫č̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ęŘŁ̦ķŗ̦̪˫ĠƮ˫č̦˫Ɠ
œƖĻ̦̪Ŕș̌ę˫ƏŘŮő̦ƕ̦ŀŒș̂ŗ˫ƜŞĻ̦ƒ̗Ɠ̦ġķŘĻ̦ĢğŔƏř̦ƕ̦œƖĻ̦ƒłŽŘğ̦œƖő̦ƒĻķƖƓ̦ĿƤ̗ō̦'ĢƮ̦

̦řķ̦ŠƜĻ̦Ŀ˫Ɓƕķ̦ĢŪŶĻ̦̪˫ĠƮ˫č̦ƒĻ̦ſķŘŵ˶̦ŗ˫Ļŗ̦œ̦œƖĻ̦řƕŗ'̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦ƌ̦ƒĜƐƮķĢƮķƖƓ̦ŘƜŞ̦ƒƉ̗ō̦
Ģƌ̦ƇƖŽřœ̦ƍ˫̗ŝī̦ġƕŗ̦řķ̦ŚƜƏ̦ƍķŘƮķ̦ŘĠƮœ̦ġ˫ƓŘƔș̌ƒĻŀšŖğ̦'ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦̦ŘƮėī

ŚƌŘƁ̦ŀƜŶũƕ̦Ƌĵķœ̦ŗœ̦ķŔț̌ƒĻĢƌŔƌī'̦̪œķƖƏ˫őŔƏœƖĻ̦ŀŢōƕ̦ƕ̦śŘŁ̦ŗœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ɗķ'̦Ɛș̂ġŘĠ
̦ƀ̗ŵ̦ŗœ˶̦Ļ̦ƕ̦ƎƜƌř̦ġŘłƌƒ̦ƍī̦żƂș̂ƕ̦ƊœŘě̦˫ƐĻ̦Řłƌ̦Šș̌ƇƖŭ̦ę˫ő̦ƕ̦ĹƖĕ̦˫Ļ̦ķŗĢƮ˫Ɠ̦
ŗœ̦ƒěƊœƖĻ̦̪œŗƕī˭̦Ļ̦ƕ̦ƊŔƏ˫šƖč̦ƒ̪œķƖƏ˫ő̦ġķŘĻ̦ĢƐƌķ̦ġ˫ŉ̦ŘƓ˫ű̦'ƊœŘě̦ŀŝŗœ̦ƊķĻƒ̦ġŗŔƁ
šœƖĻ̦̪Ŕș̌œ˫Ʈř̦ŘŮő̦ŘƮėī̦ġķŔț̌œķŔŶŁ̦ƕ̦ĿƤ̗ō̦ĿŔ˭̦̪œķƖƏ˫ő̦ƒě̦ĢğŔƏř̦ŘĠƐș̂ŗœ̦Ɗķ
ĢƌœŘěŔƏ'̦ƊœƖĻ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦Ǝƌ̦ĢłƁƕ˭̦ƒƮ˫Ş̗Ɠ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ƕœ̦'ŔƏœƖĻ̦ŘĠƐș̂ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ̦˫Ɠ

œŘő̦ŔƏřŘŽƒƉč̦řķ̦ŔƏœƖļƏ̦ŗœ˫Ɓ̦ƒě̦Ƌłšķœ̦Ƈ˫ŝŔƏƕŘĻ̦ƎƜƮ˫č̦ƕ̦ƣ˫Ļ̦ġŘƮėī̦ŘƓ̦˫Ļ̦ŘĠƐș̂ġ˫Ɠ'̦
Ģƌ̦şƖŹī̦ŗœ̦ķŗ̦˫ƔƏī̦ƎƌŽŘğĢƌ̦ŘĠƐș̂ƒĻ̦ƕ̦ƋłƊœŘĻ'̦̦ŘłŢƜĻ̦ƒě̦ŀŽŘƮŖč̦Ǝƌ̦ƊƖƉŲƌ̦ŘŞ̗Ɠ

Ŕš˫Ļ̦ƍ˫̗ƏķŔƏřŘŽ̦ĺƁķŘƌ̦ƕ̦ŔƐě̦ĢğŔƏř̦ŘĠƐș̂ŗœ̦ķŗ̦ĺș̌ƕ̦řƕŗ̦ƇƖŭ̦'ļŊƌ̦Ǝƌ̦̪œķƖƏ˫őƖ̦ŗ
ŗœ̦ŔƏœƖĻ̦ŘĠƐș̂˭ŔƐƐě̦ĢğŔƏř̦̦ķŗ̦ĢŞě̦ŘĠƮœ̦ġ˫ƓŘƔș̌ŘƮ˫ș̂ƕ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦Ǝƌ̦ƒĜƐƮķ̦ŀƉŵ̦ƒĻ
ƋłšķŔƏ'̦ŗķœķŗ̦ŀƜŶƁƖƌ̦Ŕŝř̦œ̦ŘƜŹ̦ƋŢĕ̦˫Ļ̦ƒě̦œƖĻ̦ġŗƖŭ̦Ƈř˫Ɛƌ̦ƕ̦̪˫ĠƮ˫č̦ŘĻ̦ŌƉŞƌ

ŀšķœ̦ŔƮœ̦ŻķŘšķ̦ĢƏ˫ƌř˫ș̂ĢƮķƖƓ̦ƒƉ̗ō̦Ɗ˫ĠƐƓ̦'̦̪˫ĠƓ˫Ɛč̦ġƖș̂ƒĻ̦ŀƮ˫ș̙̂ƐŝŘč̦Ɗ˫̗Ł
ĢƌƊœƖĻ̦̪œŗƖő̦ƋŞƁ̦Ǝƌ̦Ģƈƕ̦˭ŔƏŔƮƕœ̦̦ŚƌŘƁ̦ŀƜŶũƕ̦Ɗ˫ĠƐƓ̦ŗœ̦ŀƮ˫ș̪̂˫ĠƓ˫Ɛč̦ƒĻ̦ŚğŘƓ



ǚǚ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

ƕ̦ƊƕŘƏŗ̦œƋƏ˫̗Ļ̦ŗķœķŗ̦ŜĜƏ˫ě˭̦̦˫̋Ə˫Ɯōķ̦Řğķ̦ƒě̦Ŕƌī̦ŠƜč̦ŗķœķŗ̦ġķŘĻ̦ĢƉĜŢƌ̦˫Ʈ̦œķŘƮķ˭̦̦ŴƮŘŝ
̦ƍīķŗ̦ƋƐě̦ŻŘŭŘĻ˭̦ś˫Şō̦ŀƜŶƁƖƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦˫Ł˭̦œƖŢƏ̦ŗƖě̦ƒƂŮƐƌ̦ƍ˫̗ŝī̦ƕ̦ƒƂŮƐƌ'̦Ļ̦ƒ

Řŭ˫ő̦ƎƜ̗Ɠ˭̦ŴƁķƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƐŝŘč̦ŘěŖŁ̦œŗƖƌ̦˫Ɠŗ˫Ļ̦ƊŔš˭̦ŗƖłŝœ̦ƒěĢ̦ƌ̦ŗķœķŗ̦řķ̦ŔƏœķœ
ƊƖș̌Ňŗ˫ő˭̦ŗķœķŗ̦ƊķŔƔƏķ̦ĿŗƖț̌ŗœ̦˫Ł˭̦œƖș̌Űžō̦Ǝƌ̦ƍ˫ŉ'̦̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦ƍƕŔĻ̦Ǝƌ̦Ģƈƕ

˫ƔƏī̦ġ˫ƓœŚšƖğ˭̦Ļ̦̪œŘě̦ūŘș̌ƊœƖő̦ġķŔő̦˫Ļƍ˫ŉ̦ƀƮŘŭ̦ƎƮŔĻ̦ŔƮ˫ș̌ƒě̦ƊœƖ̦ĢƮ˫Ɠ̦ķŗ
ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ķŗ̦ĢŽŔƓ̦˫Ʈ̦ƕ̦ƋƓœ̦Ŀ˫ŊƏ̦̦ŜĜƏ˫ěŗœ̦Řğķ̦Ŀ˫Ɓƕķ̦ĢƓ˫ğ̦ƕ̦œœŘğ̦ƊŔƔƐƌ̦ƍī̦ƕ̦ŔƐƐě

ƍī̦řķ̦Řł̗ě̦˫Ʈ̦ġŘłƌ̦̪œ̦ƒƉť˫Ž̦ŗœ̦ƊœƖļƏ̦ƎłƏī̦̦̪˫ĠƏ̦̪˫ĠƮ˫č̦ƒĻĢƌœŘěŘƓ̦ƕ̦Ɗ̦č̦řķ̦ĢƮ˫ŉ̦̪˫ĠƮ˫
̦ƍķŗ˫ļ̗Ļ̦ƒěĢƌŔș̌ķŘŽ̦ķŗ̦ƒŮƂƏ̦ƍī̦ĢŲƜƉŹ̦œƕœ̦ƕ̦ŠŁīĢ̦ƌŀŽŘğ'̦ƕœ̦ƒĻ̦ƒě̦ŔƜƐě̦ƋŞŊƌŗ̦

Ģƌ̦̪˫ĠƏ̦ŀŝœŔƜƐě˭̦Ŕũ̦şŘŹ̦ġķŔťĢƮķƖƓ˫Ɠ̦Ģƌ̦ķŗŔƮƖƐš'̦Ģƌ̦ķŗ̦̪˫ĠƮ˫čƒě̦ŔƜƐƜĻ̦
ŚļŝŘș̂ƍ˫łőŗœ̦řķ̦̪Ŕș̪̌ŔƜšƖč˭̦ƒƏ˫ő̦Ɗ˫ĻĢƏƖĜŞƌ̦ġ˫Ɠ̦̦ƕ̦̪Ŕƌī̦ƍƕŘƜĻ̦ƍ˫łőŗœ̦řķ

ĞƏŗ̦ŔƜžș̂ƍ˫̗łő˫ș̂ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦œ˫łș̂ŔƐƉĻ̦Ĺī̦ŴļƐƌ̦ĚƮ̦ƕ'̦ĢƌƏķƖŁƉƜŝƕ̦ƒĻ̦ƋłŞ̦ƕœ̦ƎƮķ̦ƒ
łŞŉŘĻ̦ŀƜŶƁƖƌ̦ŤŒŢƌ̦ķŗ̦ƋƈŚƐƌ̦ŀƜŶƁƖƌ̦ġœƕŔō̦˫Ł̦̒Ĺī̦ŴļƐƌ̦ƕ̦œ˫łș̂ƍ˫̗łő˫ș̂̓ƒ

ƋƐě'̦Ģƌ̦̪˫ĠƏ̦ĢłƁƕĢƌ̦ƕ̦ĢƐě̦ķƖƓ̦ƒĻ̦œƕœ̦ƕ̦ŠŁī̦̪˫ĠƮ˫č̦řķ̦ƒŮƂƏ̦ĚƮ̦řķ̦ƒŲŎƈ̦ŘƓ̦ƒě̦ĢƐƜĻ
ĢƌŘĻœŚƜőƕ̦̦̦ƖŁ̪ŗ˫ŲƏ̦ŬƂŽřķ̦ƒě̦ŀŞƜƏ̦ĢŞě̦ķŔő̦Śŉ̦ƕ̦ĢłŞƓ̦Řğƕ̦ķ̦ĢƓķƖŒĻ̦Ě̗ěƕ̦̦
˫ŵœ̦ŬƂŽĢ̦ƌƕ̦ĢƐě̦˫ĻŘ̦Ɠ̦ġœƕœ̦ƕ̦ŠŁī˭̦̪œķƖƏ˫ő˫Ɠ̦ĢğŔƏř̦ƕƊœī̦ƕ̦˫ƓĢƌ̦ƎƜĻ̦řķ̦˫Ɠ̦ƕ̦ŔƏƕŗ

Ģƌ̦ƍ˫ŢƮ˫ƓŔƜƌķ̦ƕ̦˫Ɠƕřŗī̦Ɗ˫̗Ł̦˫Ļ̦̙ƮŔļŁ̦ę˫ő̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƏřƖŝĢƌŔƏƖš˭̦̦̪řŘƈ̦ƒĻ̦ĿœƖŉƕ
ŗœĢƌŔƮī'̦ŀļƜŦƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƍœŘě̦̪˫ĠƏ̦ƕ̦ƍœ˫łŞƮķ̦ƍķƖŁĢƌ̦ĺƉș̂ƖŁ̦řķ̦ŘĠƮœ̦˫ƓœƖș̦̌̇ŗœ
Ģƈ˫ō̦ŀŝķ̦̪˫ĠƮ˫č̦ƕ̦ŘƔș̌ġƖș̂ƒĻ̦ŀƈœ̦ƕ̦ŀƓ˫ĠƏ̦ƒěĢƌ̦ƖƏķř̦˭Ěšķ̦ƕ̦ĢƏřĢ̦ƌġŚƮŗ'̦

œ̦ķŗ̦şķŘŒƈœ̦ŀƜŶũƕ̦ƎƮķ̦˫Ɠŗ˫Ļ̦ƕ̦˫Ɠŗ˫Ļ̦ƎƌƊœŘě̦ƒĻŘŊŁ̦ƇƖŽřœ̦ŗ'̦ĢłŒș̂ƕ̦ŀƂŢƌġ˫Ɠ̦
Ə˫ő̦˫Ļ̦ķŗ̦ĢƏķƕķŘŽĢĻ̦̪œķƖ̦'ƋƮœŘě̦̙̗ŎŁ̦ƋƓ˫Ɛčœŗœ̦ňƏŗ̦ƕŀļƜŦƌ̦ƕ̦˫Ɠ̦ķŗ̦ƋƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ġ˫Ɠ

ƊŔƮœ'̦ƒƏ˫ő̦ƍŔș̌ƊŔƔƐƌƊœŘě̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦ķŗ̦ƋƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ĢƏƖĜŞƌ̦ġ˫Ɠ'̦̦ƍƕŘƜĻ̦ę˫ő̦ŘƮř̦řķ
ŔƐłšķŔƏ̦ŘłŢƜĻ̦Ƈ˫ș̂ƒș̂˫Ʈ̦ƕœ̦řķ̦ŠƜĻ̦ƒě̦ƊŔƮœ̦ķŗ̦ĢƮķŔƔș̪̌Ŕș̌ƒłőƖș̂ŘĜƜč̦ƍœŗƕī'̦̦ƎŁ

ĢĻ̦ƕ̦ƒłőƖș̂Ƈ˫ŝœŘő̦ŔƜƔș̌ƍ˫ŉ˵ƒƈ˫ș̂ƒőŘĕƕœ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ŗ˫ŊžƏķ̦ŇƖƌ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦ƒě̦ġķ
ŀőŗœ̦ġƣ˫Ļ̦ŘĻ̦ŠĜĕƖěƒƏ˫ő̦ŗƕœ̦ġ˫ƓœƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦ę˫ő̦̙Ł̦ŘĻ̦ƒě̦şķ˭̦Ĺ˫ŁŘč̦̦̪Ŕš

ƊŔƮœ̦ķŗ̦œƖĻ'̦ƒłŝœ̦ķŗ̦ġřŗ̦̙ğ̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦̪˫ƌ̦Šș̌řķ̦Ŝč̦ƒě̦ƊŔƮœě̦˫č̦ƒƏ˫ő̦̪Ŕș̌ġř˫Ş
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ƒƮ˫Ş̗ƓœƖĻ̦̪ŔƜĵƕŗ̦Ɗķ'̦ŔƏŔș̌ŔƜƔș̌ƒě̦ŔƏœƖĻ̦ġŘžƏ̦ŗ˫Ɣĕ̦̪œķƖƏ˫ő̦ĚƮ̦˫ƔƏī'̦ġ˫ŉ̦ƋƮķŘĻ̦
ĚƮ̦ŬƂŽ̦ƒő˫ș̌ŘƓ̦ƕ̦ŀšķœ̦ƒő˫ș̌ŗ˫Ɣĕ̦̙ğ̦ƒłŝœ̦ƎƮķ̦ƒě̦œƖĻ̦ĺŊŶŁ̦̦'̙ğ̦ƒĻ̦ƒŢƜ̗Ɠ

Ģƌ̦Ĺī̦̙ğ̦ƒłŝœ̦ƎƮķĢƌ̦ƒŎŁ˫Ž̦ƕ̦Ɗœķœ̦ƒƮŘğ̦ƕ̦ƊŔƏķƖőĢƌŘěœƊ'̦ŀƁƕ̦ĢŪŶĻ̦Ŝō̦˫Ɠ
ĢƌœŘěƍœķœ̦Ĺī̦Ɗ˫ĠƐƓ̦Ɗ̦̙ğ˫Ɠ̦Ģƌ̦Ĺī̦˫ƔƏī̦ŋƕŗ̦ƒĻƋƓœ̦̦̇ƒƮŘğĢƌœŘěƊ̦˭̙ğ̦ŗ˫ĠƏķ̦Ģƈƕ̦˫Ɠ
Ļ̦ƒĢƌ̦ƎƌƎĜƏ̦ƒƮŘğ̦ŔƐłžğ˭̦ƋƜłŞƓ̦ķŔő̦ŠƜč̦˫ƌ̦ƕ̦ŀŝķ̦ĹƖő̦˫ƌ̦ġ˫ŉ'̦ŘƓ̦ƕ̦œŗœ̦řķ̦ƒĕ

ŀļƜŦƌ̦ňƏŗġ˫Ɠ̦ƋƮƖĠĻ̦ƇƖŽřœ˭̦ŀŞƜƏ̦ĢƏŔș̌Ɗ˫̗Ł'̦Ļ̦ŗ˫ŊžƏķ̦ŇƖƌ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦ƋĜĕƖě̦ŘŞč̦ƒ
Ƈ˫ș̂Ǝƌ̦ƕ̦ŀŒƮŗ̦ƋƓƖĻ̦ƇƖźŢƌ̦ƕķ̦ƍ˫ƌŗœ̦ƒĻ̦ĞƐŉ̦řķ̦ŔŶĻ̦˫Ɠ'Ɗœ̦̦ƒě̦ŀŝķ̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣ
ŘƮř̦ƇƖŽřœ̦̪˫ĠƮ˫čœ̦ŘĻ̦ĚšƖƌƕ̦˫Ɠ̦̦'œƖĻ̦ſķŘŵ̦ƒƏ˫ŒčƖŁ̦

̦ƕ̦ƊœŘě̦ŀƌŔő̦ĢĠƐŉ̦żƉłŒƌ̦ƀŭ˫Ɛƌ̦ŗœ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦Ǝƌ
ĿķŘŭ˫ő̦ƎƮŘƜș̌ƕ̦ŐƉŁ̦̦ĞƐŉ̦ƎƮķ̦řķ̦ġŗ˫ƜŞĻƊŗķœ̦ŘĻķŘĻ˫Ə'̦ĢłƁƕ̦Łķ̦ŗœĻ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ſ˫̦ŗŔƐ
ƊœƖĻ̦Ɗ˫ƌķ˭̦ķŘĻ̦ƒě̦ġŔƜƔș̌ƍ˫ļƉő̦ġķŔț̌řƖƐƓŜĜŵ̦ġ̦ƒłŽŗ̦ƍ˫ƜƌķŔț̌ūƖŮő̦řķ̦ġŗķœŘĻ
œƖĻ˭̦ŀŞƓ̦ƋšƖğ̦ŗœ'̦Ģƌ̦ƕķ̦ŀ̗ș̂ƒĻ̦ĚšƖƌ̦ƕ̦ŀŝķ̦̪Ŕș̌ęƣ̦ŔƮœ̦ĢłƁƕŔƮī˭̦ķŔț̌˫Ļ̦ġ
̦ŔƐƉĻ˫Ʈ̦ ƎƜŞōŔș̌ƖŎƌ̦ŗķœķŗ̦ƒŎžț̌řķ̦ŠƮ˫̗ƜčķƖƓ̦ƕ̦ŀžğ'̦ƒ̗Ɖě̦ƎƮŘőī̦ƎƜŞō̦˫Ʈ̦

ŔƜƔș̌ƎƮķ̦ĢğŔƏř̦Ǝŭƕ̦̦ġƖŝƖș̂ƍŔƮœ̦˫Ļ̦ĺș̌ĢĜƮŗ˫Ł̦ŗœ̦ƒƉĜŝķ̦ĺƈ̦ĺș̌ƍī̦Ǝƌ̦'œƖĻ
ŷķŘĕĢłŢě̦ġ˫Ɠ̦ġķŘĻ̦ƕ̦Ƌłžğ̦ƎƜŞō̦˫Ʈ̦ŔƜƔș̌ƍ˫ļƉő̦ƎƮķ̦ŀƜƌƖƉŲƌ̦ƒĻ̦˫Ʈŗœ̦ġƕŗ̦ġ˫Ɠ
̪œķƖƏ˫őƊœŘě̦ƒƮŘğ̦şķ'̦ŁķŘŭ˫ő̦ĢŪŶĻ̦ĢƮƖğř˫Ļ̦ƍķƖŁ̦ŘĠƮœžě̦Ŕō̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦ƊŗķŔƏ̦ķŗ̦Ƌ̦ŀƮ˫
ĢƌƋƐě'̦̦
ŗœ̦ŀƮ˫ƔƏ˭̦ĢłŒș̂Ɗ˫̗Ł̦˫Ļ̦ĞƐŉŀļƜŦƌ̦ƕ̦˫Ɠ̦řķ̦Ŝč̦Ǝƌ̦ƕ̦ŔƜŝŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ŠƮ˫Ɠ

̦ŗœ̦ŀƌŔő̦Ƈ˫ș̂ƒș̂ƍœŘě̦ġŘĎș̂řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦śŔƂƌ̦ŔƔŢƌ̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦ĞƐŉ
̦ŔƔŢƌ̦'ƊŔƮœŘğ̦̙ƂłƐƌ̦ś˫ļŵ̦ŗŔƐĻ̦̪ƕŘğ̦ƒĻś˫ļŵ̦ŗŔƐĻ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦Ƈ˫ș̂ŔƐĕ̦řķ̦Ŝčț̌˭̦ƒŎž

̦'Ŕș̌ř˫Ļ̦Ǝƌ̦ĢğŔƏř̦ŗœ̦ġŔƮŔŉƋłƌŔő̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ̦Ɗřƣ˭̦Ǝƌ̦̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ŗķœķŗ̦˫Ļ
ƕ̦ġŔŶĻ̦ƒŝGPS-11ŗķœķŗ̦˭  marcoin ƜƉĠƏķȘ̂˭̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ŗķœķŗADS4ƕ̦̦FPS-100̦̦

Ł̦ƕ̦ġŗ˫ě̦ŻķŘšķ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ŗ˫ě'Ƌłšķœ̦ķŗ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ƒ̗Ɠ̦ƒĻ̦̙ƌ˫ě̦ŬƉŞ̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ɗ˫̗Ł
Řěŕ̦˫̋ļƮŘƂŁ̦̪Ŕș̦̌ġƕŘƜč̦ƇƖťķ̦ĚƮ̦řķĢƌœŘěŔƏ'̦̦ĢƏķŔƐĕ̦Ŀƕ˫žŁ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ĢĜƮ̦ƒ̗Ɠ

ŔƐłšķŔƏ'̦̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦řƕŗ̦ĚƮ ˹ƊœƖĻ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ'̦̦ŘƜƌķ̦ķœŘŽ̦ƒě̦ŔƏœŘě̦ƊƤŵķ̦̪ƕŘğ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ
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Ģƌ̦żƮŘŢŁ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƌƤŹ̦ŀšķœ̦ŔƐƓķƖő̦ƒŞƉŉ̦ƕ̦ŔƏŗƕī
ŔƐƐě̦ŀěŘș̌ƒŞƉŉ̦ŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦˫ƐĻ̦̗˫̦̋łō̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ƒ̗Ɠ̦ƕ'̦ŉ̦řƕŗ̦ƍī̦ġķœŘŽ̦ƒŞƉ

Ǝƌ̦ƕ̦Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ƖŪō̦̦ƒŞƉŉ̦ƍī̦ŗœ̦ƋƓ̦'ƊœŘě̦ķŔƜč̦ŗ̦ƊƤŵķ̦ĢƏķŘƐŒș̂řķ̦Ŝč̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ
̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦̦ĢƐƜĕ̦Čƌƣ̦ĚƮ̦ŔƏŗķœ̦ŘŲƏ̦ŗœ̦ƒě̦ŔƏœƖƌŘŽKL-28̦̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦Čƌƣ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ķŗ 

LC35̦˫łŝķŗ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƐƮ˫̗Ə˭̦č̦řķŘƒě̦ŔƐłŝķƖő̦ŔƐ̗ƏķƖŁ̦̙Ɛŝ ̦ŔƐƮ˫̗Ə̦Ģğœ˫ƌī̦ƊƤŵķ'̦
̦Ģ̗ƮŔƁ̦Čƌƣ̦˫Ļ̦ƍī̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦ƕ̦ŔƮŔŉ̦Čƌƣ̦ĢƐŽ̦ġ˫ƓŘłƌķŗ˫č̦ĢŝŗŘĻ̦řķ̦Ŝč̦ƎƌLC35̦

Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ƍœŘě̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦˫Ļ̦ƒě̦ƊŔƜŝŗ̦ƒŊƜłƏ̦ƎƮķ̦ƒĻĢ̦ƌƍķƖŁ̦ŗ̦̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķ
œķœ˭̦ƕŀŞƜƏ̦ĢƏ˫ŝī̦ŗ˫ě̦ƎĜƜƈ˭̦̦ė˫łƈƕ̦˫Ļ̦̪ŔłŝŘŽ̦ġƕŗ̦ŘĻ̦ŗ˫ě̦ƍƖĕ˲˳˱̦ŀƈƕƖƉƜě̦̦ŗ˫ƜŞĻ

ƕ̦œƖĻ̦ę˫ƏŘŮő̦ĚĕƖě̦ŀƉžŹ̦ĚƮ̦˫Ļ˭̦ĢŽŘŭ̦řķ̦ƕ̦œƖĻ̦ĢğŔƏř̦ƍœķœ̦ŀŝœ̦řķ̦ƍ˫Ĝƌķ˭̦œ̦ŗ
̦Ƈ˫ŝ˲˴˸˶̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŌŮș̂ŗœ̦ĢŞě̦řƖƐƓ̦Ə̦Ɗ˫ŊƏķ̦ġř˫ș̂ƕ̦ŀő˫ŝœƖĻ̦̪œķŔ˭̦̦̪ƕƤŵ

ƍƖƜƉƜƌ̦ŘĻ̦Ÿƈ˫Ļ̦ƕ̦ƍķŘğ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŘƮ˫Ž̦ĢƉĎƌī̦Ƈ˫ƐƜŽ̦Čƌƣ̦ƒĜƐƮķ̦ŘĻœƖĻ̦ƍ˫ƌƖŁ̦˫Ɠ'̦̦ŘŮő̦œƖŉƕ̦˫Ļ
ƒŶŮƁ̦ŀ̗ƜƁ̦ƕ˭̦Ģƌ̦ƎƌƊŔƜŝŘŁ˭̦̦ƎƜĻ̦řķ̦ŀŝķ̦ƎĜ̗ƌ̦ƒě̦Čƌƣ̦ŀ̗ƜƁ̦řķ̦ƒĜƉĻ̦ƋƏ˫ŉ̦řķ̦ƒƏ

Ə̦ĢƐƜĻ̦ŠƜč̦ĿķŘŮő̦˫Ʈ̦ƕ̦ƊƖș̌ĢƓ˫ğœķœ̦ƕ̦œƕŘĻ̦'œœŘğ̦œ˫ŊƮķ̦̪ŔŢŴũƕ̦ƎƮķ̦˫Ļ˭̦œ˫ƌī̦Ģğ
ƊœŘě̦ƊƤŵķ̦̪ėƕŘč̦ġķŘŉķ̦ŀƔŉ̦ķŗ̦œƖő˭̦̦ƎƮķ̦ƕ̦œŘƮŖĎĻ̦ķŗ̦ƍī̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ĢŞě̦ƒě̦ĢŭŘș̌ƒĻ

œ̦ŘƜƌķ̦˫Ļ̦ķŗ̦ƒƉĶŞƌŗ̦ƋłšķŖğ̦ƍ˫Ɯƌ'̦ƍŔƜƐș̌˫Ļ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ĵķŘŵĢƏķŘĠƏ̦ƕ̦Ǝƌ̦ŨƓ̦ŔƐłžğ̦ƋƮ˫
ş˫Ļ̦ĿœƖő̦ĺűķƖƌ̦ƕ̦Ǝě̦̙ěƖŁ̦ķŔő̦ƒĻ̦'̦ŔƐĕƒğŘĻ̦̦ƕ̦ŔƏœķœ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦˫Ūƌķ̦ŔƜžŝ

Ɗœķœ̦ŗƖłŝœ̦Ǝƌ̦ƒě̦ŔƜŞƮƖƐĻ̦ŖŹ˫ě̦ƎƮķ̦ŗœ̦œ˫łŽķ̦̦ĢƁ˫žŁķ̦ŘƓ̦ƕ̦ŔƜƐě̦ųƕŘș̌ķŗ̦ŗ˫ě̦ŔƏœƖƌŘŽ'̦
ƕ̦ŘƜƌķ̦œŗƖőŘĻ̦̪ƖŎƏ̦řķ̦Ɯƌķ̦ƕ̦ƊŘğ̦ŀŢč̦ĿŗƖț̌ƎƮķ̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀƮ˫̗ō̦ƕ̦ĢƏ˫ļƜłŢčŔ̦ŗķƕ

ƊœŘě̦ř˫Źī̦ĢƌŘĠƈœ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƕ̦ƊŔš'̦̦̌ŗ̦ĢłƁƕęƕ̦ĝŗŚĻ̦ġ˫Ɠķ̦̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ƒłš˫ļƏ
Ģƌ̦Ňŗ˫ő̦ŗķŔƌ̦řķ̦ġŘĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦ķŗƊœƖ̗Ə˭̦̦ŘƓ̪ŔƐƐƜĻġķ̦̦ŗ˫ŒłŽķ̦ƋƓĢƌœŘě̦̦Řğķ̦ƕ

Ģƌ̦œƖĻ̦ƇƖĶŞƌƒě̦ŔƜŝŘŁ̦œķŔƏ̦ĹķƖŉ̦̪ėƕŘč̦Řğķ̦˫Ʈī˭̦̦̪ŗ˫ĻƕœĢƌƍķƖŁ̦̙Ļ˫ě̦ƕ̦ęŗ̦ƒ̗Ɠ̦ƎƮķ̦̦ƕ
ƋƜŝķŗ̦ĢŢě̦ŗœ̦ƒƜƈƕķ̦ŀƈ˫ō̦ƒĻġřƕŗ̦'ŘƜő̦˫Ʈ̦œŗƕī̦̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ſ˫žŁķ̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ

ŗœ̦ƒě̦ĚƜŉ˫Ł̦ŔƏœƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦ŀű˫žō̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦Ɗ˫Ƃƌ˭̦řķ̦ŔƏƕŗ̦ŽŘŢƜč̦ŀ
ŗ˫ě̦ŔƮœř˫Ļ̦̪ėƕŘčĢ̦ƌœŘěŔƏ˭ŗŔƁ̦Ǝ̗ũ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŗƖŪō̦ŗœ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƒě̦ƕ̦ĢƏķœ
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ŔƏœƖƌŘŽ̦ŔƜŊ̗ŁŔƜƏķŔĻ̦Řğķ̦˫̗ș̌˰̦Ģƌ̦ġŗ˫ě̦ƒĕŔƮœř̦ġŗ˫ě̦ƒĕ̦ƒĻ̦ŀŝœ̦ƕ̦ŔƜƐě˭̦ĺș̌˫Ɠ
Ģ̗Ə̦ƋƓĢƌ̦ƒƌķœķ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƜĻķƖő'ŔƜƓœ̦

ŗ˫ě̦ųƕŘș̌ŗœƋƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦řķ̦˭̦̦ŔƜƌ˫ŊƏķ̦ƇƖŭ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ƍƖĕ̦ƕ̦ŔƐłŝƖƜč̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ŘžƏ̦ŀŢƓ
Ŕō̦̓̒ƋƜƏ̦ƕ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦œƕŗœ̦˫Ɠŗ˫Ļ̦ƕ̦œķŔƏ̦ĹķƖŉ̦ƊŘğ̦ŀŞŁ˭̦̦ŀŎƉŦƌ̦ƒĻ̦˫ƐĻ̦ƋƏ˫łŝƕœ

ƕ̦̪ėƕŘč̦řķ̦ĢĜƮ̦ĢĜƮ̦ƍ˫šœƖő̦ƌ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ķŔŉ̦ƎƌƊŔƏ˫ƌ̦˫ƔƐŁ̦Ǝ'̦̦ŠƓķƖő̦˫Ļ̦Ŀ˫Ɓƕķ̦ĢƓ˫ğ
̪ŔƔŵ̦ƒě̦ƋƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦řķ̦˫Ɛ̗Ł̦ƕƍī̦ŀžƜș̌ŗķœ̦ŔƏœƖĻ̦ĺș̌ƍī̦˫Ʈ̦řƕŗ˭̦̦̪œ˫žłŝķĢƌœŘě'Ɗ̦
̦ŗœ̦̪ėƕŘč̦ŀŞƓ̦Ɗœ˫Ʈ˲˵̗ŞƁ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦̪˫ƌ̦'œķŔƏ̦ĹķƖŉ̦ƊŘğ̦ŀ̦ƒĻ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ŘƜƌķ

ƊƕŘĻ̦ƍķŘƔŁ'̦ƒŞƉŉġķ̦ƒŞƉŉ̦ƍī̦ŗœ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ˭̦̦ƕ̦ŘĜžłƌ̦ġ˫ƓŚźƌ
ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ƕ̦ŔƐ̗ŢƮŔƏķƒ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƐłšķœ̦ŀěŘș̌ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠ̦̦ŗ˫ě̦ƒƌķœķ̦żƈ˫Œƌ̦ķŔț̌ĚƮ

ƍ˫Ĝƌķ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŔƐłšķœ̦̪ŔƜƂŵ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ŘƜƌķ̦ŔƜƔș̌ƒłžğ̦ƒĻ̦˫ƐĻ̦ƕ̦ŀŞƜƏ̦ŘƮŖčŵŀƈķŔœķĘƏ̦
ĢƮ˫ĜƮŘƌī˫ƌ̦ƕ̦ŔƐłŞƏķƖłƏ̦ƋƓ̦˫Ɠ̦Ə̦ƋƓĢ̗ƏķƖŁƋƜ'̦̦ĢŪŶĻ̦ŋŘŮƌ̦ķŗ̦ĿķŗķŔƌ̦ĞƐƜĖƌ̦ġŗƖĶŁ̦˫Ɠ
ĢƌœŘěŔƏ'̦ĢŪŶĻ̦ƊƤŵķ̦Ģłō̦˫ƓĢƌœŘěŔș̌ŔƓķƖő̦ŘŊžƐƌ̦ƋłŞƜș̂ƒě̦ŔƏ'̦œ̦ƒ̗Ɠ̦ƒťƤő̦ŗ

Ļ̦ƒŞƉŉƒ̦ŔƏœƖĻ̦żƈ˫Œƌ̦ĢŵƖƏ˭̦ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ĿƖĜș̂ŘƜƌķ̦Ģƈƕ̦ŗƕ˫Ļ̦ŻƤő̦ŘĻ̦Ǝƌ̦'
ŀěŘšƍ˫ğŔƐƐě̦̦ŘĜŽ̦ƒŞƉŉ̦ŗœĢƌœŘěƋłšķœ̦ƒě̦ġŗ˫ě̦ŻķŘšķ̦˫Ļ̦ƕ̦Ɗ˭˺˱̦!̦̦ƒĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ĹķƖŉ
ƊœƖĻ'̦̦ŗ˫ě̦ŔƮŔŉ̦̪Ŕș̌ĢōķŘŭ̦ĢļƏ˫ŉ̦ĿķŗķŔƌ̦Ɗ˫̗ŁĢƌœŘěŘłƌķŗ˫č̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƏ̦Čƌƣ̦ĢƐŽ̦ġ˫Ɠ

̗Ɠ̦ŔƮŔŉŔƐłšķœ̦̙ƌ˫ě̦ĢƏķƖŒ'̦Ģ̗ƏƊřķœŘĎĻ̦ĢƐŽ̦ńŎĻ̦ƒĻ̦ƋƓķƖő˭̦ĖƜč̦ĢƉƜő̦ƒƉĶŞƌ̦Ģƈƕ̦̪ŔƜ
œƖĻ'̦̦̒ƍœŘĜƏ̦ŗ˫ě̦̓ƋłŞƜș̂ƍœķŔƏ̦ĹķƖŉ̦ŀƉŵpuls-trans former)(̦FPS-100̦̦ƊŔŵ̦ƕ
̦ŔƜƈƖŁ˲˳˱̦ŀƈƕƖƉƜě̦Čƌƣ̦ġķŘĻ̦ĺŝ˫Ɛƌ̦'œƖĻ̦̦̪˫Ġłŝœ̦˫Ļ̦ƋłŞƜș̂ƒĻ̦ĢłƁƕ̦ŔƏ˫̗Ə̦ƒłžğ˫Ə

̦̪œķœ̦ė˫łƈƕ̦ĚƮŗƕĢƌŔš˭̦˫̦Ł˷˱̦̙̗ŎŁ̦ķŗ̦ŀƈƕŗķŚƓĢƌœŘěƕ̦̦̦ġƣ˫Ļ˷˱̦̦ƒƁŘŉ̦ŀƈƕ̦ŗķŚƓ
Ģƌ̦œř̦şƖƌ˫ő̦ƕĢƌŔš'̦ķŘĻ̦ƒƉĶŞƌ̦ƎƮķŗķƕŔƜƌķ̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ǝƌ̦ġœƖĻ̦ƎƮķ̦ŘĠƏ˫ŢƏ̦ƕ̦œƖĻ̦̪ŔƐƐě̦

ĢļƏ˫ŉ̦ĿķŗķŔƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ƒě˭̦̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦Ģłű˫žō̦̪ŘƜŊƏř̦ƕ̦Ģłű˫žō̦ĿķŗķŔƌ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ
̦ŗ˫ě̦Ģƈ˫ŵ̦ƖŎƏĢƌŔƐƐě'̦̦ĚƮŗƕ̦ƒĜƐƮķ̦ŌƜũƖŁŀŝķ̦ĢƓ˫Ġłŝœ̦œ̦ŗķŔƂƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦ė˫łƈƕ̦ƒě̦̪ķƖŒƈ
̪œ˫žłŝķ̦ŘžƏ̦̪ŔƐƐěĿŗƖț̌ƒĻ̦̦Ƈ˫̗ŵķ̦ƋłŞƜș̂ƒĻ̦ŗƕŘƌ̦ƒĻ̦ƕ̦ƊķŗīĢƌŔƐě'̦ĢƌƍķƖŁĻ̦˫̦̦ĚƮŗƕ

̦řķƈ˲ƕ̦˫Ł̦ŀ˳˳˱̦'œķœ̦ė˫łƈƕ̦ƋłŞƜș̂ƒĻ̦ŀƈƕ̦
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ŉķƊœŘğŘĻ̦ƒŞƉŉ̦ƒĻ̦ŔƜƓŔĻ̦̪ř˫'̦̦ŗƕ˫Ļ̦ƒłļƈķ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ƋƓķƖő̦ĹķƖŉ̦ƒě̦Ƌłšķœ̦ŗƕ˫Ļ̦Ǝƌ
Ļ̦Ģ̗Ɖŵƒ̦ƋƐě̦ŧƖŵ̦ķŗ̦ƒŞƉŉ̦ŘŲƏ̦ƊœŘě̦ĢŶș̂ĢƉƜő̦ƕ̦œƖĻ̦ŗƕ˫Ļ̦ƎƜ̗Ɠ̦̙Ɯƈœ˭̦Ə̦ĢƈƕŔŢ̦'
̦ŘƜƌķŔƏœƖĻ̦ĿƖĜș̂ŗœ̦ƍ˫ƐĖ̗Ɠ'̦ķŗ̦ƒŞƉŉ̦ŘŲƏ̦ŚƜƏ̦ŘƜƌķ̦ķœ˫ļƌ̦ƒě̦ƊœŘě̦ŘĜŽ̦ƒŲŎƈ̦ĚƮ̦Ǝƌ̦
ĮŁŔƐƐě̦ŔƜƮ'̦̦ƋƓ̦ĢŽŘŭ̦řķĢƌłŞƏķœě̦ƋŔƐłšķœ̦ġŘŲƏ̦ƎƜƐĕ̦ŘƜƌķ̦Řğķ̦ƒ˭̦Ĝș̂ŗŔƂƐƮķ̦ĿƖ
ƏĢ̗œŘěŔƏ'̦Ģƌ̦ƊœƖő̦˫Ļ˫Ļ̦ŘƜƌķ̦Ƌłžğ̦ŀŝķ̦Ǝƌ'̦Ɖŉ̦řķ̦ŔŶĻƒŞĻ̦ƒ̦ƊŗƖŢě̦Řŭ˫ő˭̦Ļƒ̦̦Řŭ˫ő

ƕ̦ŘƜƌķ̦ġƕŘĻī̦Řŭ˫ő̦ƒĻ̦̦Ŀ˫̗ōřƒƏ˫ļšřƕŗġ̦̦ƕŘŭ˫ő̦ƒĻ̦̦ųƕŘș̌ŔƐƉĻ̦ġķŔț̌˫Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč
Ģƌ̦ŠƓķƖő̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ƒě̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ś˫̗łƈķ̦ƕ̦ƍœŘě̦ƒƮŘğ̦ƒĻ̦ƊœŘě̦ƋƐěƮ˫̗Ə̦Űžō̦ķŘƌ̦ġƕŘĻī̦ŔƜ

ŔƜƮ˫ƌŘžƏ̦ƒŉƖŁ̦ƒŞƉŉ̦ŘŲƏ̦ƒĻ̦ƕ'̦̦˫̋ļƮŘƂŁ̦Ǝƌ̦Ģƌ̦ķŗ̦ĺƜŵ̦ƕ̦ƊŔƜŝŗ̦ĹķƖŉ̦ƒĻƋƏķœ'̦řķ̦̦Ǝƌ
ƒĻ̦ķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ƒě̦ŔƜƓķƖŒƏ̦ƋƏķœŘğŘĻ̦Ƈƕķ̦ŀƈ˫ō'̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ̦ķŗ̦̪ėƕŘč̦Ɗ˫̗Łķ̦ŘĠƮœ̦̪˫ƌ̦ƕœ̦˫Ł̦Ǝƌ̦

Ģƌ̦ƊƤŵķƋƐě'̦ƒƮŘğ̦řķ̦ŜčƎƌ̦ġ˫Ɠ˭̦ƒłžğ̦ƕ̦ĿķŘŲƏ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦ƍƕŔĻ̦ŘƜƌķġ˫Ɠ̦˫Ŷƌƕ̦ƎƜƏƕ̦
̦ŔƏœķœ̦ŗƖłŝœ̦ƎƮŘĜžłƌŔƜƓœ̦ƒƌķœķ̦ƍ˫Łŗ˫ě̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƮƕŘĻ'̦̦ƍœķœ̦̪Ř̗Ņ̦ƕ̦Ŀ˫ŊƏ̦řƕŗ̦řƕŗ̦ƍī
œƖĻ̦Ǝƌ̦Ŀ˫̗ōř'̦Ƈ˫ŎšƖő̦ƋĜŎƌ̦̪œķŗķ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊŔș̌ƋłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƕ̦ƊŔș̌ƇƖźŢƌ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ŘŁ
ŎŁ̦ƕ̦̪ŗƕ˫Ţƌ̦'ƋƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦ġœŔŊƌ̦Ŀ˫ƂƜƂ̦

ƒłĜƏ̦ŀŝķ̦Ɗřƣ̦ķŔłĻķƋƐě̦ŧŘŵ̦ķŗ̦ġķ'̦̦ĹķƖŉ̦̪˫Ġłŝœ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦ś˫ļŵ̦ŗŔƐĻ̦ŗœ̦ĢłƁƕ
Ģ̗ƏƊœƖĻ̦˫ƔƐŁ̦Ǝƌ̦ƕ̦̦ŔƏœƖĻ̦ƒłŽŗ̦Ǝƌ̦ŠƜč̦řķ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦œķœ̦˭ĢłŒș̂ĢƉƜőĻ̦̪ŔƜŢě̦˫ƓƊœƖ˭̦
ƋƓ̦Ģōƕŗ̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ŗŘũ̦ĢƉƜő̦ƋƓ̦Ģƈ˫ƌ̦ŘŲƏ̦řķ̦ƕ̦Ģ̗Şŉ̦ƋƓ̦ƕ'̦̪ř˫źƌ̦ŗŔƐĻ̦ŗœ̦ƒě̦ġķ

ƕ̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ŗķŖğķƕ̦Ƌłšķœ̦ś˫ļŵ̦Ģƌ̦̪ėƕŘč̦ƒĻ̦ŬƂŽ̦ƕ̦ŬƂŽƊŔƜŢƮŔƏķ'̦Ɓƕ̦řƕŗ̦ƕ̦ĺș̌Ģł
̦ŘĜŽĢƌœŘěŔƓŔƏ̦ĹķƖŉ̦ƋłŞƜș̂ķœ˫ļƌ̦Ɗ˭̦̦ƒƏķƖƮœĢƌƊŔș̌ƕ̦ƊœƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ĢŞō̦ƒĻ̦ƕĻ̦̦ķŔő̦ƒ
Ģƌũ˫ō̦Ǝƌ̦˫ƮķŔő̦Ƌłžğ̦ƊŘĻ̦ĚƏ˫Ł̦̙Ʈķ̦ŗœ̦ƊœƖőƒ̦̦ƕ̦ƊŘƜĠĻ̦ŗķŘƁ̦ŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ġ˫ŉ

ƊŘƜ̗Ļ̦˫ŊƏī̦ŗœ˭̦ŔƓœ̦ĹķƖŉ̦̪˫Ġłŝœ̦ƒĜƐƮķ̦ġķŘĻ'̦̦ŗœ˭œƖő̦ĿƖƉő̦œ˫Ʈř̦̦ś˫̗łƈķ̦ķŔő̦ƒĻ
ĢƌœŘěĚ̗ě̦ƕ̦ƊĢ̦ƌƋłŝķƖőĢłƁƕ̦'̦ƊŔș̌żƁķƕ̦ĺƜŵ̦ƒĻ˭̦̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƒĻ̦ĺƜŵ̦ŴŽŗ̦ŀƔŉ

ƋłšķŖğ̦ƍ˫Ɯƌ̦ŗœ̦ġƕ̦˫Ļ̦ķŗ̦ƒƉĶŞƌ̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ĢŁķœ˫ș̂Řłěœ̦œŚƏ̦żƮŘšƒě̦˭̦Ɛƌ̦ŗ˫ě̦ŀƔŉ̦ƕ̦ƋŲ
ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ƍ˫ŝƖƏ˭̦Ģƌ̦ƋƓķƖő˲˳ƋƓœ̦ŗƖļŵ̦ŀƈƕ̦ŗķŚƓ̦̪œ̦ƍ˫Ɯƌ̦řķ̦ķŗ̦ŀƈƕ˭̦Ļƒ̦ġŗƖŭ̦̦ƒě

ƒƁŘŉ̦ƋƔĻ̦̓ARK̦̒ŔƐƏŚƏ'̦̦ĢŁķœ˫ș̂Řłěœ̦ƋƮƖĠĻ̦ŔƮ˫ĻĢƌ̦ƒě̦œƖĻ̦ĢŞěŢƮķ̦ŔƐłžğ̦˫ŝ˫Ə̦˫Ļ̦ƍ˫
ƊœƖĻ̦ŗķƕŔƜƌķ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒĻ̦ĢƉƜő̦Ǝƌ̦ƕ̦œŗķœ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ˭̦œ̦ƎĜƜƈƕŗ̦̦ƎƜƐĕ̦ŔƐłžğ̦Ǝƌ̦ĹķƖŉ
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œ̦ġŗ˫ěŗ̦̪ŔŢƏ̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫ƜƏœƖƉŉ̦ķŗ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƒŢƂƏ̦Ǝƌ̦'̦ƋłšķŖğ̦ƍ˫ŢƮķ'̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦řķ̦Ŝč̦̦ƕ
Ə̦Ǝƌ̦ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ĢƓķƖőŗŖŵ̦Ǝƌ̦řķ̦œ˫Ʈř̦ĢŝŗŘĻĢ̗ƏķƖŁ˫łĜ̗ě̦ƋƋƐě̦ƍ'̦ƋƜ̗ŦŁ̦̦ƋłŽŘğ

̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦řķFPS-100̦ƕ̦ƋƐěŘŲƏ̦ŻŘťĻ̦ƒ̦řķ̦ƍī̦ġ˫ŉ̦PulsTransformer̦
ŗķœķŗGPS-11̦ƋƐě̦̪œ˫žłŝķœƖő̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ġķŘĻ̦'ƕ̦̦˫Ļ̦̪ŗƕ˫Ţƌ̦ƕ̦Ģ̗ƮŔƁ̦̙ƐŝŘč̦
ġŔƜƉě̦ŗķœķŗ GPS-11̦̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦˫ũŘƌƤŹ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ķŗ̦ŤŒș̌ƎƮŘłƔĻĢƌłŞƏķœƋ'̦

ƕ̦ƋłŽŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŠƜč̦Ģƌ̦ƒě̦ƊœŘě̦ŧŘŵřķ̦ƋƓķƖő̦̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫čGPS-11̦ƋƐě̦̪œ˫žłŝķ.̦
ŔƏœƖĻ̦ŬƉŞƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒě̦ƍ˫ŢƮķ̦˭ŔƐłŽŘƮŖčƕ̦̦řķ̦ĢƏķœŗŔƁ̦ƕ̦ŘƮŔƂŁ̦˫Ļ̦ŌƜũƖŁ̦ƕ̦Ǝƌ̦̦̙ĵ˫Şƌ

ĢƐŽ˭̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ƎƮķ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦Ɗ˫ĠƐƓ̦ƒě̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ƒƜťƖŁ˭̦̦˫̗̋łō̦ŘĖș̂ƒŶŮƁ̦řķ̦̙ļƮ
̦ŗƖłĜƮŗsaturable reactor̦ƋƮ˫̗Ə̦̪œ˫žłŝķ˭˫̦Ł̦ŘƌŗƖžŞƏķŘŁŗ̦œ̦̪œƕŔŎƌ̦ƕ̦Ƈ˫ƌŘƏ̦̦ĢŮő
ŗ˫ě̦ŀŝķƖőŗœ̦ķŖƈ̦'ŔƐěœƖő̦ġ˫Ɠ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƕ̦ƊœŘĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŀƌŔő̦ķŗ̦̦ƋƓ̦ŔƏœķœ̦ŗƖłŝœ
̦ƇƖč̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŔƮŘőƎƌ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ĢłŝķƖőŗœ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƋƓ̦'œŘƜğ̦ŗķŘƁ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ƒĻ̦Ǝƌ̦

ƊœƖ̗Ə̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ķŔő̦ŘĻ̦̙ěƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊœƖ̗Ə̦ƒŶŉķŘƌ'̦̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ƒě̦ĢƈƖƁ̦řķ̦ƋƜƏ̦ƕ̦̪˫ƌ̦ĚƮ
Ŗğ̦ƊœƖĻ̦̪œķœœƖĻ̦ƒłš'̦ļšĢ̦̦ƕ̦ƊœŘě̦Ǝšƕŗ̦ĚƮŗƕ̦ƍƕŔĻ̦ķŗ̦̪˫Ġłŝœ̦ƋƜƏ̦ƕ̦ƕœ̦ŀŵ˫ŝ

ŻŘŦƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦ƍī̦ĢŉƕŘő̪ŔƐƐě̦̓Damy Load̦̒Ɗœķœ'̦̦˫Ļ̦ŗķœķŗ˳̦ƕ̦œ˫łŞƮķ̦ŗƕ˫č̦Ŀķƕ˫Ġƌ
œŘě̦ŗ˫ě'̦Ģƌ̦ƋƮ˫ƓƖƏķřŔƮřŘƈ'̦ƊœƖĻ̦˫ƔƐŁ̦ŗķœķŗ̦ŇŘĻ̦ŗœ̦'̦̦řķ̦̪ř˫ŉķ̦ƍƕŔĻMCC̦̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ

ě̦ġėŘƏķ̦ƕ̦ƊœŘě̦ŗķœķŗ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ŨƮƖŶŁ̦ƒĻ̦Ŀŗœ˫ļƌŭ̦řķ̦ķŗ̦ŔƮŔŉ̦Ƈ˫Ə˫̦˫ŪŽ̦ƒĻ̦ƎłƏī̦ƀƮŘ
ƎŁ̦ƍ˫ŉ̦'Ɗœ˫łŝŘŽ̦Ģƌ̦ƋļƉƁ̦ƕŔƮřŘƈ'̦ƒĻ̦SCOP̦ƍ˫ŢƏ̦̓ƊŔƮœ̦'ƊœŘě̦̪˫ĠƏ̦˫̗ƜčķƖƓ̦̪̒ŔƐƓœ

ġƖƁ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ġŗƖļŵ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŘƮƖŦŁŻ˫žș̌ƕ̦ŘŁ̦ƎƜƐĕ̦ĢłƁƕ̦'ŀŝķ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ŗķœķŗ̦řķ̦ŘŁ
ƎŹƕŗ̦ġƕŗ̦ŇŘĻ̦żě̦ŗœ̦ƒƉļƁ̦ƒĻ̦ƕŗ̦ƊŔƮœřķ̦˭Ɗœř̦œ˫ƮŘŽ̦ķŗ̦ķŔő̦ƕ̦ƊœŘě̦̪ŔŊș̂˫Ɠ̦ƕ̦ƋļƉƁ̦ƒŁ̦

˫Ļ̦ƊœŘě̦ŘĜș̌ķŗ̦ķŔő̦ƊœƖŉ̦Ɗ˫̗Ł'̦̦ŘĻ̦Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕķŔő̦ŀ̗ōŗ̦ƕ̦ŀƐƌƎƌ̦'œƖĻ̦ġŗ˫ŉ̦
ĚšķœƖĻ̦̪Ŕș̌ġŗ˫ŉ̦ƋƮ˫Ɠ'̦ŴƁƖƌ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ˭̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƍƖžƮī̦ŗœ̦ķŔț̌ƒĻ̦ŇŘĻŔƌī'̦̦ŔƐłžğ

ŀŝƣ˫Ļ̦ƍƕķ̦Ģě˯̦ƋłŞƓ̦Ǝƌ̦ŬƂŽ̦Ƌłžğ˭̦ƌ̦ġŗ˫žŹƒĕ̦ŘĠ̦̪Ŕš˯̦̦ŗ˫Ĝĕ̦ŗķœķŗ̦˫Ļ̦ŔƐłžğ
ŔƮœŘě˯̦ŀŞƜƈ˫ŵ̦ŚƜĕ̦ƒ̗Ɠ˭̦˫ƓƖěķ̦'ŀŝķ̦̪Ŕș̌ƒŽ˫ũķ̦˫ƔƏī̦œķŔŶŁ̦ƒĻ̦ƕ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ŘƜƜźŁğ̦̦Ƌłž
Ɲķ̦ƒƉĻŀ̦ŵ˫ș̂̋ķœƕŔō̦'ŀŝķ̦ŗķŔƌ̦ŗœ̦ŔƮŔŉ̦̙ Ə˫ĕ̦ƍ˴̦œƖĻ̦ĺș̌ƒ̗ƜƏ˭̦̦ĞƏř̦ŘƜƌķ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ
Ɗœř˫šœƖő̦ƍƖĕ̦˭œķœ̦ĹķƖŉ̦̪˫Ġłŝœ̦ƒě̦Ģłŵ˫ș̂ŘƓ̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖƌŘŽ̦ƍ˭̦Ļ̦ƒ̪ŔĻ̦ųƤŭķ̦Ǝƌ'̦
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ŗ̦ĢšƖğ̦ŘƜƌķ̦'ƊœŘě̦Řƌķ̦ŀŵ˫ŭķ̦ƋƓ̦Ǝƌ̦ƕ̦œƖĻ̦ŗƖłŝœ̦ĚƮ̦ƎƮķ̦ſƕŕ̦˫Ļ̦Ǝƌ̦ƕ̦ŔƐłšķœŘĻ̦ķ
żťƕ̦ŧŘŵ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŚƜĕ̦ƒ̗Ɠ̦ƍ˫ŊƜƓ̦řķ̦Řč̦ġœƖŉƕ̦˫Ļ̦ƕ̦Ěšķ̦řķ̦Řč̦ƍ˫̗Ţĕ̦ƕ̦ŘƮŖč˫Ə

ŠƓķƖő̦ƕ̦ƊœŘě̦̦ƕ̦ŔƏŘƜĠĻ̦ś˫̗Ł̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦˫Ļ̦ƒě̦ƊœŘě'ŔƐƮ˫̗Ə̦ƇķƖș̂˫ƔƏī̦řķ̦ķŗ̦ŀƜŶũƕ̦
̦ŘĜș̌ķŗ̦ķŔő̦ŬƂŽ̦ƕ̦ŬƂŽ̦ŴƁƖƌ̦ƍī̦ŗœ̦ƒě̦ŀŞƓ̦ƋƐƓŕ̦ŗœ̦ŘƜƌķ̦ġķŔț̌řƖƐƓĢƌœŘěŔƏ̦'

ƊķŔƌ̦̦ŗķŘĜŁĢƌœŘěŔƏ˰̦ŘĜș̌ķŗ̦ķŔő˭̦'ŘĜș̌ķŗ̦ķŔő̦
ŀƮ˫ș̪̂ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀŵ˫ș̂ƕœ̦ĢĜƮ̦řķ̦Ŝč˭̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƕ̦̦̦ŀƔŉ̦̪ƕŘğ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ

ŔƏŔƌī̦ŇŘĻ̦ƒĻ̦̪ŔƓ˫Ţƌ'̦ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦ƍŔƮœ̦řķ̦Ŝč˭̦Ǝƌ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦Ƈ˫ŎšƖő̦ĢĠ̗Ɠķ̦ŗ̦̦şƖŹī̦ŗœ
ĢƌĢƌ̦ƕ̦ŔƐłŽŘğŔƏŔƜŝƖĻ'̦̦'œƖĻ̦̪Ŕș̌ƍ˫Ġ̗Ɠ̦ĢłžĠș̌ƕ̦ĺŊŶŁ̦ńŵ˫Ļ̦̪ėƕŘč̦ƍŔƜŝŗ̦Ř̗Ņ̦ƒĻ
̦ġķŘĻœƖĻ̦ĺŊŶŁ̦ġ˫ŉ̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ǝƌ'̦řķ̦̙ļƁ̦řƕŗ̦ƍ˫̗Ɠ̦Ļ̦ƒĜƏīƒ̦ƊƕŘĻ̦ƒƏ˫ő˭̦̦ŀŵ˫ș̂œƕŔō̦ŗœ
Ōļț̪̌œ˭̦̦ƋłŞƜș̂ŗ˫ě̦ĚƮœŚƏ̦řķ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ŀƮ˫ș̂œŗķƕ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦ƍķŘƔŁ̦řķ̦Ģ̗ƜŁ

ŔƏœķœ̦ŗķŘƁ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦œŗƖƌ̦ķŗ'̦œŗƖƌ̦ĺŁķŘƌ̦̦Ř̗Ņ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ƍœƖĻ̦Ģƈ˫ŵ̦ƕ̦ŀƮ˫ũŗ
Śğ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ĢƐžƉŁ̦ķŗ̦̪ŔƜŝŗġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƐŝŘč̦̪ŘƔĕ̦ŗœ̦ġœ˫ș̌'ŔƏœķœ̦şŗķ˭̦̦Ģłō

ŗ̦˫ŒłŽķ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦œƖĻ̦œƖƔŢƌ̦̋Ƥƌ˫ě̦ŚƮŚŵ̦ƍķř˫ĻŘŝĢƌœŘě̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƒě̦ŔƏ
ŀŝķ̦̪ŔƜŝŗ̦Ř̗Ņ̦ƒĻ̦ƋƔƌ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦'ğ̦řƖƐƓ̦Ģƈƕķ̦ƋƜŁ̦ƒĜƐƮķ̦œƖŉƕ̦˫Ļ̦řƕŗ̦ƍī̦ġķœŘŽƕ̦̪ƕŘ̦
˭ŔƏœƖĻ̦̪œŘĜƏ̦ęŘŁ̦ķŗ̦ŀƮ˫ș̗̂Ł̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķŀƏƕ˫Ŷƌ̦Ɗ˫˫Ɠƕ̦̦Ɗ˫Ƃƌ̦ġœ˫łș̂ġ˫Ɠ

'ŔƏŔș̌ŀƮ˫ș̂œŗķƕ̦ŔƮœř˫Ļ̦ŀƔŉ̦˫ŉ˫ƔƏ̦
̦Ǝƌ̦ĝŗŚĻ̦œŘƌ̦ƎƮķ̦ŗ˫ĜłŢč̦ƕ̦ġŘƜĠƜčķ̦ŗ̦ŀžĠšœƖĻ̦̪œŘě̦̪œř˭̦̦ŧŘŵ̦ŗœ̦ƒě˳˵̦ŀŵ˫ŝ

œƖĻ̦̪Ŕș̌ŀƮ˫ș̂œŗķƕ̦ƣ˫Ļ̦ŌŮș̂ŗœ̦ƋƜŁ̦ƕœŔƏ̦ġœķŘŽķ̦ƕ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƍœķœ̦ŀƜ̗Ɠķ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ƕě̦̦ƒ
Ģƌ̦ķŗ̦ŔƏŔƜŢě̦ŀ̗ōřŔƏ˫ŝŗ'̦ŔƐłšķœ̦ƒě̦ġŔƐƉĻ̦ŋƕŗ̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķ˭̦ƒ̗Ɠ̦řķ˭̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦řķ̦Ƌŵķ̦˭

ƕ̦ĢƐŽ̦̪ŔƮķ̦ġ˫Ɠřƕŗ̦řķ̦ĢĜƮ̦řƕŗ̦ƍī̦Ǝƌ̦ŤŒș̌ġķŘĻ̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̦ĢƏķœŗŔƁ̦ƕ̦ŘĜŢŁ̦ġœ˫łŝī̦Ƈ
Ɓ̦ƕĢğŔƏř̦ĞƐŢœ̦ƖĻ'̦̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŗ˫Ɛě̦ŗœ̦ķŗ̦řƕŗ̦ĚƮ̦ƒě̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ķŗ̦ŗ˫ŒłŽķ̦ƎƮķ̦Ǝƌ

̦ŘƜƌķ̦ŔƜƔș̌ƕŀƈķŔŵœķĘƏ̦ƌ˫Ƃƌ̦ŘƮ˫ș̂ƕ˫ŉ˫ƔƏ̦Ŀ˫̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦̦œŘƌ̦ƎƮķ̦żŮƈ̦œŗƖƌ̦ƕ̦ƋƐě̦ġŘĎŝ
'ƊŘƜĠĻ̦ŗķŘƁ̦Ɗ˫ŲƏ̦ƕ̦Ǝŭƕ̦řƖŞƈœ̦̦ĢŢƮ˫ƌřī̦ŀƈ˫ō̦řķ̦ƋłŞƜș̂ƒě̦œƖĻ̦ƎƮķ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ŘƜƌķ̦Řƌķƕķ

̦ƕ̦œƖș̌Ňŗ˫őĿŗƖț̌ƒĻ̦̦̙ƮƖŎŁ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ŔƮīŗœ̦œŗķŔƏ˫łŝķ̦ƕ̦ĢłŶƐț̌Ƥ̋ƌ˫ě
̦řķ̦Ŝč̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦'œœŘğ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ˵̦ƕ̦ƊƕķŔƌ̦ġŗ˫ě̦̪˫ƌƒƏ˫ļšřƕŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ġŔƜŝŗ'̦̦ŗƖŪō̦ŗœ
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ŠŁŗķ̦œ˫łș̂Ŀ˫ƌ˫Ƃƌ̦˭˫ŉ˫ƔƏƕ̦̦ŔƐŽķŔč̦̦˫Ļ̦̪˫Ġłŝœ̦ĢƮķƖƓF5Ļ̦̦ƒ̦ĿŗƖťInband̦̦ƕ
Outband̦̦ŀļŅ̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ˺˶!̦̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦̪ėƕŘč̦ŗ˫ě̦ƕ̦Ŕș̌Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƮƖŎŁ

'ŔƜŝŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦
ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫̗Łķ̦řķ̦ŜčƒƉ̗ŉ̦řķ̦ĢĠ̗Ɠ̦˭̦ŠŁŗķ̦œ˫łș̂ƎƜƈƖĶŞƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ě̦ŗƕ˫ĻŔƏœŘ̦

̦ƒěĢƌƍķƖŁ̦̦ŗ˫Ŷș̌ƕ̦œķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ĝŗŚĻ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦˫ƌĢƌƏķƖŁƋƜ̦ŀŝƖƜč̦ŀƜŶƁķƕ̦ƒĻ'̦ŭ̦řķĢŽŘ˭̦
Ɯčƌķ̦ġřƖŞƈœ̦ƕ̦ġŘƜĠƒƈƖș̂ƒě̦ŔƮœŘğ̦ńŵ˫Ļ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜĢƮ˫Ɠ̦řƕŘƜŽŘŦƁ̦ġ˫ƔłƏķ̦ŗœ˳̦˭̦ƒě̦ƒĻ

ĿŗƖț̌œƖĻ̦ƍ˫Ļ˫ƜĻ˭̦œƖș̌ƒłő˫ș̂'̦ŗƖłŝœ̦ŘƜƌķ̦ŀő˫ș̂ġķŔłĻķ̦řķ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦Ǝƌ̦ŔƏœƖƌŘŽ
ƊƖș̙̌ƂłƐƌ'̦

̦ŀŝķ̦ĹƖő̪Řŭ˫ő̦ƒěƋƐě̦ƍ˫ƜĻ̦ƒƈƖș̂ŀő˫ș̂œŗƖƌ̦ŗœ̦ŚƮŚŵ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦řķ̦ġķ̦̦̇ƍƖĕ
̗Ɠ̦̪Řŭ˫ő̦ƎƮķŀŝķ̦̪ŔƏ˫ƌ̦ĢƁ˫Ļ̦Ǝƌ̦ƎƓŕ̦ŗœ̦ġœ˫ș̌ƕ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ƒŢƜ'̦

̪œ̦œƕŔō̦ƋƐě̦ŘĜŽ̦Ģč̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ĢŶƜŝƕ̦ŌŮș̂ŗœ̦ƒƈƖș̂ƒĻ̦ŗ˫ě̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƕ̦œƖĻ̦ġŚƮŗ
ƕ˫Ŷƌ̦̪ŔƔŵĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦Ģƌřŗ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ŀƏ̦̦ƕ̦ġŔŝķ̦ŘƜƌķƊƖōŘƌ̦Ļ̦ĢĻ˫Ɣș̌ġ˫Ɓī̦'œƖ

̦ƒĻ̦˫ƐĻ̦ƋƓ̦Ǝƌ̦ƕ̦Ƌš˫Ļ̦˫ŊƏī̦Řű˫Ə̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦řƕŗ̦ŘƓ̦Ǝƌ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ
ĢĻ̦Ŀ˫̗ōř̦ŔƓ˫ș̌ƕ̦Ƌłšķœ̦ŗƖŪō̦˫ŊƏī̦ŗƖłŝœ̦ƍķŗœķŘĻ̦ŸƮŗœŀŝœŗŔƏķŗ˫ě̦'ƊœƖĻ̦ŗ̦ĚƮ̦řƕ

̦ġŗ˫žŹ̦ġ˫Ɓī̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ƕ̦ŔƐłŽŘğ̦ś˫̗Ł̦̪ŔƐĻ̦˫Ļ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŌļťŔƮœř˫Ļ̦ġķŘĻ̦ƍƝķ̦Ǝƌ̦̦ƒĻ
˫ŊƏīĢ̦ƌ'ƋƮī̦̦ŗ˫ě̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦ƎƮķ̦˫Ʈī̦ƊŔƜŝŘč̦ƕ̦ƊœŘě̦ķŔț̌ķŗ̦˫̗ș̌ŘğķĢƌŔƐƐě̦Ə̦ƖĠĻ̦ƒƏ̦˫ƮƜŒ̦Ř

'ŀŞƜƏ̦ĹƖő̦ŗ˫ě̦̪ŗ˫ĕ̦ƎƌĢƌ̦Řƌķ̦ŀŵ˫ŭķ̦ƍ˫ĻŘƁ̦ƋŢĕ̦ƊœŘě̦ŧŘŵ̦ƕ̦ƋłšķŔƏ̦ġķ̦'œƖš
ŀŵ˫ș̂ƋƜƏ̦řķ̦ŔŶĻ˭̦ŔƏŔș̌ƒƂŮƐƌ̦œŗķƕ̦Ŀ˫ƌ˫Ƃƌ̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦ƎƜƏƕ˫Ŷƌ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦'̦

ġ˫Ɓī̦Ģƌ̦ŗ˫ě̦şŗķŚğ̦ƎƮŘƮ˫ș̂ƕ̦ĢĻ˫ƔšœķœŔƏ̦ĺș̌˫ƌ̦ƒěĢƌ̦ŗ˫ě̦ƋƓ̦˫ƓƋƜƐě'̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦
ŀŝ˫Ŋě̦ġŗ˫žŹ̦ġ˫Ɓī̦ŔƏŔƜŝŘč˯̦ŔƮ˫ƜĻ̦ŔƜĵƖĠĻ'̦Şě̦ƕ̦ƍ˫ƓķŘ̗Ɠ̦Řș̂ŀŢč̦ƒƉť˫Ž̦˫Ļ̦Ǝƌ̦ĢƏ˫

ŔƏœŘě̦ķŔț̌ķŗ̦Ǝƌ̦ĢƏ˫őř˫ƜƏ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦'ƊœƖĻ̦˭ŔƐłšķœ̦ĢłƜƈƖĶŞƌ̦˫ŊƏī̦ƒě'̦Ǝƌ̦̦ĢƉƜő
īŘƌ̦ŘƜƌķ̦řķƎƜŞō̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƎƜŢƏ˫ŉ̦ƒě̦ĢŁŗƖčș̂ŜƜĵŗ̦ƒě̦œ˫ł
ŔƏœƖĻ˭̦ĢƌƊŔƜŝŘŁ̦'̦ġ˫Ɓī̦ŔƏŔƜŝŘč̦Ǝƌ̦řķ̦ŘƜƌķ̦'ŔƏœƖĻ̦ŘƜƌķ̦ŗ˫Ɛě̦ŗœ̦˫ŊƏī̦ƋƓ̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦ƎƜ̗Ɠ

˫ě̦ġŗ˫žŹĢƌ̦ŠƜč̦ĹƖő̦˫Ɠŗ˯œƕŗ̦̦ŗ˫ě̦ĹƖőĢƌŔƐƐěķŘĻ̦ƋƓ̦Ǝƌ̦˯ŗƖłŝœ̦ŘĻ̦˫šœƖő̦ƍ
ƍ˫ĻŘƁ̦ŘƜŒƏ̦ƊœŘě̦ŧŘŵ̦˭̦Ə̦ŗ˫ě̦̋Ƥťķ̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦ƎƮķĢ̗ŔƐƐě˭̦ƒłŞŢƏ̦ƒƮ˫ș̂ŘƮř̦ĺƉŹķķŔƏ˭̦̦Ģƈƕ
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̦ĢłƁƕĢƌ̦żƮŘŢŁ̦˫̗ș̌ŗ˫ě̦ƒ̗Ɠ̦ŔƮŗƕīĢƌŔƐƐě'̦ŀŞƜƏ̦ġŘļő̦ŗ˫ě̦řķ̦ŔƮŘļĻ̦żƮŘŢŁ̦˫̗š'̦
̦Ŕș̌Ɗ˫̗Ł̦Ǝƌ̦ŨƮķŘŵ̦˫ŁīŘƌ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ƕŗ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķĹ˫Ɛŉ̦ƕ̦ĢŁ̦ƎƜŞōłžğ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ŗƖč̦ŔƐ

īŘƌ̦ġ˫ƁīĢƌ̦ĢŁŔƮŘļĻ̦ķŗ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦Ǝƌ̦ġƕŘĻī̦ŔƜƓķƖő˯̦ŔƐĜƏ̦œŗœ̦˫̗ș̌ŀŝœ'̦Žŗ̦ŴƮŘș̂ŔƐł
ő̦ƒƂŮƐƌ̦řķ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ƎƜš˫ƌ̦ŗķƖș̂ƕ'ŔƏŔș̌Ňŗ˫̦
īŘƌ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦̋Ƥťķ̦ƒě̦ƎƌĢƌ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦̪ŔƮŔƏ̦ķŗ̦ĢŁƊŔƜŝŘŁ̦˭̦Ƌłžğ̦œƖő̦˫Ļ̦ŗ˫ĖƜĻƊŔș̪̦̌˭̦

ŘƜƌķ̦ķŘĕ̦̦œķœ̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ĢŁīŘƌ̦ŘƜƌķ̦˭ƍ˫ŢƮķ̦ƎłŽŗ̦řķ̦ŔŶĻ̦˯ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦ƎƮķ̦ŀŝœ̦œķœ̦ķŗ̦Ǝƌ̦ĢƌƤŹ
˫Ļ̦œ˫ƮŘŽ̦ƕ̦ĢĻ˫Ɣș̌ƕ̦ġŔŝķ̦ŘƜƌķ̦ƕ̦œŘěĻ̦ƒ̦'ŀŞƮ˫Ļ̦˫ŊƏī̦ƕŘĻ̦ŀžğ̦Ǝƌ̦Ģ̗Ə̦ƋƏķœƒĻ̦̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦ƍī
ƒĕ̦˭ŔƏœƖƌŘŽ̦Ļ̦ŔŶĻƒ̦˫ƜĻ̦ŔƏœŘě̦̪ŗ˫šķ̦Ǝƌ'̦ƋłŽŗ̦Ǝƌ'̦ƖļƏ̦œ˫łș̂ŗœ̦ƖŁ̦ġŗ˫žŹ̦ġ˫Ɓī̦ŔƐłžğ̦ġœ

Ģ̗Ə̦ķŗ̦ġœ˫łș̂ġ˫Ɠŗ˫łŽŗ̦ĢƉƜő̦ƕĢƏķœ'̦̦ĢƏķŔĻ̦Ŝč̦ƎƮķ̦řķ̦ŔƮ˫ĻƜŝŘč̦ƒĕŘƓ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŔƏŔ
˭ƒƜƈ˫ŵ̦ĢƉƜő̦ĢƮƖĠĻ̦ƋŢĕ̦ƊœŘě̦ŧŘŵ̦ƋƓ̦Ǝƌ̦'ƒĻƖő'̦̦ƒĻ̦ŔƐłžğ̦ƋƓ̦ķŗ̦ųƖũƖƌ̦ƎƮķ̦ƒłļƈķ
ƒĻƖő̦ƖĠĻ̦ƍ˫ŢƮķ˭̦ŀŞƜƏ̦ĹƖő̦ġŔƮœ̦Řğķ˭̦ƖĠĻ̦ƊœƖő̦ƒĻ̦˫ƜĻ̦ŬƂŽ̦Ŝč̦ƎƮķ̦řķ˭̦Ļķ̦ƒ̦'ƖĠƏ̦ŘƜƌ

̦˭ĢĻ˫Ɣș̌ġ˫Ɓī̦ƍ˫ŢƮķ̦řķ̦Ŝč̦ƍ˫Ţōƕŗ̦ŔƏƕķŔő̦ƒěŔƐě̦œ˫ș̌ķŗ˭̦Ļƒ̦̦ĢƉƜő̦ƖŁ̦ŀžğ̦Ǝƌ
ĢĻŀŝœ̦'ĢłŞƓ̦Ż˫ŦƏķķŗ̦Ǝƌ̦ƒłŞĻ̦ƒƐƜč̦ġ˫Ɠ̦ƎƜļĻ̦̔Ģ̗Ə̦ŗ˫ě̦˫ƌƋƜƐě˯̦řķ̦˫ŁŔƐĕ̦̦ƍķŗœķŘĻ

ŀŝœ̦ƕ̦œŘě̦ķŔț̌ķŗ̦ř˫ĻŘŝș̌ę˫ĕ̦ę˫ĕ̦ġ˫ƓƔƏī̦̪ŔƒĜƐƮķ̦ƒƏ˫ŢƏ̦ƒĻ̦œķœ̦ƍ˫ŢƏ̦ķŗ̦˫̦̦ŗ˫ě̦˫ƌ
ĢƌƎƌ̦'ƋƜƐě̦ƋłŞƏķƖłƏ̦ġŚƜĕ̦'ƋƮƖĠĻ̦

̦Ĺ˫ŊƮķ̦ƎƜƐĕ̦ŗ˫ě̦œŘļŢƜč̦ŀƮŘƮŔƌ̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀŎƉŦƌ̦ƒłļƈķĢƌœŘě̦ŔĻ̦ƒě̦şƕŗ̦ƎƮ
œŘƮŖč̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫Ɠŗ˫ě̦ġķŘŉķ̦ŗœ̦ġŘłŢƜĻ̦ŀŵŘŝŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦'˭̦ƒƈƖș̂Ɗ˫̗Ł˫Ɠ̦̦ĝŗŚĻ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƕ

ŘƔĎș̂ĢƌƤŹŘƜƌķ̦ƒƏķřƕŗ̦ƕ̦Ř̗łŞƌ̦ġŘƜĠƜč̦˫Ļ̦ř˫ĻŘș̂ƍķŗœķŘĻ̦ƕ̦ĢĻ˫Ɣș̌ƊƖōŘƌ̦Ŀ˫̗ōř̦ƕ˭̦
ƍ˫Ġ̗Ɠ̦ĺŊŶŁ̦˫Ļ˭̦̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦Ɗřƣ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂ĢƓ˫ŁƖě̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĿŔƌ̦ŗœ

Ə˫ƌ˫ŝ'ŔƮœŘğ̦˫ƜƔƌ̦ƍī̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƒ̦ƎƜŞō̦Ĺ˫Ɛŉ̦řƕŗ̦ĚƮ̦ġŔŝķ̦ŘƜƌķ̦ƕ̦œ˫łș̂ŜƜĵŗ̦ŗƖč
̦ƕ̦Ģƌřŗ̦ĢŝŔƐƔƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƊƖōŘƌ̦ŔƏœƖĻ̦ƒłŞŢƏ̦Ǝƌ̦ŘłŽœ̦ŗœ̦ĢĻ˫Ɣš'̦ŝ˫̦ĚƮ̦˫̋ļƮŘƂŁƇ̦̦řķ

Ģƌ̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŀő˫ș̂ĿŔƌŀšŖğ̦'Ɠŗ˫ě̦ƒ̗Ɠ̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦˫ĢƌƍķƖŁ̦œƖő̦ġœ˫ŵ̦Ƈķƕŗ̦
̦Ģŭ̦ķŗĢƌœŘěƎƜŞō̦Ĺ˫Ɛŉ̦ŀƌŔő̦Ǝƌ̦'Ģƌ̦ķŗ̦ĢłƂƜƂō̦˫Ɓī̦ƒě̦ƊœŘě̦ŧŘŵ̦ŗƖč̦ƋƓķƖő
ƋƐě̦ƍ˫ƜĻ̦'̦̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ŔƮ˫Ļ̦˫ƔłƐƌ˶ŔƜƓŔĻ̦ĢƂƮƖŢŁ̦ĢŦőŘƌ̦řƕŗ'̦Ģƌ̦ŔƐłžğ̦ƍ˫ŢƮķƜƌķ̦ĢƓķƖő̦Ř

ķŗ̦Ǝƌ̦ŘĠƮœ̦ĢƌƤŹ̦ŔƐƓŔƏ̦̪ķŗ̦œ˫łș̂ƒĻ̦˯̦̦ƎƌƏĢ̗ƏķƖŁ̦ƋƋƓŔĻ̦̦ĢŦőŘƌ̦ƖŁ̦ƒĻŢƓķƖő̦Ģƈƕ̦̦˭̦̋˫
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'ƖĠĻ̦ķŗ̦ŀŽŘō̦̦ŗķŘťķ̦ƒ̗Ɠ̦ŀŝķ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦Ŵŉķŗ̦Ƌłžğ̦ĢłƁƕĢƌœŘěƮƖĠĻ̦ƒě̦ŔƏ˭Ƌ̦
Ǝƌ̦ĢĻ˫Ɣș̌ġ˫Ɓī̦Ģłō̦˫Łœ˫Ʈ̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦Ƌłžğ̦'ƋƮƖĠĻ̦˫Ł̦ŔƜŝƖĻ̦ķŗč̦Ǝƌ̦ġřƕŗ̦ƒě̦ŀŞƓ̦ƍ̦ŠƜ

ŘƜƌķ̦Ģ̗Ə̦ŗ˫ě̦˫̗ș̌Ƌłžğ̦ĢƌƤŹŔƜƐě˯̦žğ̦ƒ̗Ɠŗœ̦ŘƜƌķ̦ŠƜč̦ķŗ̦˫ƌ̦ŗŔč̦ƒƉĻ̦ŔƐłƮœŗƕīŔ'̦̦Ƌłžğ
̪ŔƐĻķŔő̦ġ˫Ɠ̦̔ƍī̦œƖő̦řƕŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƍī̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦ƒłžğƋƮƖĠĻ̦ŗƖŭ'̦̦ŔƐƉĻ̦ġķŔț̌˫Ļ̦ƒ̗Ɠ

ŔƏŔƮŔƐő˭̦Ƈ˫ō̦ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ˭̦ƍ̦ī̦ŀŝķ̦ŘƮŔƌ̦ĚƮ̦˫̋ŶƁķƕ̦ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ŔƐƉĻ̦ĢƈŔƐț̌ġƕŗ̦řķ
ĢƏ˫Ɣžťķ̦ųƖƏ̦řķ̦ƋƓ'̦řƕŗ̦ƍī̦řķ̦Ŝč˭̦ŘƓ̦Ģƌ̦ķŗ̦ŘĠƮŔ̗Ɠ̦ŴƁƖƌƋƮŔƮœ˭̦ĢƌƋƮŔƮŔƐő'̦̦ƍī

˫Ɠřƕŗ̦ğŗ˫ņƮķ˭ġŘŗ̦˫ě˭̦'œƖĻ̦ĢƏ˫ĻŘƔƌ̦ƕ̦şƤŁ̦
̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦řķ̦Řł̗ě̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœ̦ƋƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦ƎƌFPS-100̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ

ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ķŗ̦ĢƉťķ̦Čƌƣ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦̪œŘě̦̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̙ƮƖŎŁ̦Ģƈ˫ŵ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦̪ŘƔĻ̦˫Ļ̦ƕ
̪Ŕș̌Řěŕ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦Ǝ̗ũ̦ƕ̦ƋƮœķœ˭̦ƕ̦ƒžƜű̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ŝ

̦̐Ɖƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ƋƮœŘě̦ĢŶș̂ĢŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦ƒĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƕŀƜƏƖƮ̦ŘƓ̦ĢōķŘŭ̦ŗœ̦ƕ̦œƖș̌ƒłő˫ș̂řƕŗ˭̦
śŔƐƔƌ̦ĚƮ̦ƇƖĶŞƌ̦ŗ˫ě̦ƍī̦ƒĻ̦ūƖĻŘƌ̦ŤŦŒŁ̦˫Ļ̦̦˫ƜƏœ̦řƕŗ̦ġ˫Ɠœŗƕ˫łŝœ̦ƎƮŘőī̦ƀƜƂŎŁ

œƖĻ̦'̦ŔƜŝŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢłƁƕ̦ƀƮŘŭ̦ƎƮŔĻ˭̦ŋŘŭ̦ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦ńŎĻ̦řƕŗ̦ŔƐĕ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦
ŀƜƏƖƮ̦ŀő˫ș̂ĢƮ˫ƔƏ̦̦ř˫ŹīĢƌŔš'̦̦Ɗ˫̗ŁŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦̦ƕƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦şƕŗ̦ƒĻ̦ƒ̗Ɠ̦˫Ɠ
Ŕș̌ƒłő˫ș̂ĞƐƜĖƜĵƖŝ'̦ġœ˫Ɠ̦ƒ̗ƜƏ̦řķ̦̋ķŘņěķ̦ƕ̦˫ƓIGBȚœƖĻ̦̪Ŕș̪̌œ˫žłŝķ'̦̦şƕŗ̦ƎƜ̗Ɠ

̦ƒě̦ŔƮœŘğ̦ńŵ˫Ļ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦̪ƖƜș̌ƕŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦̦ŗķœŗƖőŘĻ̦ĢĜĕƖě̦ŗ˫ƜŞĻ̦œ˫ŶĻķ̦ƕ̦ƋŊō̦řķ
ŔƏœŘğ'̦ŴƁķƕ̦ŗœ˭̦ŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦ŗķœķŗ̦ŇŘĻ̦ĚƮ̦ŗœ̦ƒě̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġ̦̪œŘě̦Ƈ˫źšķ̦ķŗ̦ġœ˫Ʈř̦ŀō˫Şƌ
ŔƏœƖĻ˭̦Ļ̦ŔƮŔŉ̦̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŗœ̦ƒ̦ĢƉļƁ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦˫Ļ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦̙Ļ˫Ɓ̦ƒě̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ĚĕƖě̦ġŗŔƁ
œƖļƏ'̦ŴƁķƕ̦ŗœ˭̦Ļ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƒŗœ̦ĢĜƜłě˫Ł̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ĿŗƖť'œƖĻ̦̪Ŕƌī̦̦řķ̦ĢĜƮğğƖƉ̪˫̦ġ˫Ɠ

̦̪ŔƐłŝŘŽ P.FŴ̗ŉ̦ƕ̦Ģƈ˫ŵ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĢōķŘŭ̦˫Ļ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦˫Ɠƕ̦̦̦ŗƖŉŔƜŝŗ̦ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦
ƕ̦œƖő̦ųƖƏ̦ŗœĢ̦Ļ̦'Ŕș̌ŘƜŲƏ̦ŘĠƮœ̦řķŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦̦řķ̦Ƈ˫ō̦ƎƜŵ̦ŗœ̦ƕ̦ĚĕƖě̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒěěĢƮķŗ˫̦

œƖĻ̦ĞƐƜƈƖě̦ƋłŞƜș̂œƖĻ̦ŗķœŗƖőŘĻ̦ĢĻƖő˭̦ŘƔĎș̂ŗœ̦ƕ̦̪ŔłŝŘŽ̦ţƖŦŒƌ̦ƒěŭ̦̦ƕ̦ĢōķŘ
œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ŝ'̦ƣ˫Ļ̦ĢƉƜő̦ġ˫Ɠė˫łƈƕ̦ĺƉŹķ̦ƕ̦ƍƖğ˫ƏƖğ̦ġ˫Ɠė˫łƈƕ̦řķ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŗœ̦ƍƖĕ̦

̦̓řķ˴˷˱̦̦˫Ł̦ŀƈƕ˲˳˱̦ŀƈƕƖƉƜě̦̒ŝķĢƌ̦̪œ˫žłœƖš˭̦̦ŀƜ̗Ɠķ̦řķ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦Ģű˫žō̦ŗķŔƌ
Ļ̦ŗœ˫Ɓ̦ŗķŔƌ̦ƎƮķ̦Řğķ̦ƕ̦ŀŝķ̦ŗķœŗƖőŘĻ̦Ģť˫őƉ̗ŵ̦ƒŔš˫ļƏ̦œŘĜ˭̦œķŘƮķ̦Ɗ˫ĠƐƓ̦ŗœ˭̦Ġłŝœ̦̪˫
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Ģƌ̦̙̗Ŏłƌ̦ķŗ̦ġœ˫Ʈř̦Ŀķŗ˫ŞőœƖș̌'ƎƮķŘĻ˫ƐĻ˭̦Ļ̦Ģłű˫žō̦̪ŘƜŊƏř̦ĢōķŘŭŴƮŘș̂˭řƕŘ̦̦ƕ
̦Ɗ˫̗Ł̦ŗ˫ě̦ŘĻ̦Řű˫ƏŀƜƏƖƮ˫ƓŴƁķƕ̦ŗœ̦ƕ̦ŀŽŘƮŖč̦Ɗ˫̗Łķ̦ŗķŔƌ̦ŗœ̦ġ˭̦̦ƎƮķŀŞŁ̦żƉș̂ƋĜō̦ŗķŔƌ̦

̦ƒ̗Ɠ̦̪˫Ġłŝœ̦ƍœŘě̦Ǝšƕŗ̦Ɗ˫ĠƐƓ̦ƕ̦ŀšķœ̦̪ŔƔŵ̦ŘĻ̦ķŗ̦̪˫ĠłŝœŀƜƏƖƮ˫ƓĻ̦̦ƒƌ̦ƎƮķ̦ƒƉƜŝƕ̦ŗķŔ
̦ĚĕĢƌŔș̦̌Ɗ˫̗Ł̦Řğķ̦ƕŀƜƏƖƮ˫Ɠ̦œƖĻ̦ĺƜŵ̦ƍƕŔĻ˭̦ŗ˫ŢłƏķ̦̪ř˫ŉķ̦̪˫Ġłŝœ̦ƒĻ̦̦ŇķƖƌķķŗ̦
Ģƌœķœ'̦ƋƮœŘě̦ŗ˫ě̦Ģƈ˫ŵ̦˫̋ŶƁķƕ'̦œ̦ƒě̦ŀŝķ̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣŗ̦œ˫žłŝķ̦ŘƔș̌ſŘĻ̦řķ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̪̦

ŀŝķ̦̪Ŕš˭̦Ļ̦˫Ʈ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķƒ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ĢŵƖƏ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂˫ěƖĕ̦̪ŘƔĻ̦ƒĻŗ̦ġŗķœŘĻș̂ƕ̦ŔƜ
ĕŔƜŝŗ̦ŗƖŢě̦œķœ̦ƒĻ̦ŗŔƂ'̦ŗœ̦ƍ˫ƌř̦ƍī˭̦ŗƖŢě̦˫Ļ̦ĢŁƤĜŢƌ̦ƋƜłšķœ̦ƍ˫ŊƮ˫Ļŗŕī'̦Ļ̦̪œ˫žłŝķ̦˫

ŗœ̦ƍŔș̌Ǝšƕŗ̦ƕ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ƎƮķ̦řķ̦ƒƂŮƐƌ˭̦̦̪ŘƔĻ̦˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦Ŕș̌ĢƌƤŝķ̦ƎƔƜƌ̦ƒĻ̦ĢğŗŚĻ̦Ě̗ě
̦ġƣ˫Ļ˺˱!̦̙ƮƖŎŁ̦ŔƮœŘğ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ'̦ĻŔș̌ƒłő˫ș̂ŚƜƏ̦̪˫Ġłŝœ̦ƎƜƌƕœ̦ƋƐě̦ŧŘŵ̦ŀŝ˫Ŋ'̦̦
̙ļƁ̦œ̦ƒĜƐƮķ̦řķœƖș̌ŘƂłŞƌ̦ĢƌŘğ̦ŀƮ˫ș̂ŗ̦˭Ŕș̪̌œŘĻ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƒĻ'̦̪ŔƐĻ̦

̦ŗœ̦ƕ̦Ƌš˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ŜĜƏ˫ě̦̙őķœ̦ŗœ̦ġŘļƓŗ̦ƋŲŶƌ̦Ɗ˫Ƃƌ̦ŔƮœř˫Ļ̦Ɗ˫ĠƐƓ̦ƒě̦Ƌłšķœ̦ŗ˫ŒłŽķ
ř˫ƜƏ̦ĿŗƖț̌˭ƋƓŔĻ̦ŌƜũƖŁ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀƌŔő̦'ŘļƓŗ̦̦żƮŘŢŁ̦ƋŲŶƌƕ̦ŔƏœŗƕī̦ƕŗƕ̦ġķŔłĻķ̦ŗœ̦œ

̦˫Ɓī̦ŀƌŔő̦ĢŁ˫ŎƜũƖŁ̦ƒžƜűƕ̦ĺŞō̦̪ŔƐĻ̦ƕ̦ŀŞƜƈ˫ŵ̦ŗŔƂĕ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦̪˫Ġłŝœ̦̙őķœ̦ƒĻ
Ģƈ˫ŵ̦ĢƉƜő̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦˫ŵœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƕ̦Ɗœķœ'ŔƐě̦ƍ˫łŲžō̦ķŔő̦˭̦ŔŶĻ̦̦̪˫ƌ̦ŔƐĕ̦řķ

ŔƮœŘğ̦ŘƂłŞƌ̦ĢƌŘğ̦ŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦'̦
Ǝƌ̦ŢĜł̗ōř̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦řķ̦ĢƏķŘƮķ̦ĚƮ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻƎƮķ̦ŗœ̦ƍ˫̦̦ƕ̦ŘĜŢŁ̦˫łŝķŗ
̦ĢƏķœŗŔƁĢƌƋƐě˭̦̦ƕ̦ŔƏœķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ġķŘĻ̦ķŗ̦ġř˫ŝŘłŞĻ̦ƎƮķ̦ƒě̦˫ƌĢƌƏķƖŁƋƜ̦̦ƒĻ̦ķŗ
̦˫Ļ̦Ģłŝŗœ'ŔƏœŘě̦ŀĻ˫Ņ̦̙̗ŵ̦
̦˫Ļ̦Ģƌ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƋŪƮķŘŵ̦ƒĻ̦ƍ˫ƜĻ̦ƎƮķƋƓœ˰̦Ģƌ̦Ƈ˫̗ș̌ƒĻ̦ĢłƁƕĻƕŗ̦˫̋ļƮŘƂŁ̦ƕ̦Ɗƕŗƒ̦ġƕŗ

˫ěƖĕ̦ƒƏ˫őŗ˫ě̦Ģƌ̦ƒěƎƜš˫ƌ̦řķ̦Ƌŝŗ̦Ģƌ̦̪œ˫Ɯč˫ĠƏ̦̙ĠƐŉ̦ƒĻ̦ƕ̦ƊƖšĢƌ̦̪Ļƣ̦řķ̦ƕ̦ƋƐěƒ̦ġƣ
Ģƌ̦ķŗ̦ƎłƏī̦ŠőŘĕ̦ƍ˫łőŗœƊŘĠƏ˭̦Ģƌ̦̪ŔŊŝĢƌ̦ŘĜș̌ķŗ̦ķŔő̦ƕ̦ƋƐěƋƐě̦'̦̦'ƊƤŞƈķƕ̦
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̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě˫Ļ̦ŗķœķŗ̦œ˫Ʈř̦ƍ˫ƮŘŉ̦ĿŔš(ĢƐŞŎƌ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĢƉŵ̦ĞƐƓŘș̂
ƍ˫̗Ɠœ˫Ʈ̦Ĺ˫łě̦Ƈƕķ̦ŠŒĻ̦ŗœ̦ƒě̦ƒƏƖğƋƮŔș̌ŗƕī˭̦ŗķœķŗ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗ˫ĕœ̦ŗƖŢě̦ġ˫Ɠ

̦˫̋ŶƁķƕ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ƍķŘŎĻ̦ŗķœķŗ̦̙ěŘƜŹ̦˫Ł̦ŗƖŢě̦ġ˫ƓŔƐłšķŔƏ̦ĢƏķŔƐĕ̦ƒƉť˫Ž̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦
Ģƌ̦ĢƁ˫žŁķ̦ƎƜƐĕ̦Řğķ̦ƕœ˫łŽķ˭̦̦ŀŝœ̦řķ̦ŗƖŢě̦ġ˫ŪŽ̦ƇŘłƐěĢƌŀŽŗ'̦Ļ̦̙Ɯƈœ̦ƕœ̦ƒĻ̦ƍķŗœķŘ

ŘčşƤŁ˭̦şƖő̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦ƒĠƏķœƕœ̦ĞƐƓŘș̂ƕ̦̦ĢƐŞŎƌ̦ĞƐƓŘș̂ƍ˫̗ŵ˫Ŋș̌ƕ̦ŘĜŽ
̦ƒě̦˭ŔƏŔș̌ƒłŽŘğ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ġřķƖƌ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦şƤŁ̦ƕ̦ĢŶș̂˫ĻƒƏ˫ļšřƕŗ̦ƕœ̦ƎƮķ̦ġ
'ƋƜłŽ˫Ʈ̦ŀŝœ̦ġŗ˫ŒłŽķŘč̦ňƮ˫łƏ̦ƒĻ̦ƍ˫ƌŔƐ̗ŉŗķ̦ŗœķŘĻ̦

&̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƮƖƏ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƒĻ̦ĢĻ˫Ɯłŝœ̦ŔƮŔŉŗķœķŗ̦ƎƮŘŁĻ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦œƖŉƖƌ̦ġ˫Ɠ̦ġķŘ
ƎƮŘƜș̌ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč˭̦̪ŗ˫ĕ̦ƕ̦ŗ˫ŒłŽķŘč'œƖĻ̦ř˫ŝ 

&̦ƋƔĻ̦ƕ̦ƒłžšī̦ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌ƍ˫ƐĖƏīƎłŞŢƏ̦ŗ˫ŲłƏķ̦ƒĻ̦ŀťŘŽ̦ƒě̦œƖĻ̦ƒłŒƮŗ̦
'œƖļƏ̦̪˫ğŗ˫ě̦ĚƮ̦ĿƣƖŦŎƌ̦ġķŘĻ̦

ŀļŎť˫Ɠ'ŀŝķ̦ĢƏŔƜƐș̌ĢƐŞŎƌ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƍ˫ƌŔƐ̗ŉŗķ̦ŗœķŘĻ̦ƎƮŘƜș̌ġ̦

˫Ļ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦œ˫Ʈř̦ƍ˫ƮŘŉ̦ĿŔș̌
ĢƐŞŎƌ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĢƉŵ̦ĞƐƓŘș̂

̦
ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦ŀő˫ș̂ŌƮŘŢŁ̦řķ̦̙ļƁ˭̦ŀŝķ̦Ɗřƣ̦
˫ș̂ƊķŔŒłŝķ̦ĢƐŞŎƌ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĢƉŵ̦ĞƐƓŘș̂ĺƏ˫ŊƐƮķ̦'ƊřķœŘĎĻ̦œƖő̦ĢŽŘŶƌ̦ƒĻƇ˲˴˶˷̦

ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦̓ŔƐŽķŔč̦̪˫ğŗķŘƁ̦ƋŁ˫ő̦ĢƮķƖƓò˫ƜļƏƣķ̒ţ̦̓Ģƌ̦̒ĢƉŶŽƋš˫Ļ˭̦Ļ̦ƀŽƖƌ̦ƒě̦Ģŭ̦ƒ
ƊŔƮœŘğ̦Ŀƕ˫žłƌ̦̙ŞƏ̦ƕœ̦řķ̦ĢƐƜƌř̦œŘĻŗƕœ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŤŦŒŁ̦̪ŗƕœ̦̦̇ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ųƖƏ̦řķ̦ĢƐŶƮ
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̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ĢĎƌƣ̦ƒě̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦Ƈƕķ̦̙ŞƏFPS-100̦̦˫̋ļƮŘƂŁ̦ƒě̦ġŔŶĻ̦̙ŞƏ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦Ƈ˫łƜŊƮœ̦
ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̙ŞƏ̦ƎƮŘőī̦řķ̦ƕ̦ ADS4ĹƤƂƏķ̦řķ̦̙ļƁ̦'ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌ŗƖŢě̦œŗķƕ̦ƒě̦ĢƌƤŝķ̦

̦ĢšřƖƌī̦̪ŗƕœĻ̦ĺƏ˫ŊƐƮķƒ̦Ļ̦ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ̦̙Ɯƈœƒ̦Ļ̦Ƈ˫ŝŗ˫Ɣĕ̦ĿŔƌƒ̦ŔƜƌ˫ŊƏķ̦ƇƖŭ'̦
̦ŀŢƔļƮœŗķ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ĢŦŦŒŁ̦̪ŗƕœ̦ƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ƕ̦ƍ˫Ļř̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦Ɗ˫ŊƏķŘŝ

Ƈ˫ŝ˲˴˷˱ƕœ̦Ģŭ̦ƕ̦ƊŔƮœŘğ̦̙ƂłƐƌ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŠƜě̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦̦ŗœ̦ŀƌŔő̦Ƈ˫ŝ
ŠƜě̦˭̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦˫̋łƮ˫ƔƏ˲˴˷˳̦ƍķŘƔŁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ˭̦˫ŝŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ̦˭̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦
Ģŭ̦ƕ̦̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ŀƌŔő̦Ƈ˫ș̂Ššŗķœķŗ̦Ɗƕœ̦̙ŞƏ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦

ADS4̦ƊŔș̌Ƈ˫łƜŊƮœ̦̙ƌ˫ě̦̪ŗƕœ̦ƕ̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƕ˲˴˷˹ŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦˭̦Ěŝ˫ŉ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐ
̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦œƕŗƕ̦˫Ļ̦ƕ̦œƖĻ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍ˫Ʈ˫č̦˫Ļ̦Żœ˫Ŧƌ̦ƒě̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ

Ěŝ˫ŉ˭̦ĠƮœ̦̙ŦŽœƖĻ̦̪Ŕș̌ř˫Źī̦ƋłƌŔő̦ƍķŗƕœ̦řķ̦ġŘ'̦̦ƕ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦řķ̦Ŝč̦ƍķŗƕœ
ĢĠƐŉ̦Ŀķƕœķ̦ƕ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦̙ŦŽ˭̦řķ̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ŗœ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƉ̗ŉ

ŗķŘƁ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ŀƁƕ̦ŘƓ̦Ƈ˫Ɠŗƕķ̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƒě̦ƊœƖ̗Ə̦ķŔƜč̦ķŗ̦ƎƮķ̦ƀƜŽƖŁ̦ƕŘƐƮķ̦řķ̦'œƖĻ̦ƒłŽŘğ̦
̦Ěŝ˫ŉ̦̪ƕŘğ̦ġŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƕœķŗ˭̦Ƈƕķ̦̙ŞƏ̦ųƖƏ̦řķ̦ƒě̦FPS100œ̦ƖĻ̦

̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦̦'ƊŘƜĠĻĻƒ̦ŗƖěŖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƍ˫Ʈ˫č̦řķ̦Ŝč̦ƒě̦ġŗƖŭ˭̦ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ġ
˫ŉ˫ƔƏ̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŔƮœř˫Ļ̦œŗƖƌ̦̪Ŕș̌ġř˫ŝř˫Ļ˭̦̦ƕ̦ġŗ˫łș̂ŗƖŦƐƌ̦ČƜŁŘș̂ŔƜƔš
̦řķ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽƋłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ƀƮƖŢŁ̦œŗƖƌ̦ŀĻ˫Ļ̦ƎƮķ'̦̦ŗœ

˭ŀƮ˫ƔƏ̦̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦Ěŝ˫ŉ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ŀƌŔő̦Ƈ˫ș̂ňƐč̦řķ̦Ŝč˲˴˸˴̦̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ
ƍķŘƔŁ̦ĢƮķƖƓƕ̦̦ķ̦Ŝč̦'ƊŔƮœŘğ̦̙ƂłƐƌ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ŝƇƖĶŞƌ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦œƕŗƕ̦ř̦
̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̪ķŗġřķŔƏķ̦ų˫žŁŗķ̦ŗķœķŗ̦ŗķœķŗ̦Ɗƕœ̦̙ŞƏ̦ųƖƏ̦řķ̦ŇŘě̦Ĺ˫ƮADS4̦ƊŔš˭̦Ļ̦ƒěƒ̦

̦Řť˫Ə̦ĞƐƓŘș̂̓ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦̪ķŘ̗ƓƋƜƓķŘĻķƓŘș̂ƕ̦ŗƖčƌƤŹ̦ĞƐ̦Ĺ˫Ɛŉ̦ƕ̦ƒĠƏķœƕœ̦ƎƜŞŎ
ĚƮ̦řķ̦Ŝč̦̒ĢžƜș̂ĞƐƓŘș̦̂ƕ̦̙ƌ˫ě̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦Ƈ˫ŝ̪ķŗġřķŔƏķ̦ų˫žŁŗķș̂Ĺ˫Ʈ̦ŀƮ˫

̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦̓ƋƮŔș̌ŇŘě̦ŗķœķŗŀŝķ̦ĺŦƏ̦̦Ɗ˫̗Ł̦ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ƎƮķ
œƖĻ̦̪Ŕš˭̦ġř˫ŝř˫Ļ̦řķ̦̙ļƁ̦˫Ł̦ŚğŘƓ̦Ģƈƕ˭̪̦ķŗġřķŔƏķ̦Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̒œƖĻ̦̪ŔŢ'̦Ś̗Ɠ̦˫̋Ɛ̗ũ̦ƍ˫ƌ
̦˫Ļ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ˭̦̦ŀƔŉ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ƒě̦ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ġ

̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹĢƌŔƏŔš˭̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦̪ĘƮƕ̦ƋƜŁ̦Ģƌ̦ƊķŚŵķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčĻ̦'ƊŔƮœŘğƒ̦ŵ̦ŀƉ
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̦ƕ̦ġŔƜƉě̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ĢŪŶĻ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļƏ̦ƕ̦ƋƮŘŎŁ̦ŬƮķŘšƜƏƖƮŀ˫Ɠ̦̦ƕ
˫Ļ̦ƍī̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƋƮŔș̌ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƋłŞƜŝ˭̦̦ƒŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ƒƉ̗ŉ̦řķLNA̦̦˫Ļ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ

ŀƮƖƂŁ̦ƎƜƈƕķ̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ʈ̦ŘƮ˫Ž̦ĢƉĎƌī̦ĚƮŘłƌķŗ˫čŗķœķŗ̦ĢłŢğŘĻ̦Ƈ˫ƐĠƜș̪̂ŔƐƐě˭̦Ʈķ̦ŗœ̦ƒě̦ƒŶŮƁ̦Ǝ
Ģƌ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƮƖƂŁ̦̙̗ŵ˭ŔƮœŘğ̦Ƈ˫ƐĠƜș̂ġƕŗ̦ŘĻ̦ŔƏķƖłĻ̦ƕ̦Ŕš˫Ļ̦̪œ˫žłŝķ̦̙Ļ˫Ɓ̦̪ŔƏŘƜğ̦ġķŘĻ̦˫Ł̦

ŔƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦̙ƜƉŎŁ̦ƕ̦ƒƮŚŊŁ̦̙̗ŵ̦ƕ̦ŜŝƕŘč̦ĢłŢğŘĻ˭̦Ʈ˫ŉ̦ŀő˫ș̂˫ƮƖƮķŗœ̦ĢƐƮŚĠ̦ġ˫Ɠŗ
̦̓Ɗƕœ̦̙ŞƏ̦ŗķœķŗ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ŀő˫ș̂ƒƏƖĠƐƮķ̦Ģƌ˫̗Ł̦'̒żƮŘș̌ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦Ě̗ě̦ƒĻ
Ļ̦Ŀ˫ŶŮƁƒ̦œƖĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļƏ̦ƕ̦ƋƮŘŎŁ̦ŬƮķŘș̌ŀƉŵ̦ŘĠƮœ̦ĢĜƮ̦ƕ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦řķ̦̦ƒě

Ɗŗķœ̦ĢłƌŔő̦̪ŔƏƕŘč̦ŗœ˭̦̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ŀěŗ˫ŢƌADS4̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦̦˫Ʈ̦ĢĎě
̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌƒĻ̦ŻƕŘŶƌ̦˫ƮƖč̦̪ėƕŘčĢ̦ƌŔš˫Ļ̦̦ĢƮ˫žěœƖő̦œ˫Ɣŉ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ŬŝƖŁ̦ƒě̓
̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫ŉ˫ƔƏĢƌŔș̦̌̒ŚƜƏ̦ƍī̦ŠƮ˫ƌřī̦ƕ̦ŀŞŁ̦̙ōķŘƌ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ŀő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ƒě
̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœŔș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂Ěŝ˫ŉ˭̦ŔƮœŘĠƏ̦ŗķœŗƖőŘĻ̦ĢĻƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦řķ̦Ģƈƕ'̦

ƐƮķ̦řķŔƮœŘğ̦żƁƖłƌ̦̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦ƕŘ˭̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƒĜƐƮķ̦˫Ł̦ġ˫Ɠ˸˵̦̦ƕ˸˶̦̦ĺŦƏ̦ƕ̦şŘłŞğ̦ŀƔŉ
̦ŔƮŔŉ̦ġ˫ƓŗķœķŗADS4̦œƖĻ̦œƖŉƖƌ̦˫Ɠŗ˫ļƏķ̦ŗœ̦ƒě˭̦̦ĢƈƕŀƉŵ̦ƒĻ̦̦ŀťŘŽ̦ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ
Şğ̦ƕ̦ĺŦƏ˭œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦ƋƓķŘŽ̦˫ĜƮŘƌī̦ŬŝƖŁ̦şŘł̦̦ŗœ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦ŗƖŢě̦ū˫ƂƏ̦ĢŦƁķ̦ŗœ
Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦̦řķ̦Ŝč̦ƒě̦ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ŘƜƌķ̦̓˫ŉ˫ƔƏ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŬŝƖŁ̦ƍ˫Ɣžťķ

ĞƐƓ˫̗Ɠ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ƕ̦œ˫łș̂ŜƜĵŗ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƍī̦˫ŉ˫ƔƏ̦̪ŔƐƐě
̦ŚƜƏ̦ķŗĻŘ̦̪ŔƔŵ̦Ģƌ̦Ɗ˫ŊƏķ̦̒ŀšķœ˭ŔƮœŘğ̦̦ŀƔŉ̦ƒě̪ķŗġřķŔƏķ̦̦ŔƐŽķŔč̦řķ̦ŔƮŔŉ̦ŀƮ˫ŝ
œœƖĻ̦̪Ŕș̌Ě̗ě̦ŀŝķƖőŗ˭̦ŋ˫łłŽķ̦ŔŶĻ̦řƕŗ̦ŔƐĕ̦ŻŘű̦œƖĻ̦ŗķŘƁ̦ƍƖĕ̦̪Ŕšƕ̦̦œŗƖƌ̦Ʈřŗķ̦ĢĻ˫

̦řķ̦ƕ̦œŘƜğ̦ŗķŘƁķ̦ƒļŁŗ̦Ģƈ˫ŵ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦Ģƌ˫̗Ł̦ĢŽŘŭ̦ŗƖŪō̦ŋ˫łłŽķ̦řƕŗ̦ŗœ̦œƖĻ̦ŗķŘƁ̦˫ŉ
ŔƐš˫Ļ̦ƒłšķœ˭̦Ļ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒě̦ƒ̦ĢžƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƕ̦ƒĠƏķœƕœ̦ƎƜŞŎƌƤŹ̦̪ķŘ̗Ɠ
ƋƜłŽ˫Ʈ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦̦ŀƮ˫ș̂ƒĻƋš˫Ɠœ˫Ļīŵ̦ķŗƖěŖƌ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦ŨŎƌ̦ƒĻ̦ƕ̦ƋƮƖș̌ƊķŚ˭̦ŗœ̦

̦ĿŔƌ˳˵̦̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ŀŵ˫ŝ̪ķŗġřķŔƏķ̦ƋƮŔș̌ŗƖěŖƌ̦ŗķœķŗ̦řķ̦ƖƮŔƮƕ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƕ'̦̦ƒě̦ġřƕŗ
Ļ̦œŘƮŖč̦ĿŗƖț̌ŋ˫łłŽķ̦œƖĻ̦ŗŘƂƌƒ̦Ļ̦ƕ̦ĢĻƖőƒ̦̦şŘłŞğ̦ƕ̦ĺŦƏ̦̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦ĹƖƉŮƌ̦ƖŎƏ

ŀŽ˫Ʈ˭̦œƖĻ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ŀĻ˫Ņ̦ġŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƎƜƈƕķ̦ƒě˭̦̦ŬŝƖŁ̦ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ̦řķ̦ŔŶĻ̦ƒě
ĢƏķŘƮķ̦̋Ƥě̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦ƕ̦ĺŦƏ̦˫Ɠ̪ķŗġřķŔƏķĢ̦ƌŔș̦̌̓ƒĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣ
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̦Ɗ˫ĠƐƓ̪ķŗġřķŔƏķķ̦ƒļŁŗ̦Ģƈ˫ŵ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦Ģƌ˫̗Ł̦˭̦œ˫łș̂ŜƜĵŗ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦˫ŉ
ķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦ƕ̦̒ŔƐłšķœ̦ŗƖŪō̦ŚƜƏ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦ƕŘƜƏ̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ̦ęŘłŢƌłŽ̦ƕ̦ŋ˫ł

ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ŘƜƌķ̦˫Ļ̦ĢƮ˫Ɛšī̦ŗ˫ŒłŽķ̦ƒě̦œƖĻ̦ƍ˫Ĝƌ̦ƕ̦ƍ˫ƌř̦ƎƜ̗Ɠ˭̦̦ƕ̦ų˫Ŋș̪̌ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƮķ
̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŠŁŗķ̦ŗœ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ĢğŔƏř˫ș̂ŗķœŘș̂ƀŎĻ̦ƕ̦ƒłŞƮ˫ș̌ƕ̦ŘƜƈœ̦ƕ̦ŔƐ̗ƏķƖŁ

ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ˭̦'Ŕș̌ƋļƜŦƏ̦ƕ̦œŗƖőŘĻ̦ƒŲŎƈ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ĢžƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƒě̦œƖĻ̦ĢƮ˫Ɛšī̦
Ŕč̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƒĻŽķ̦̓ƎƜƐĖƐƮķ̦ĢƏķŘƜș̌ġķŗķœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐƕ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ŗƖŲƐƌŉ̦̦Ĺ˫Ɛ

œƖĻ̦ƒĠƏķœƕœ̦řķ̦Řł̗ě̦ƒě̦ŀŝķ̦̒˳˵̦ŗœ̦ķŗ̦ġŗķœķŗ̦̙ĜŢƌ̦ƒƏƖğŘƓ̦ŀŵ˫ș̦̂ŗƖŢě̦ġ˫Ŋě̦ŘƓ
Ģƌ̦ŻŘŭŘĻ'ŔƐƮ˫̗Ə̦Ģƌ̦şƖğ̦ŀƁœ̦ƒĻ̦ĢžƜș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƍ˫ƐŒș̂ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķƒĻ̦ƕ̦ŔƏœķœ̦̦ŘĜŽ

̦ŗœ̦˫ƮƖğ̦'ŔƏœƖĻ̦ƒłŽŗ̦ƕŘŽ˫ŊƏ˫̗Ɠ̦Ģƌ̦ƎƓŕ̦ŗœ̦ĢŁ˫̗Ɯ̗ŦŁŘč̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦˫ƌ̦ƕ̦ŔƏŔƏķŗƕ
ŀļŎť˫Ɠġ̦ƋƮœƖĻ̦Řű˫Ə̦ŬƂŽ̦̪Ŕș̌ƇŔĻ̦ƕ̦œŗ˭̦ĢŲŽ˫ōķŔő̦ƍ˫ƐŒș̂Ɗ˫̗Łķ̦řķ̦Ŝč̦̪œŘěƕ̦̦

ƋƜłŢğř˫Ļ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦' 
̦řķƊŗķœ̦ŀő˫Ɛș̌ŚƮŚŵ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦řķ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒě̦˫ŊƏī˭̦̦̍ō̦řķ̦ĢĜƮƎŞ̦ƕ̦ĹƖő̦ġ˫Ɠ

̦ĢŦŦŒŁ̦ŘƓ̦řķ̦ƍķœŗ˫ě̦ƕ̦ŤŦŒłƌ̦œķŘŽķ̦ƍœŘě̦ŀƮŘƮŔƌ̦ƕ̦ƍœƖ̗Ə̦Ŵ̗ŉ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒłŞŉŘĻ
̦ƋƓ̦ŗ˫Ɛě̦ŗœ'ŀŝķ̦̪œƖĻ̦ĝŗŚĻ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƕ̦̦Řņěķ̦ŗœ̦ƎŒș̂ƎƮķ̦ĿķŔƐłŞƌŀƮ˫ŝ˫Ɠġ̦
˫ě˫̗ě̦ġŗķœķŗ̇ŀŝķ̦œƖƔŢƌ̦ƍ̦ĢƮ˫Ɛšī̦ƎƮķ̦řķ̦Ŝč̦ķŖƈ̦ġřƕŗ̦ƒě̦œƖĻ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ŀŢğŘĻ̦ƕ̦

ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ˭̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ˭̦Ļ̦ƒĠƏķœƕœ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƕ̦ĺƏ˫ŊƐƮķƒ̦
̦ŀŵ˫ș̂̓ŔƏķƖőķŘŽ̦ŔƐŽķŔč̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘłŽœ̦ƒĻ̦ķŗ̦ĢžƜș̂Ĺ˫Ɛŉ̦̪ķŘ̗Ɠ˲˶̦̦řƕŗ˳˱̦̦œķœŘő

˲˴˸˷ƍ˫ƌř̦ƍī̦'̦̦̒ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ƈƕķ̦̙ŞƏ̦ƕ̦ĢĎƌƣ̦ųƖƏ̦řķ̦ƒě̦ĹƖƐŉ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Řņěķ
ŔƏœƖĻ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦˭ŀƉŵ̦ƒĻ̦ƎƮŘőī̦ƍƕŘłŞƮƤě̦ġŔƜƉě̦ƒŶŮƁ̦œƖļƏ̦Ɯș̪̂ŔƐƐě̦ŀƮƖƂŁ̦Ƈ˫ƐĠ
ġŗķœķŗ(LC35)̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ŗœ̦ƋƮŘŎŁ̦ŬƮķŘšƍ̦ī̦ŗœ̦ƍ˫ƌř̦ŔƏœƖĻ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦Ƈ˫ō'̦̦ƒĻ

˫ƌ̦œƕŗƕ̦ŨŎƌ̦˭ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘłŽœ̦ƒĻ̦ŔƏœŘě̦ƇķƖș̂ƍ˫ŢƮķ̦˫Ʈī̦ƎƮķ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƍ˫Ĝƌķ̦
Čƌƣ˫Ɠ̦˫Ļ̦ĢƐƜĕ̦ƍƕŘłŞƮƤě̦KL28̦˯œŗķœ̦œƖŉƕ ƍī̦ŗœ̦ƒě̦̦̓œŗķƕ̦ƎƜĕ̦řķ̦ŗƖŽƕ̦ƒĻ̦ƍ˫ƌř
̦ƕ̦̪ŔšĠƮ˫ŉ̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒĻ̦ŗœ˫Ɓ̦˫̗ș̌˫Ʈī̦ƕ̦̒œƖĻ̦œƖŉƖƌ̦˫Ɠŗ˫ļƏķ̦ŗœ̦Ɗ˫Ə̦ŀŎŁ̦̓ŔƜłŞƓ̦ĢƐƮŚ
̦̪ėƕŘčKL28'̦̦̙̒ō̦ŗƖŢě̦ĹŘŹ̦ƕ̦ĹƖƐŉ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĿƤĜŢƌ̦řķ̦ĢƉě̦̙̗ŵ̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫Ļ
ĢƌŔš'̦œƖĻ̦ŀļņƌ̦˫ƌ̦Őŝ˫č˭̦̦ƕ̦ƋƮœƖĻ̦̪œƖ̗Ə̦Ģŭ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ųƖƏ̦ƕœ̦ŘƓ̦̪ŗƕœ̦ƕ̦ŤŦŒŁ̦ƍƖĕ
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Ə̦ƕœ̦ŘƓ̦˫Ļ̦ġœ˫Ʈř̦ƍ˫Ɯƈ˫ŝě̦ŗķœķŗ̦ųƖ'ƋƮœƖĻ̦̪œŘě̦ĢƉ̗ŵ̦ŗ˫̦ųƕŘș̌ŗƖłŝœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦
ƍ˫̗Ɠ̦ġķœŘŽ̦ĢŁ˫ƌŔƂƌ̦Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌ̦ŀƔŉ̦ƕ̦ŔƏœķœ̦ŗ˫ě̦Ļ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦řƕŗƒ̦Əķœƕœ̦Ĺ˫Ɛŉ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĠ

'ƋƮŔș̌ƍķŔ̗Ɠ̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂Ɗř˫ŵ̦̦ƍķŔ̗Ɠ̦ƒĻ̦˫ƌ̦ƊķŚŵķ̦řķ̦Ŝč̦řƕŗ̦ƕœ̦̦Ɗř˫ŵ̦ŚƜƏ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ
̦'ŔƏŔș̌ś˫ļŵŗŔƐĻ̦ġŗķœķŗ̦ŀƮ˫ŝŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ˭̦Įƌ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƒłžƓ̦ĚƮ̦ŀšŖğ̦řķ̦ŔŶĻŗƖƌ̦ŀƮ

ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦ƍķŔ̗Ɠĵķŗķ̦ŀƔŉ̦˭ĢŦŦŒŁ̦ƕ̦ĢŁ˫ƌŔƂƌ̦ġ˫Ɠ̦ƕ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦şŗķŚğ̦ƒ
̦̪ėƕŘč̦Ɗ˫ŊƏķ̦ġķŘĻ̦ƊƕŚƈ̦œŗƖƌ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀŝķƖőŗœKL28̦̦ƍ˫ŢƮķ̦ŘłŽœ̦ƒĻ

Ļ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦řķ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŀŢğŘĻ̦˫Ļ̦Ŕș̌Żœ˫Ŧƌ̦ƎƮķ̦ƕ̦ƋƮœƖ̗Ə̦ƒŶŉķŘƌƒ̦ƍķŘƔŁ'̦Ļ̦ƒ
̦ŨŎƌƋƜłŝķƖő̦ƕ̦ƋƮŔș̌̒ŔƐŽķŔč̦ŀƁƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘłŽœ̦̓ƍ˫ŢƮķ̦ŘłŽœ̦œŗķƕ̦ƒĜƐƮķœ̦̦œŗƖƌ̦ŗ

˭ƋƜƓœ̦ŌƜũƖŁ̦̪ėƕŘč̦Ɗ˫ŊƏķ̦̦ŀƮ˫ș̂řķ̦ƒě̦ġŔƮœř˫Ļ̦Ģŭ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦̒ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦̓ƍ˫ŢƮķ
̦ś˫ļŵŗŔƐĻƒłšķœŔƏķ˭̦̦̪ėƕŘč̦œŗƖƌ̦ŗœ̦ġŗ˫žŹ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ĢłŝŘčŘș̂ƒĻ̦ĢƓƕŘğ̦˫Ļ

KL28̦̦ŀļŎť̪œŘěŔƏķ̦̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦̪Ŕș̌ŗķŘƁ̦ƕ̦ƒƌķœķ̦ŗœ̦ƕ̦œƖș̌ƇƖŎƌ̦˫ƔƏī̦ƒĻ̦̪ėƕŘč
ķ̦Ǝƌ̦ŀő˫Ɛș̌ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ŔƏœƖƌŘŽ˭ĢžƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦żƮŗ˫ŶŁ̦ƕ̦˫̗ș̌ř̦̦ĺƏ˫ŊƐƮķ

̪ėƕŘčġķ̦ĝŗŚĻŘŁ̦Ŕƌ̦˫̗ș̌ġķŘĻ̦ķŗ̦Ɗŗķœ̦ŘŲƏ˭̦Ļƒ̦ġŗƖŭ̦̦œƖő̦řķ̦ġŘŅķ̦ƍī̦Ɗ˫ŊƏķ̦řķ̦Ŝč̦ƒě
ŀšķŖğ̦ŔƜƓķƖő̦ĢƁ˫Ļ̦ŗƖŢě̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ'̦ƎƜƈƕķ̦ŀő˫ș̂œ˫ƔƐŢƜč̦ƒě̦œƖĻ̦˫ŊƐƮķ̦

Ļ̦ķŗ̦œŘĻŗƕœ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽƒ̦ŔƏœƖ̗Ə̦ƊƤŵķ̦˫ƌ̦̦ġŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦ŀő˫ș̪̂ėƕŘč̦ƕ
ƋƜłŽŘƮŖč̦Ƈœ̦ƕ̦ƍ˫ŉ̦˫Ļ̦ŚƜƏ̦˫ƌ̦'œŗƖő̦ŔƜƉě̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ŔƐƉĻ̦œŘĻ˭̦ƜƏ̦ƋƮœŘě̦ƊƤŵķ̦Ģƈƕ̦ƒĻ̦ř˫

Ŕț̌ŀƮ˫̗ō̦ƕ̦ĢƏ˫ļƜłŢčŗœœŗķœ̦Ģƈ˫ŶĻ˫Ɛŉ̦ġŔț̌̇ƒłŝķƖő̦ŘƓ̦ƍ˫ŢƮķķŗ̦ĢƮķ̦ŵķ̦˫ƌ̦ƒě̦ƊƤ
ƋƮœŘě˭̦ŔƐłŽŘƮŖč'̦ŔƏœƖĻ̦ƒłŽŘğ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŘĻ̦ĢƐļƌ̦ķŗ̦œƖő̦Őŝķŗ̦ƋƜ̗ŦŁ̦̙ļƁ̦řķ̦˫ƮƖğ̦'

ƒŞƉŉ̦ƎƮķ̦Ļ̦ŀŵ˫ș̂ƕœ̦œƕŔōƒ̦̦ŗœ̦ƕ̦ŔƜƌ˫ŊƏķ̦ƇƖŭ˫ŊƏ˫̗Ɠ̦˫ƌ̦̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŀő˫ș̙̂Ŏƌ
̦ƒě̦˭ƋƮœŘě̦ƊƤŵķ̦ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ĢƌƤŹĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƍ˫̗Ɠ̦ġķœŘŽ̦̦ƒĻ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ĿķŗƖłŝœ̦řƕŗ

̦̋ķŔŶĻ̦ƒě̦ĢőŘƓ˫ș̌ĞƐƓŘș̂̓ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƊƤŵķ̦̒ŔƏŔș̌ŗ˫Ş̗ƜŁ̦̪œŘě̦ș̌ŗķŘƁ̦ƕ̦Ŕ
'ŔƐƓŔĻ̦ŗķŘƁ̦˫ƌ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ķŗ̦ĢƉŎƌ̦ŧŘŵ̦ŗœ̦ĚƮ̦̪˫ğŗ˫ě̦̪˫ƌ̦̦ƒłļƈķ̦̓Ŕș̪̌œ˫ƌī̦ƕ̦ŚƜƔŊŁ

̦ŗƕŔƂƌ̦˫ŊƐƮķ̦ŗœ̦ƍī̦ŌƜũƖŁ̦ƒě̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ġœ˫Ʈř̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ƒƜƈƕķ̦Ŀ˫ƌŔƂƌ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŀƔŉ
ƏĢ̗Ŕš˫Ļ'̦̒ŗƖłŝœ̦ƎƮķ̦Ģč̦ŗœ̦̙ƌ˫ș̌˫ƌ̦ŀĻ˫Ņ̦̪ƕŘğ̦˭ș̂˭ĢƐŞŎƌ̦ĞƐƓŘș̂ĞƐƓŘ

ƒĠƏķœƕœƋƜƓķŘĻķ̦ĞƐƓŘș̂˭ŗƖč̦̦œķŔŶŁ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ƎƜŝŔƐƔƌ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ƕ˲˶̦̦ŘžƏ
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̦ƕ̦ƍķœŗ˫ě̦ƕ̦ś˫Ɛšŗ˫ě̦ƒžƜűƕ˲˶łŽŘğ̦ŗķŘƁ̦̪ėƕŘč̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ř˫ĻŘŝ'ŔƐ̦ŀŝķ̦ĢƐłžğě̦̦ŗœ̦ƒ
ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŘłŽœ̦ƒŞƉŉ̦˭̦̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̙ŞƏ̦ųƖƏ̦ƎƮŘőī̦ƒě̦Ŕș̌ƎƮķ̦ŘĻ̦ŗķŘƁ̦ADS4̦

Ļƒ̦̦̓œƖș̌ƒłő˫ș̂ƒƏƖ̗Ə̦ƍķƖƐŵƖț̌ƒĻĿŗ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ˭̦ĢƉƜő̦ŗ˫ě̦ųƕŘș̌˫Ļ̦ƒłļƈķ̦ƒě̦
̦řķŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̦ĿķŘƜƜźŁ̦ŘŁŔƮŔŉ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦œƖŉƕ̦˫Ļ̦ƕ̦ţ˫ő̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļƏ̦̙Ɯƈœ̦ƒĻ̦ƍī

̒ŀšķœ̦ġŘƜĠ̗Ţĕ'̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ˭̦̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂řķ̦ƒƏƖ̗Ə̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ
ƕ̦̦Ŀ˫ŶŮƁ̦̋Ƥě̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦̙ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦ƕ̦ř˫Ļ̦ŇŘěŀƜƏƖƮ˫Ɠř˫Ļ̦ŀő˫ș̂ŀƔŉ̦ƍī̦ġ̦

̦ŔƏŔšƍř˫ő̦˭˫ƓŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦ŀő˫ș̂˫Ł̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĢƉťķ̦ƎƜĻ˫ě̦ŀő˫ș̂řķ̦ƕ̦ĚƮŗƕ̦˫Ɠ
ŴƁķƕ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̙̌ƮŔļŁ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ĚƮŗƕ̦ƒĻ̦ƒě̦̓ĢĜƜƏ˫Ĝƌ˭̦ƇŘłƐě̦ƋłŞƜș̂ė˫łƈƕ̦ġ˫Ɠ

̦ŗƖƮķŗœ̦ŔƐƏ˫ƌ̦ŘĠƮœ̦ġŔƜƉě̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˫Ł̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĞƐƮŘƮķƕ̦ƕ̦˫ƓœŘĻ̦ŀő˫ș̂ƕ̦̒ŔƐ̗šƖƓ
Ŕș̌ƒłő˫ș̂ĢĠ̗ƓŔƏ̦̦Ģŭ̦ŗœ̦ƕŀő˫ŝķŔō̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦˭̦̙ƁƒłžƓġķ̦̦˴̦Ģƈķ˵̦̦̪ėƕŘč̦řķ̦ŗ˫Ļ

̦ŔƮœř˫ĻĢƌœŘěŔƏ˭̦̦Ŕťŗ̦ķŗ̦œƖő̦Ŕšŗ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƒĖĻ̦˫ƮƖğĢƌŔƐƐě̦̦ŗœ̦ƕƍ˫ƌř˫ƓŔƮœř˫Ļ̦ġ˭̦
̦ŘņěķŀŝœŗŔƏķ̦řķ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦Řƌķ̦ŗœ̦ƍ˫ŝ˫Ɛšŗ˫ě̦ƕ̦ƍķŗ˫ěŤŦŒŁ˫Ɠġ̦̦ĿķŘžƏ̦˫Ł̦ġŗķŔƔĠƏ

˭ŗķœķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦̦ŘƜƌķ̦ƒƉ̗ŉ̦řķŀƈķŔŵœķĘƏ̦ķŔłĻķ̦ƒě̦˭ŀšķŔƏ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ġŗƕ˫Ļ˭̦
'ŔƐłšķœ̦ŗƖŪō̦̦ŘƜƌķŀƈķŔŵœķĘƏ̦ŀŞŁ̦ŗœ̦ƕ̦ĢƮ˫ƔƏ̦̦ġœŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦˭̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀļņƌ̦ĹķƖŉ

ƕ̦ŔƐłžğ̦ĚƮŘļŁ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦̦ġŗ˫ě̦ķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ŝĝŗŚĻŘŁ̦̦̪ŔƏŘƜğ̦řķĢƌķœłŞƏŔƐ˭̦̦ƍƖĕ
ŀ̦ő˫ș̂̋Ƥě̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŔƐłšķœ̦œ˫ƂłŵķƒĖĻ˫Ɠ̦ŀšķœ̦ŀŝƕœ̦ŘłŢƜĻ̦ŀŝķ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ġ

ġƕŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂˫Ł̦œƖș̌ŗƖƏ˫ƌ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ŝ˭̦̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦Ě̗ě̦ƒĻ̦ƒě
ƍ˫Ɣžťķ̦ƕ̦̪Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŀŞŁ̦řķ̦Ŝč̦'œƖĻ̦̪Ŕș̌ġėƖƈƖƐĜŁ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƒĻ

ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦̪Řļő̦̙ƐŝŘč̦ŬŝƖŁ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̪̂ŔƐłŝŘŽ̦ŀƌƕķŔƌ̦ŔƜĵ˫Ł̦ƕ̦ŗ˫ě̦
ķ̦ŔƔŢƌ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦˭ƍī̦ġŗķŔƮ˫čĢ̗ƮŔƁ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦'ŔƮœŘğ̦Ƈ˫ŝŗ̦ƎƮŘŁ

̪œƖŝŘŽ̦ƕœƖĻ̦ƍķŘƮķ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƮŘŁ̦̦ė˫łƈƕ̦ųƖƏ̦řķ̦Ƈķ̦ŔƏ˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦ĺŦƏ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƕ
̦̪ŔƐłŝŘŽ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ƒě̦ƎƜƮ˫čADS4̦̦ĢƉťķ̦ųƖƏ̦˫Ļ̦ƍī̦Šō˫Ž̦ĿķŘƜƜźŁ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦œƖĻ

ġėƖƈƖƐĜŁ̦œƕŗƕ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦̋˫ŪŶĻ̦ƕ̦ŗƖŢě̦ƕ̦ƍ˫Ɣŉ̦ŌŮș̂ŗœ̦ŔƮŔŉ̦ġ˫ƓĻ̦ƒ̦ŀő˫ș̂ŀƉŵ
ŀƜƏƖƮĻ̦ġ˫Ɠ̦ŘŁřƕŘĢƌƍķƖŁ̦̦̋Ƥƌ˫ě̦ƕ̦ƍķŘƮķ̦ŤłŒƌ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ƒě̦ŀžğ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦˫Ļ

'ŀŝķ̦ĢƏķŘƮķ̦ƕ̦ĢƌƖĻ̦



 ' üǎŔĂ ĶǎŔāò èýĊ ǎä ĀàüàĀ ĺýĹëĆāĦ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǓǒǗ 

 

ƒƏƖ̗Ə̪ŔƐłŝŘŽ̦řķ̦ġķŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂ġŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦

̦
̦

̦
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̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ĺŦƏ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗ƓĢƮķƖƓ̦̦ŀő˫ș̪̂ŔƏŘƜğ̦˭˫ũŗ̦Ɗ˫ƌķ
ŠƜě̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ƒě̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦̦œƖő̦ŀŞŁ̦ĢŢƮ˫ƌřī̦̙ōķŘƌ̦̒ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ŝ̓

ğ̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌ŗœ̦ķŗŖ̦ŀő˫ș̂ŘłŢƜĻ̦̙őķœ̦ŀő˫ș̂ƒě̦ġŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƎƜƌƕœ̦˭œƖĻ̦̪ŔƏķŗ
̦ŬŝƖŁ̦ŔƐŽķŔč̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦ƒĻ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ŀő˫ș̂Ƈ˫ƂłƏķ̦ƀƮŘŭ̦řķ̦̓œƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě

ț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ĺŦƏ̦ŀƮ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦ŗœ̦ŚƜƏ̦ĢƏķŘƮķ̦̪ŔƏŘƜğ̦̒ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐ
̦ĚƮ̦ŗœ̦ĢƏķŘƮķ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦˫Ļ̦ġŗķœķŗ̦˭ƎłƏī̦ŚŊĻ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ŗ˫ĻƏ̦ġŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ĺŦ

ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦œŗƖƌ̦ġŗ˫Ĝș̌ŔƏƕŘŽ̦ĚƮ̦˫Ļ̦ƕ˭̦ƌ̦ƒŊƜłƏ̦řķ̦ƒě̦ĢĻƖƉŮ
ĺŦƏ̦Ɗ˫̗Łķ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ŗķœŗƖőŘĻ̦ŋ˫łłŽķ̦ƋŝķŘƌ˭̦œ̦ĢƏķŘƮķ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦ŗ

̦ƕ̦ęŘłŢƌ̦œ˫łș̂ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ƕ̦ŔƐŽķŔč̦ƒļŁŘƜƈ˫ŵ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗƖŪō̦˫Ļ̦˫ũŗ̦Ɗ˫ƌķ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ
̦ŜƜĵŗ̦˭ġř˫ļƔș̌ĢƉŵ̦ŘƜƌķ̦˭ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦˭ĢƮ˫ƂĻ̦ŘƜƌķ̦˫ŉ˫ƔƏ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦̓˫Ɠœ˫ƔƏ̦ŘĠƮœ

ķ̦̒ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘĠƮœ̦ƕ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŠŁŗķ̦ęŘłŢƌ̦œ˫łŝĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ŋ˫łłŽ̦œŘğƕ̦ŔƮ̦
̦ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌œŗķƕŔš'̦řķ̦Ŝč̦̦ŀő˫ș̪̂ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ

őķœ˫Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦ŬŝƖŁ̦̙̦̦ƒě̦ĢƉťķ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦œ˫ƔƐŢƜč
̦ĢƉŵŘƜƌķ̦ęŘłŢƌ̦œ˫łș̂ŜƜĵŗ̦ĺƮƖŦŁ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ƋƜƔș̪̂ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŔƏƕŗ̦ŗœ

ƌ̦ġř˫ļƔšŔƏŔș̌ƒŉŗœ̦ŗœ̦ŴƜŽŘŁ̦ƒĻ̦ƀŽƖ˭̦̦ĢƐŞŎƌ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĢƉŵ̦ĞƐƓŘș̂ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ
̦̪ŔƐłŝŘŽ̦řķ̦ƒĠƏķœƕœ̦ĞƐƓŘș̂ƕ'ƋƮŔƮœŘğ̦̙ĵ˫Ə̦ĢƂƮƖŢŁ̦ƒŉŗœ̦ĚƮ̦ƒĻ̦ŘĜŢŁ̦ġ˫ŉ̦̦ƕ

œŗķœ̦ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ƋŲŶƌ̦ŘƜƌķ̦ĢğŔƏř˫ș̂ŗķœŘș̂řķ̦ĢƏķœŗŔƁ˭̦ŗ˫ě̦ġķŘĻ̦ƒě̦ƍ˫Ɛě
ŘƮřƒŵƖ̗Ŋƌ̪ĘƮƕ̦şřŗķ̦şķ̦ƍ˫ŢƮķ̦Ģŝ˫ƐšŗŔƁ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̙ĵ˫Ɓ̦ġķ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦ƀƮƖŢŁ̦ĺļŝ

Ɩ̗Ŋƌ̦ƍķƖŉ'Ŕș̪̌ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ƒŵ̦̦ųƖƏ̦řķ̦ƒě̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƈƕķ̦ĺŦƏ̦řķ̦Ŝč
̦ųƖƏ̦řķ̦ƒě̦ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ƕ̦ŀő˫ŝŘƮř̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦œƖĻ̦Ƈķ̦ŔƏ˫ĻŀŢč̦ƒĻ̦ŀŢčƕ̦̦̦ĢļƜěŘŁ

̦ƒƉť˫Ž̦˫Ł̦ŠšƖč̦ġķŘĻ̦ƕ̦œƖĻ̦śķ̦ƕ̦Ƈķ̦ŔƏ˫Ļ̦řķ˲˱˱̦ŔƏ˫Ļ̦řķ̦ĢƉƮ˫ƌL̦̦ġƣ˫Ļ̦ƒƉť˫Ž̦ġķŘĻ̦ƕ
˲˱˱̦˫Ł̦̙Ʈ˫ƌ˳˱˱ƉƮ˫ƌĢƌ̦̪ŘƔĻ̦śķ̦ŔƏ˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦řķ̦ĢœŘĻ̦ŀő˫ș̪̂ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƌƕœ̦ƕŘƐƮķ̦řķ̦˭

̦˫Ļ̦ƒě̦śķ̦ŔƏ˫Ļ̦ųƖƏ̦řķ̦̙őķœ˴˱̦̙ƮŔļŁ̦śķ̦ŔƏ˫Ļ̦ƒĻ̦Ƈķ̦ŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦ĿķŘƜƜźŁ̦ŔťŗœĢƌŔšƏ̦̦ŚƜ
̦ĺŦƏ̦˫ũŗ̦Ɗ˫ƌķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ŔƔŢƌ̦ġŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŠšƖč̦ƕ̦̪ėƕŘč̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ŀƔŉ

ƜƉ̗ŵ̦ƕķœķŗ̦ƒĜļș̌œŗķƕ̦ƕ̦ĢŁ˫ƒě̦Ŕș̌ŗƖŢě̦ġŗ̦Ģƌ̦ŗ˫ě̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ŚƜƏ̦ƍƖƐě˫ŁŔš˫Ļ̦˭
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̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦̙őķœ̦ŀő˫ș̪̂ŔƐłŝŘŽ̦ƎƜƌŗ˫Ɣĕ̦ƕ̦ƎƜƌƖș̂˭˫ũŗ̦Ɗ˫ƌķ̦ŀƮ˫ș̙̂Ɯ̗ĜŁ̦řķ̦Ŝč
Ə̦ŇŘě̦ŀƮ˫ș̂ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ġŗķœķŗŦ̪ķŗ̦ƕ̦ĺ̦ŗƖŢě̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌œŗķƕ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ġřķŔƏķ

ƕ̦Ŕș̦̌Ƈ˫ș̂ŗœ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒě̦ĢƏ˫ƌř̦˫Ł˲˴˹˷̦ƊŔș̌ƒłŞŢƏř˫Ļ˭̦ŔŶŁ̦œķ˲˷̦̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̪˫Ġłŝœ
̪ƕŘğ̦ŗœ̦ƕ̦ƒłő˫ș̂ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗœ̦ƒĜļș̌œŗķƕ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ġŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠœķŗ̦ġŗķ

̦'ŔƏŔș̌ŗƖŢě̦ƎƜƈƕķ̦ŀő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ŀŝķ̦ŌƜũƖŁ̦ƒĻ̦Ɗřƣƕ̦ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦
ŀŞŁ̦ƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƍī̦ŚƜƌī̦ŀƜƂŽƖƌ̦ŔĢƮķƖƓ̦Řőķƕķ̦ŗœ̦˭˫ũŗ̦Ɗ˫ƌķ̦
̦Ƈ˫ŝ˸˸ƕ̦̦̦Ƈ˫ș̂ġķŔłĻķ˸˹˭̦̪řƕŘƜŽ̦ŘŦƁ̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦ĢƐƜƌř̦ŗœ̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ˳̦̦ŬŝƖŁ

ƒƈƖș̙̂ƌ˫ș̌ƒě̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦˭ġŘĠƐƓī̦˭ƒƮƖƔŁ̦˭̪ŔƏŘƜğ̦˭̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ġ˫Ɠ
̦˭Ģŝ˫ƐšŗķœķŗīƋƜș̂˭Ģš˫ƂƏ̦˭ġŗ˫ĜĻ̦˭ġŗ˫ĜšķŘŁ̦˭˫ƓŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦ųķƖƏķ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢĖƜč

̦ƍ˫̗łő˫ș̂ƕ̦ƎłƏī̦ƒŝƌ˫ě̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ĚƮ̦ƕ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ƒƂļŭ̦Ŀ˫ŊƏ˫őŗ˫ě̦ƒĻ̦ƒƜļș̙̌
̦Ƈ˫ș̂řķ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ŗķœķŗ̦ř˫ș̂ƕ̦ŀő˫ŝ˹˹˭̦̦̪ŔƏŘƜğ̦˫Ł̦̪ŔƐłŝŘŽ̦řķ̦ŀő˫ș̂ġ˫ƓƕŘğ̦Ģƌ˫̗Ł

̦̪ėƕŘč̦˫Ł̦ƕKL28̦̦ŔƮœŘğ̦̙ƂłƐƌ̦̒ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦̓ŔƮŔŉ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƒĻ̦ĢĠ̗Ɠ
Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦̪̓ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ƇƖĶŞƌ̦řķ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƕ˳̦ŗœ̦ƕ̦ŘƔĎș̂ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƜŢƏ˫ŉ̦˫Ł̦̒

̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦ŔƓ˫ș̌ƕ̦ƊŔƮœŘğ̦̙ĵ˫Ə̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ŀƌŔő̦ĢƏ˫Ʈ˫č
ŀő˫ș̂Ģƌ˫̗Łƕ̦̦̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ġŗķœķŗ̦ř˫ș̂ƕ̦ŀő˫ș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗœ̦ƕ̦̪Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ġ˫Ɠř˫ŝ

̪œƖĻĢƌ̦Ɗřƣ̦˫ŊƐƮķ̦ŗœ̦ƕ̦Ɗķƍ˫ƜƐĻ̦ƕ̦ŤŒș̌ƎƜƈƕķ̦řķ̦ƋƏķœ̦ŀŞƜƏ̦ĢŞě̦ƒě̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƎƮķ̦ŗķŖğ
Ɯƌķ̦ŚŉĢğŔƏř˫ș̂ŗķœŘș̂ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ČƜŁŘș̂Řķ̦˭̦ƕ̦ř˫ș̂ƕ̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ƍķŘƮķ̦ŘƜļěŘƜƌ

̦ƒƏ̦ƕ̦żƮŘŶŁ̦ġƕŗ̦řķ̦ƒƏ̦ųƖũƖƌ̦ƎƮķ̦ƕ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦Ģƌřŗ̦ƍ˫ƌř˫ș̂Ģĵ˫žěœƖő
ĿķŔƜŊ̗Ł˭̦̦ŗœ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ƍ˫ƌř˫ș̂ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦ĢŒƮŗ˫Ł̦ŀƜŶƁķƕ̦ƒĜƉĻ

̦ƕ̦ĢƏķœŗŔƁ̦ƕ̦ŘĜŢŁ̦ĢŞĻ̦ġ˫ŉ̦ƕ̦œ˫łŽķ̦ſ˫žŁķ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŠŁŗķ̦ƊƤě̦ĚƮ
Ďŝś˫̦ĝŗŚĻ̦ŔƏƕķŔő̦řķ̦ƕ̦œŗķœ̦ķŗ̦ĢƌƤŹ̦ČƜŁŘș̂ŘƜƌķ̦ŔƐƏ˫ƌ̦ƒĻ̦ĢğŗŚĻ̦ŤŒș̌ƎƜƐĕ̦ƒě̦˭

ƊŗķŚĠŝ˫Ďș̂ŔƮŘŽī̦˫ƌ̦ŗƖŢě̦ġķŘĻ̦'ƍ˫Ʈ˫č̦ŗœ˭̦̦ĺƏ˫ŊƐƮķĢƌķŘğ̦ƕ̦ŚƮŚŵ̦ŘƜƌķ̦řķ̦œƖő̦ƋƔș̂ƒĻ̦
Ģƌ̦ƊƤŵķ̦ķŗ̦œƖő̦ś˫Ďș̂ĺŁķŘƌ̦ƕ̦̪œŘě̦ŘĜŢŁ̦ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ČƜŁŘŝƋƮ˫̗Əłŵķ̦˫Ļ̦ƍƖĕ̦˭̦œ˫̗

̦œŘě̦ġŗ˫ě̦˫ƌ̦ŤŦŒŁ̦ƕ̦ŠƏķœ̦ƒĻƍī̦˫Ł̦ĢŞě̦ƒě̦˭ƋƜƐě̦ġŗ˫ě̦ƋƜłŞƏķƖŁ̦˫ƌ̦ƒěř̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƍ˫ƌ
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̦ŘļƓŗ̦ƒƉ̗ŉ̦ƕ̦œƖĻ̦̪œķŔƏ˭ĹƤƂƏķ̦ƋŲŶƌ̦ŻƕŘŶƌ̦ƒƉ̗ŉ̦ƍī̦ƮƖƉĻ˫Ł̦ƍī̦řķ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƒě̦Ģ
Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦ƕ̦ƒłő˫ŝ˳̦œƖĻ̦ƎƮķ̦ƍī̦ƕ̦œƖĻ̦̪œŘě̦ĺŦƏ˰̦
ŋƖƈ̦̪œ˫ŝŗœ̦˫Ɠ̦̦Ƈ˫Ɯő̦˫ƜƏœĢƌŔƐƐě̦ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦œķœ̦ƇƖčƕ̦̦ŔƮŘőŗķŚĻķ̦'̦ƎƮŘŁŔĻ̦ƎƮķĻ̦ƒƜƉ

ġķŘĻ̦œƖő̦ġ˫ƓŗķŚĻķ̦ġķŘĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦Ģƌřŗ̦ƍ˫ƌř˫ș̂ĚƮ̦ŘƮŚğ˫Ə̦Ŕš˫ĻĻ̦̦ƒƕŗ̦ƍķŘĠƮœě̦ŔƐ'̦̦
̦

̦
̦

̦
ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦
 



 

ǓǒǛ 

̦
̦
̦

ŗķœķŗ̦ĢĵƖƮœķŗ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̦̐ƉƌĢĢƈ˫̗ș̂ŔƜ̗ō̦ĞƐƓŘŝ( 

˰ŀŝķ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ŠŒĻ̦ƒș̂ŔƐƌř˫ƜƏ̦ƇŘłƐě̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦
&˲ ̦ƎƜĻ̦ś˫̗Ł̦ƒě̦ĢƉőķœ̦ū˫ļŁŗķŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦Ł̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦żƉłŒƌĮ̦ƎƜƌĢƌŔƐě' 
&˳ ̪œŗ̦˫Ļ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ƒě̦ƒŮƂƏ̦ƒĻ̦ƒŮƂƏ̦ū˫ļŁŗķƎƜĵ˫č̦ƕ̦ŘŁƣ˫Ļ̦ġ˫Ɠ̦ķŗ̦ŘŁ
ŁĮ̦ƎƜƌĢƌŔƐě˭̦ĢĻ̦ƕ̦ƋƜŝ˫Ļ̦̙ƌ˫šƋƜŝ˭̦̦̋ƣƖ̗Ŷƌ̦ƒěř̦ķĢ̦ĻƋƜŝġ˫Ɠ̦HF̦Ģƌ̦̪œ˫žłŝķ'œƖš 

&˴ Ļ̦ƎƜƌř̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķƒ̦ķƖƓ̦̙ƌ˫š˰̦UHF̦̦ƕVHF̦ŗķœķŗ̦ś˫̗Ł̦ƒě̦̦˫Ļ̦ķŗ
Ł̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓĮ̦ƎƜƌĢƌŔƐě' 
̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƜƉěĢƈŘłƐě̦Ŕš˫Ļ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘŞŽķ̦śŘłŝœ̦ŗœ̦ŔƮ˫Ļ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ˭̦Ļƒ̦

ƒƏƖğ'œŘƜğ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ķŗ̦˫ƔƏī̦ĢƏ˫ŝī̦ƒĻ̦ŔƏķƖłĻ̦ƒě̦ġķ̦
̦řķ̦ĢĜƮ̦Ģƈ˫̗ș̂ŔƜ̗ō̦ĞƐƓŘș̪̂ŔƔŵ̦ŘĻ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ŗœ̦ś˫Şō̦ƕ̦ƋƔƌ̦ƒžƜűƕ̦ƎƮķ

̦̙ƐŝŘčƌİƎƌ˭̦Ŕș̌ƒłšķŖğ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŘĜłļƌ̦ƕ̦ŘŎļłƌ˭̦ĻƖő̦ƒĻ̦ƒěŀƮ˫ũŗ̦Ģ̦̦ķŗ̦ƍķŘĻŗ˫ě
ĮŁœƖ̗Ə̦ƎƜƌ'̦Ģƌ̦Ƈ˫ļƏœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƍ˫ƜĻ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĠƏƖĠĕ'ƋƜƐě̦
̦
̦̪˫ğŗ˫ě̦ŀő˫ș̂Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦Ģ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢƮƖƮœķŗ̦

̦ĞƐƓŘŝĢƈ˫̗ș̂ŔƜ̗ō̦
ƒŉŗœ̦̦̦ĞƐƓŘș̦̂
Ɗ˫Ə̦ƍ˫ŢƏ̦ƕ̦̦ŔƜ̗ō̦Ģƈ˫̗ș̂

ŔƈƖŁ̦̙Ŏƌ̦̦ƍ˫ğŚƌŘƓ̦œ˫Ļī̦Ģŉ˫ō̦
ŔƈƖŁ̦Ƈ˫ș̦̦̂œķœŘő˲˴˴˵̦

ƊķŔŒłŝķ̦ŐƮŗ˫Ł̦̦˱˶(˲˱(˲˴˶˷̦
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Ļ̦ƒŘĜș̌˫ƮķŔő̦˭ĢłŞƓ̦ƀƈ˫ő̦Ɗ˫ƏŚğ̦ƕ̦ƒłšŖğ̦Ěƈ˫ƌ̦ġķ̦˭ŠŒĻ̦ĢƐšƕŗ̦ġķ̦ƋƜĵƖŁ̦ŗķ
Ļ̦Řğķ̦̪ŔƐƮī̦ƕ̦Ƈ˫ōƒ̦̦ƒĻ̦ĢěŔƏķ̦Řğķ̦˫ƮķŔő̦˭ƊœƖĻ̦ƒłšķŖğ̦ƇŚƐƌ̦ƒƓķŘƜĻ̦ƊķŔě̦ŗœ̦œƖļƏ̦ƖŁ̦żŮƈ
̦˫Ɠŗ̦œƖő̦Ƈ˫ōĢƌƊŔș̌Ļ̦Ɗŗķœ̦ƒĕŘƓ̦˭ƊœƖĻ̦˫Ŋě̦Ƈ˫ōƒ̦ŀŝƖŁ̦żŮƈ˭̦̦ś˫Ďș̂ķŗ̦ŀłƌķŘě
ƒƏřƕŗ̦ƒě̦ƊŗķœĻ̦ķŗ̦Ǝƌ̦'ĢłŞƏķœ̦ƋłŎƉŦƌ̦ġķƒ̦̦ŀŎƉŦƌ̦ķŗ̦ĢƏķƖŁ˫Ə̦˫Ł̦ř˫Şƌ̦˫Ɠŗ̦ŠƮƖő̦Ƈ˫ō

'ƋƐƜļƏ̦œƖő̦ŗœ̦ķŗ̦Ģĵ˫ƏķƖŁ̦ƕ̦ƖŁ̦
ŘƮŖč̦ķŔƏƕķŔőķŗ̦ƒšƖŁ̦ęŔƏķ̦ş˫Ļ̦ķ̦̦̦ķŘŁ̦̪ķŗ̦ƍœƖ̗Ɯč̦ƋłŞƏķƖłƏ̦ƎƮķ̦řķ̦ŠƜĻ̦

̦ŔƐŽķŔč̦ƒłŞŢƏř˫Ļ̦ĞƐƓŘș̂Ǝƌ̦żƜƉĜŁ̦ƒĻ̦˫ƐĻĢƮķƖƓ̦ƒłšƖƏğŔƏř̦ŘƜș̂řķ̦ĢƮķ̦ƒłš˫ĠƏ̦Ģ
'ƋƮ˫̗Ə̦ƍ˫ƜĻ̦̪œƖ̗Ɯč̦ŘƜŞƌ̦˫Ł̦
̗ƁƤŵ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ĢƏķƖŉƖƏ̦ŗœŔƐ̦̦˭ĢŁƖț̌˭ĢƁŘĻ̦̙Ʈ˫ŝƕ̦ƒĻ̦ġŘƮƖŦŁŎƏ̦ƒĻ̦ƕ̦ƊœƖĻŗ˫ě̦̪Ɩ̦
̦ŀƁœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦˫ƔƏī̦œŘěĢƌœŘě̦'ƊĻƒ̦Ģƌ̦œ˫Ʈ̦ŔƜș̂ƒƈ˫őŘŞč̦ġŘĜž̗Ɠ̦˫Ļ̦ġřƕŗ̦Ɗŗƕī

̦Ŕōķƕ̦ĚƮ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƋƜ̗ŦŁ̦Ģƈ˫̗ș̂Ŕ̗ōķ̦ƕ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ƋƏķŗœķŘĻ̦ƕ̦Ŀœ˫Ŷș̂ƎƜŞŎƈķŔļŵ
ƋƜłŽŘğ̦ĢƏƖĜŞƌ'̦Ļ̦ŀƮŘļě̦ĢŭƖƁ̦řķ̦ķŔłĻķƒ̦̦ġķŘŉķ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦̪œŘĻ̦̪ŘƔĻ̦Řŉī̦ĺƈ˫Ɓ̦ġ˫ŉ

żƂș̂řķ̦̙ļƁ̦ƕ̦ƒŢƂƏ˭̦ƋƜș̂ķŗ̦̙őķœ̦ġ˫ŪŽ̦ƕ̦ĢŢě˫ĻŁ̦˫ĻČƌƣ̦ƕ̦ġŘƖƁ̦ŷķŘĕ̦ġ˫Ɠ̦̪
ſŘĻĢŢě̦ƋƮœŘě̦ĺș̌ƕ̦̪˫ĠƏ̦ƕŗ̦ŠƜč̦̪ŘŲƐƌ̦ƒĻ̦ſƕŕ̦˫Ļ̦ƍī̦ƍœŘě̦Ǝšƕŗ̦˫Ļ̦˫ƓĢƌŘěœ'ƋƮ̦

Ļ̦ƋƉƜŽ̦ƍŔƮœ̦řķ̦Ŝč̦ġřƕŗƒ̦̦ƋƉƜŽ̦ŠƮ˫̗Ə̦̪˫Ġłŝœ̦˫Ʈ̦Ŀķŗ˫čī̦ŀő˫ș̂ŘĜŽƋƮœ˫łŽķ'̦̦ƍŔƜŢě̦˫Ļ
̦ƕ̦ŘƮƕ˫ŦŁŕ̦˫Ļ̦ƒőŘĕƕœ̦ŷķŘĕ̦ŗƖƏ̦ƖƉŉ̦řķ̦ŗƖļŵ̪ŗ̙Ĝș̌ƍī̦ƍŔƮœ̦řķ̦ƎƜĻ̦̪Ŕș̌œ˫ŊƮķ̦ġ˫Ɠ
Ģƌ̦ĿŖƈ'ƋƮœŘĻ̦ĢĜƮ̦ġřƕŗ̦œƖĻ̦̪Ŕƌī̦˫ƌ̦ƒƏ˫ő̦ƒĻ̦ƍƖŽ˫ƌķŘğ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ̦ƊŗŔč̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦řķ'̦
̦ƍ˫ƐĕƒƁƤŵ̦˫Ļ̦ƋƮœƖĻ̦̪Ŕș̌ĚƮœŚƏ̦ƕķ̦ƒĻ˭̦ŔƓŔĻ̦ŘěŖŁ̦Ŕș̌ŗƖļŊƌ̦ƒě'̦ƕ˫ĜŊƐě̦ƕ̦ĢŶș̂ġ

œƖĻ̦ƍī̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦ƍœŘě̦ř˫Ļ̦̪ƖŎƏ̦ġķŘĻ̦˫ƌ˭̦ķŘƮř̦ĔƜč̦ġ˫ŉ̦ƋƮœƖĻ̦ƒłŞƏķƖłƏġķŘĻ̦ķŗ̦˫Ɠ̦̦ƍœŘě̦ř˫Ļ
̦ƍƖŽ˫ƌķŘğ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƍŔƮœ̦ŗ˫Ļ̦ĚƮ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƜĻ˫ƜĻƍī̦ƕ̦ƋƜłšķŔƏ̦ŗ˫ěŘƜ̗ŶŁ̦ƒĻ̦ġř˫ƜƏ̦ŘĠƮœī̦̦ƎƮŘő

̦˫ƌ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ̦ƒě̦œƖĻ̦ġŗ˫ĻŔƌī˭̦Ģƌ̦ƒĖƏī̦ƒĻ̦˫ƌ̦ƍ˫̗Ţĕ̦ķŘƮř'œƖĻ̦̪ŔƜŝŗ̦ŀŝķƖő̦
ƋłƌŔő̦ƒĻ̦œƕŗƕ̦ġķŔłĻķ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ˭̦Ƌłšķœ̦ƒě̦ġœ˫Ʈř̦ƒƁƤŵ̦˫Ļ˭̦̦ķŗ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ƒłšŗ

Ĺ˫ŒłƏķ̦̦ƊœŘě̦ŀŹķŘŽ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦ƕ˭̦śƤě̦řķĻ̦̪ŘƔĻ̦ƍƖƮŚƮƖƉŁ̦ƕ̦ƖƮœķŗ̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫ƓŘ̦ƕ̦Ɗœ
ƒŉŗœ̦ƒĻ̦ƍŔș̌ŘŒłžƌ̦ƕ̦̪ŗƕœ̦Ɗ˫̗Łķ̦řķ̦Ŝč˭̦̦ŔƐŽķŔč̦ƍ˫ĠƮ̦ƒĻĢƮķƖƓ̦ș̙̌ƂłƐƌ̦ś˫ļŵŗŔƐĻƊŔ'̦

ƋłƌŔő̦̙Ŏƌ̦ŗœ˭̦̪˫Ġłŝœ̦ƒƜƉěĢƮ˫ĜƮŘƌī̦˫Ɠœ̦ƖĻ'̦̪˫ŁƖě̦ŗœƍ˫ƌř̦ƎƮŘŁƕ̦̦̪ŘƔĻ̦˫ĻƜğ̦řķ̦ġŘ



 ' ËǯĲĵ ĀàüàĀ ËŔĽŔüàĀ èǎĖǎåêĀà éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǓǓǓ 

 

ƊŗŔƂƏķŘğ̦œ˫łŝķ̦ŠƏķœ˭̦ĢƌƤŝķ̦Řļěķ̦ƍķƕŗœ˫š˭̦̦ġƕŗ̦ġœ˫Ʈř̦ƒĻŘŊŁ̦ƒěƋłŞƜŝ˫Ɠġ̦
ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦Ł̦ƒĻ̦ƕ̦ŀšķœ̦ŘŎļƣƊř̦̦'ƊŔƜŝŗ̦

Ƈ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦ŗœƇƕķ̦ġ˫Ɠ˭̦˫ŢłŞƌ̦ŗķŘŽ̦ƕ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ř˫Źī̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫ĻĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƍķŗ̦
œƖļƏ̦˫ƌ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƌƖƉŵ̦ġŘƜğķŘŽ̦ƕ̦ŘłŢƜĻ̦şƤŁ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏķ̦ŗ̦'ƋƜłšķœ̦Ɖ̗ŵƜ̦ƒĠƏ̦ĢŁ˫

̪˫Ġłŝœ̦ƎłšķœĢƮƖƮœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ĞƐŉ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦ĢŁķŘĻ˫Œƌ̦ūƖŮő̦ƕ˭̦̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļ̗ě̦˫Ļ
ƇƖŉ˫ƌ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ġ˫Ɠś˫Şō˭̦ƖĻ̦ĢƂƜƁœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦œĢƌŔș̌ĢƮ˫ƏķƖŁ̦˫Ł̦̦ŀƮķŔƓ
̪ŔƐĠƐŉ̦˫ƓĿŗƖț̌ƒĻ̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŔťŗœŔťĢƌŔš'̦şƤŁ̦ġ˫ƓƒƏ˫ļšřƕŗ̦ƎƜƈƕķ̦ƒě̦Ģƈ˫ō̦ŗœ̦ġ

œƖĻ̦Ƌŉķƕœřķ̦Ƈ˫ŝ˭̦̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ġŗķŖğķƕ̦ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ķŗ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦œ˫̗łŵķ̦œƕř̦ĢƉƜő̦Ŕș̌ńŵ˫Ļ
Ė̗Ɠ̦ƕ̦ś˫Şō̦ƎƜƐŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ̦ƋƔƌ̦ġ̗Ə̦ĺƉŉ̦œƖő̦ƒĻ'ƋƮ˫̦
̦ƎƮķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠŗœ̦˭̦̦ƒě̦ĢłƮ˫ŝĿŗƖț̌ƒĻ̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ŬŝƖŁ̦ŤƁ˫ƏƓ̦ĺŦƏ̦˫

ƊœŘĻ̦Ģč̦Ģƈ˫Ĝšķ̦ƒĻ̦œƖĻ̦̪Ŕš'̦̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ńŵ˫Ļ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦œƖļ̗ě̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŗœ̦ŤƂƏ
̪ŘƔĻ̪œķœ̦řķ̦ġŗķœŘĻ̦˫ƓĿŗƖț̌ƒĻ̦łšķŔƏ̦œƖŉƕ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŬŝƖŁ̦ŚěŘ̗łƌŔš˫Ļ̦ƒ˭̦̦ķŖƈč̦œ˫ƔƐŢƜ

ĢƮƖƮœķŗ̦ŚěŘ̗łƌ̦Ŝě˫Ļ̦ŀő˫ș̂'œƖĻ̦˫ƌ̦Ģĵ˫žěœƖő̦ŀ̗ș̂ƒĻ̦ƊŔƁ̦ƎƜƈƕķ̦ƎƮķ̦ƕ̦Ɗœķœ̦ķŗ̦
ĢĻķŘő̦ŗŘĜƌ̦ġ˫ƓƋłŞƜŝ˫ƓƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ġĢƮķ̦̦ƒĻ̦Ǝƌ̦ŬŝƖŁ̦˫ƔƏī̦ĺƜŵ̦ŴŽŗ̦ƕ

ĝŗŚĻ̦ŔƏƕķŔő̦ġŗ˫Ʈ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦œ˫łș̂ƒě̦ŔƮœŘğ̦ńŵ˫Ļ̦̦ƒłšķœ̦Ǝƌ̦řķ̦ĢĻƖő̦ŀő˫Ɛš
'ƋƜš˫Ļ̦ś˫̗Ł̦ŗœ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ̦ƒŢƜ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƐš˫Ļ̦

ĢƏ˫ƌř̦ș̌ƒłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƒě̦řķ̦ĢĜƮ̦ŔŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ŔƔŶłƌ̦ġ˫ƓƕŘƜƏ̦ŬŝƖŁ̦ġŔƐŽķŔč̦ġ
̦ĢƉőķœ̪ķŗġřķŔƏķ̦œƖšĮƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦ķŘƌ̦˭ŔƏœƖ̗Ə̦ƊķŚŵķ̦ŀƮŗƖƌ˭̦̦ƒěķŘğ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦Ģƌ

ƕ̦ŘƔŢƉğ̦ĞƐƓŘș̂˭ƍ˫ƜƁœ˫ț̌ĞƐƓŘș̦̂ĢƏ˫ƔĻřƕŗ̦ĞƐƓŘŝĻ̦ƒĚƮ̦ĺƮŘƁ̦ĿŔƌ̦Ģŭ̦Ƈ˫ș̂
Įƌ̦ƎƮŔƐĕĚƮ̦ŀƮŗƖƌ̦ƒƓ˫ƌ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƒě̦̦̓ƍķŘƮķ̦ĢƉőķœ̦ġ˫ƓƕŘƜƏ̦ŬŝƖŁ̦ŗ˫Ļ̦ĺŦƏ
̦̪˫ĠłŝœFTA13̦ĢƮ˫ĜƮŘƌī'ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦œƖĻ̦̦̒

˫ƏķƖŁ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫ĻƮĢƮ˫ƓĢ̦̦ġƕŗ̦ƒěƋłŞƜŝ˫ƓƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ġ˭̦Ļƌ̦ƒĮ̦ŗœ̦ĢłƮŗƖƌ
ƊŔș̌ƊķŚŵķ̦ŗƖŢě̦Ƈ˫̗š˭̦̦ĢŝŗŘĻ̦řķ̦Ŝč̦ƒěƋłŞƜŝ˫Ɠ̦œƖĻ̦Ģŝƕŗ̦ƒě˭̦ŊƜłƏ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƊŔƜŝŗ̦ƒ

ĢěŔƮ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖŉƕ̦ƊŔŵ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƒě˭̦̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƍ˫ĜƌķƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ŀŞƜƏ˭̦Ɯč̦ķŖƈ̦œ˫ƔƐŢ
˫ƔƏī̦ƍœƖ̗Ə̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦'Ɗœķœ̦ķŗ̦Įƌ̦řķ̦ŀŢğŘĻ̦řķ̦ŜčŀƮŗƖƌ˭̦̦ŘƜƌķ̦ŗķŔƮœ̦ŗ˫ŒłŽķĢƌƤŹŗ̦̦ķ



ǓǓǔ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

Ƌłšķœ˭̦ƒƜōƕŗ̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒěĻ̦ķŘƌ̦œ˫ș̌ġķƒ̦̦ŀƁœ̦˫Ļ̦ķŗ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦şŗķŚğ̦ƕ̦ŔƐłŽŘƮŖč̦ŗƖŪō
ŔƏœƖƌŘŽ̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦şƖğ̦˫̗ș̪̌œķœ̦ķŗ̦̦ĢƓ˫Ġłŝœ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦œ˫ƔƐŢƜčŔƮķ˯̦ƒĻ̦œ˫̗łŵķ̦˫Ļ̦̦ŜžƏ
ƍī̦ŀő˫ș̂œ˫ƔƐŢƜč̦Ɗœķœ̦ķŗ'̦ƒłžğ̦řķ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦řķ̦Ŝč̦ƍ˫ŢƮķƎƌ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ķŗ̦ŀő˫ș̂Řƌķƕķ

Ə̦ŗœ˫ť˭ŔƏœƖ̗'œƖĻ̦Ǝƌ̦̪ėƕŘč̦ƎƜƈƕķ̦ƒě̦
œƖĻ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦̪˫Ġłŝœ̦ŀő˫ș̂ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦Ǝƌ̦şƤŁ̦̪˫ƌ̦ƎƮŔƐĕ̦̙ť˫ō̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒě

ŀŞŁ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦Ŕș̪̌ŘƔĻ̦̪œ˫ƌī̦ƒƜƈƕķ'ŔƮœŘğ̦ġŗķœŘĻ̦̦ŀő˫ș̂řķ̦ŜčŘƜƌķ̦ŗƖŪō̦ŗ˫ŒłŽķ̦
̦̪˫Ġłŝœ̦řķ̦ƒě̦ġŔƮœř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦ƒě̦Ƌłšķœ̦ķŗ̦Ģĵ˫ƂĻ̦ČƜŁŘș̂ŘƜƌķ̦˫ŉ˫ƔƏ̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ

ŔƐłšķœ˭̦'ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗœ˫ț̌ķŗ̦ĺŦƏ̦ƕ̦̙Ŏƌ̦ƒĻ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ŗƖłŝœ̦ĢƏ˫ƌř̦̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦şŗķŚğ̦ƒě
ƤŹ̦ĢƉŵ̦ČƜŁŘŝĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗķƖğŗŚĻ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦Ģƌ̦ŔƜŝŗ˭̦ŝœ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ƍ˫ŢƮķ̦̪˫Ġł

̙ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ̦řķ̦ķŔłĻķ̦œƖș̌ƎƜƜŶŁ̦̙Ŏƌ̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŔƮœř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦ƕș̌ŀƔŉ̦̪Ŕ
'ŔĻ˫Ʈ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ĺŦƏ̦ŔƮœŘğ̦òķŘŉķ̦Řƌķƕķ'̦̦ŚƮŚŵ̦ƍī̦ƒƏķŔƐ̗łƮ˫ũŗ̦̪˫ĠƏ̦ƕ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŔƮœř˫Ļ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ

̦ŀŝœ̦ŗ˫ě̦ƇƖŦŎƌ̦ƎƮķ̦ƊœƖ̗Ə̦ŧŘŵ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀƌŔő̦ŗķƖğŗŚĻĢƌŔš˫Ļ̦˫Ĝƌķ̦˫Ļ̦ƒě̦Ŀ˫Ə
̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂œƕŔŎƌĢƮķŗ˫ě̦Ģƈƕ̦˭̦Ļ̦ƍī̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ŘłƔĻ̦ƍīƒ̦ƍ˫ŝī̦ĺŁķŘƌŘŁř̦ķ̦˫Ġłŝœ̦̪

ŀŝķ̦ĢƉťķ̦'̦ƖƉŉ̦ƒĻ̦ŀěŘō̦ġķŘĻ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŔƐŒļƈ̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķƕ̦̦Ɗřƣ̦Ŀŗ˫Şŉ̦ŀő˫ŝķ̦̦ŀŝ
ƕ̦̦'ŀŝ˫̗ș̌ĢĠłŞƮ˫ș̌ƎƮŘłƔĻ̦ƎƮķ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƒłŽŗ̦ŘŲƏ̦œŗƖƌ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ

ķŚğ̦ƕ̦ŔƮœŘğŘĻ̦ƍŔș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĺŦƏ̦˫̋ŦŒș̌ķŗ̦şŗ̦'ŔƜĵ˫̗Ə̦ƒĵķŗķ̦
œƖĻ̦̪Ŕș̌ƋļƜŦƏ̦ƍī̦ŗ˫ĜĻ̦ųƕŘș̌ƕ̦̪˫Ġłŝœ̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ĺŦƏ̦řķ̦ƒě̦ġŗ˫ŒłŽķ̦ġķŘĻ˭̦

̦'Ɗœŗƕī̦˫ŊĻ̦ŘĜș̌ř˫̗Ə̦ƋƮķŘĻ̦ġŗƖƏŘč̦ŘƜŞƌ̦ƒě̦ŔƮœŘğ̦ńŵ˫Ļ̦Ƈ˫Ŷłƌ̦ŔƏƕķŔő̦řķ̦ġŗķŚĠŝ˫Ďŝ
ƎƜƈƖĶŞƌ̦œ˫̗łŵķ̦'œƖș̌ř˫Ļ̦̦ƒě̦ŔƮœŘğ̦ńŵ˫Ļ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦ŗœ̦ŀƜƂŽƖƌ̦řķ̦Ŝč̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč

ƕ̦ŀő˫ŝĮ̦Ł̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ŘłƉș̌ƕ̦ĢƉőķœ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ƎƜƌ̦'œœŘğ̦ŗķŖğķƕ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒĻ̦Ģ
ƖĶŞƌ'ƊœƖ̗Ə̦ř˫Źī̦ĝŗŚĻ̦ŔƏƕķŔő̦řķ̦ƎłŝķƖő̦ġŗ˫Ʈ̦˫Ļ̦ƒě̦ŗ˫ŒłŽķŘč̦ƕ̦ƎƜĠƐș̂œƖĻ̦ĢłƜƈ̦

̦ŗƖƮŘƔș̌ŗœ˸˹˭̦ƕ̦̙ƂƏ̦̙ŦŽ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦łŞƏķƖłƏ̦şŗƕŘč̦ƕ̦şřƖƌī̦Ŀƣ˫ƂłƏķƋ̦
ě̦ƋƏķŔƏřŘŽ̦ƕ̦œƖĻ̦ŗ˫ğřƖƌī̦ƒě̦ķŗ̦ƊŘŞ̗ƓƋƮ˫̗Ə̦̙ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌Ɗ˫Ə̦ŀļŅ̦ƒƕ̦̦Ļƒ̦

̦ƊœƖő̦ŗ˫ĕ˫ƏĿŗƖț̌ƒĻĮ̦ƌƕ̦ƊŔƏ˫ƌ̦ƍķŘƔŁ̦ŗœ̦ŗƖƌ̦'ƊœŘě̦ġŘĎș̂ķŗ̦ĢŁŔƌ̦ĢƏƣƖŭ̦ĢĵķŔŉ̦
œƖĻ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦˫Ļ̦ƒě̦ęŘłŢƌ̦ĢğŔƏř̦ř˫Źī̦řķ̦ƒĕŘğ̦˭ŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ̦ġœ˫Ʈř̦ġ
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Ƌłšķœ˭̦Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ƋƜğŔƏř̦ĚƮŘș̌řķ̦̪ĘƮƕ̦ġŘĜŢŁ̦œŗķœ̦˫ŉ̦ƒě˭̦ĢĻ̦ƍķƖŁ̦˫Ļ̦ƒě̦ŸƮŗœ
ŞƌƖĶŀŽŘğ̦̪˫Ɛč̦ŗœ̦ķŗ̦ƍķŔƏřŘŽ̦ĢƮ˫ƔƐŁ̦ƒĻ̦ƕ̦ŀŽŘƮŖč̦ķŗ̦ŀƜƈƍ˫ƌř̦ŗœ̦œƖő̦ƒě̦Ģƈ˫ō̦ŗœ̦˭̦
ļ̗Ļ̦ƍ˫Ɯƈ˫ș̂Ģŭ̦ƒě̦ƍķŔƏřŘŽ̦řķ̦ĢŢŢŒĻ̦ŀŝķƖőŗœ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ŀšķœ̦̪ķŘ̗Ɠ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ƍķŗ˫ļ

̦ġœ˫ƮřĿŗƖț̌ƒĻ̦ě̦ŗœ̦ƒłŝƖƜčƂō̦ŗœ̦ġŗƖŦƁ̦ŔƮ˫ș̌ƕ̦ƊœƖļƏ̦ƍ˫šŗ˫ƐŔš˫Ļ̦̪Ŕș̌ƍ˫Ţ̦'
ĔƜƓƏķƖłƏ̦̪˫ğ'ƋƓœ̦ŌƜŉŘŁ̦ƊŗƖŢě̦ř˫ƜƏ̦ŘĻ̦ķŗ̦̪œķƖƏ˫ő̦ř˫ƜƏ̦ƋłŞ̦

Ģƌ̦˫Ɠřƕŗ̦şƤŁ̦˫Ļ̦˫ƌ̦ƕ̦ŀšŖğƒƏ˫ļšřƕŗ̦żƮŗ˫ŶŁ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦Ģč̦ŗœ̦ġ
ƎƜƜŶŁŘƓ̦ƒě̦œƖĻ̦ŘƜƌķ̦ƒƏ˫̗Ɯ̗ț̌ŗƖŪō̦˫ƌ̦ĢƌŘĠƈœ̦ƕ̦ƋƮœƖĻ̦̪Ŕș̦̌Ōļț̌řƕŗŗ̦řķ̦̙ļƁ̦ƒĻ̦ƎłŽ
̦ŗ˫ěŘŝĻ̦ƒĢƌ̦˫ƌ̦ƍŔƮœĹŗ˫ŊŁ̦řķ̦˫ƌ̦ƕ̦Ŕƌī̦Ģƌ̦̪ŘƔĻ̦ŠƮ˫ƔļƏķŘğƍ˫ŢƮķ̦'ƋƮœŘĻ̦˫Ƃłŝķ̦˫Ļ̦ŀƌ
ĢĠłŞő̦şřŗķ̦˫Ļ̦ŘƜŞƌ̦ŘƮŖč˫Ə̦˫ƌĢƌƏķƖŁƋ̦̦Ƈ˫ļƏœ̦ķŗĢƌœŘě̦Ļ̦ĢƌŔƁ̦̪˫ğŘƓ̦ƕƒ̦ƖƉŉ̦̦˫Ʈ̦ƕ

̦ŀļņƌ̦Őŝ˫č̦ĢōŘŭĢƌœķœ̦̦ŘĜș̌ķŗ̦ķŔő̦ŔƐƉĻ̦ġķŔț̌˫ĻĢƌœŘě̦ƖĻ̦ƍ˫ŢƏ˫̗Ʈķ̦řķ̦ƍ˫ŢƏ̦ƒě'œ̦
Ļ̦Ŀœ˫Ɯŵ̦ŀƔŉ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ġŗ˫̗ƜĻ̦ŗ˫ĕœ̦ƒě̦ġřƕŗƒ̦ŔƮœƋƮœƖĻ̦ƒłŽŗ̦ƍ˫ŢƏ˭̦

ŘĜŢŁ̦Ǝ̗ũ̦ƍ˫ŢƮķ̦˭Ƈ˫ŎšƖő̦Ǝƌ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŘŁĢƌƊŔș̌ŘĠƐș̂˫̗ș̌ƒě̦̦˫Ɠŗ̦ķŗ̦ŗ˫ě
ƏĢ̗œŘěŔƮ̦˭Ļ̦Ģłō̦ƒ'Ǝƌ̦řķ̦Ŀœ˫Ɯŵ̦Řŭ˫őŘ̦Ɠ̦̦ĢōķŘŭ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƒě̦ŗ˫ě

Ŕš˫Ļ˭̦̦ŘƜŹ̦ĿƤĜŢƌ̦ƕ̦̙ĵ˫Şƌ̦˫ĻŠƜčĢƐƜĻ̦̦œŗƖőŘĻĢƌŔƐě˭̦ĵ˫ļƜĜș̌ƕ̦Řļț̌ƒěĢƌ̦ĢŔļƉŭ˭̦
'œƖș̌ƒłšķœŘĻ̦ŗ˫ě̦řķ̦̪Řğ̦˫Ł̦

ŗœ̦ĢƏ˫ƌř̦řƖƐƓ̦ƒě̦̪œķƖƏ˫ő˭ŔƏœƖĻ̦̪ŔŢƏ̦̙ƂłƐƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦Ɗķ̦˫Ļ̦ƊœƖő̦ŀŝķƖőŗœ˭̦ĺš˫Ɠ̦
ŗœ̦ŗ˫ě̦̙ŎƌĢ̦ƌƊŔƏ˫ƌ˭˫̦Ł̦ƕ̦ƍŔƜŢƮŔƏķ̦ġķŘĻ̦ġŘłŢƜĻ̦ƍ˫ƌřŗ̦˫ěƕ̦̦Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ŠƮ˫ƌřī˭̦̦ƒě
ŗœ̦ŘŅķ̦̪ėƕŘč̦ƒĻ̦ƍŔƜŢŒĻ̦ŀŵŘș̂'ŀšķœ̦Ģ̗Ɣƌ̦̪œķƖƏ˫őřķ̦Ɗķ̦ŗ˫ŢłƏķ̦ŀƜƈ˫ŶŽŗœ̦Ǝƌ̦ġ˫Ɠ̦

ƕ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ƒƌ˫Əřƕŗ̦ƌ̦ƍŔƮœŗœ̦Ǝ̦ŗ˫Ɛě̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌Ƈ˫ŎšƖő̦ĢƉƜő̦ŠŁŗķ̦ƍ˫ğŗŚĻ̦
ƕ̦̦ŗ˫ŒłŽķ̦ƍī̦ƒĻĢƌœŘě'ŔƏ̦̦

̦ƒƌķœķ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦ĢŁķŘĻ˫Œƌ̦ƕ̦ĢĵƖƮœķŗ̦Ŀ˫ŭ˫ļŁŗķ̦ŚěŘƌ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƒě̦Ģƈ˫ō̦ŗœ
ŀšķœ˭̦šŗķŚğĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦Ģ̦̦œŔŶłƌ̦Ŀƣ˫Ĝšķ̦ŘĻ̦ĢƐļƌƜŝƋłŞ˫Ɠ̦ġ

̦̙őķœ̦ū˫ļŁŗķŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ŔƏŔș̌˫ƮƖŉ̦ķŗ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ŘŲƏ̦ƍ˫ŢƮķ̦'œƖĻ̦̪ŔƜŝŗ'̦œ˫ƔƐŢƜčș̦̂ŀő˫
̪˫Ġłŝœķŗ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ġ˫Ɠ̦Ɗœķœ˭̦œŗƖƌ̦ƒě̦Ŕș̌ŴƁķƕ̦ƇƖļƁƕ̦̦řķ̦Ŝč̦ŀő˫ș̂Ɗ˫̗Łķ˭̦ŗœ̦ŔƐĕ̦ƎƮ

ƕ̦ĺŦƏ̦ƒƂŮƐƌ̦̪ķŗġřķŔƏķ̦'Ŕš 
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ķŗ̦ķŔő̦ĢƏ˫ƌř̦ŘĜș̌ĿŘŽ˫Şƌ̦ŗœ̦ƒě̦ŗ˫Ɛě̦řķ̦˫ƓŀƮ˫ŝ˫ƓĢƌ̦ŗƖļŵ̦ġŔƐŽķŔč̦ġĻ̦˭ƋƐěƒ̦
Ģƌ̦œ˫Ʈ̦Ɗŗƕīķŗ̦ĢžƜƈ˫ĜŁ̦̪ŔƏ˫ŝŗ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƒĻ̦ƒě'Ɗķ̦

ĢƏ˫Şě̦Ɗ˫̗Ł̦řķ̦ś˫Ďș̂˫Ļ̦ŔƏœƖ̗Ə̦ƋƮŗ˫Ʈ̦ƒěř̦ķ̦̓ŗƖŦƐƌ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƒƉ̗ŉ̦Ļķŗķœƕ̦Ģ̦
ŘƮ˫ș̂̒ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ˭̦̦ŗœ̦˫ŁƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ'ƋƜš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ĢĜĕƖě̦ŠƂƏ̦ġŔƐŽķŔč̦ġ̦

ųƖ̗Ŋƌ̦ŗœ˭̦ƒƈ˫ș̂ŔƐĕ̦şƤŁ̦̙ť˫ō˰ŔƏœƖĻ̦Ŀŗ˫ļŵ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦Ɗķ̦
żƈķ&̦Łŗķ̦ġŚěŘƌ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ŔƐĕĿƖ̗Ʈŗ̦ƕ̦ĢƉƌ̦ŗķœķŗ̦̙őķœ̦ū˫ļŁŗķ̦ƋłŞƜș̂ƕ̦Ŀ˫ŭ˫ļƓ̦˫

'˫ƓœŘĻ̦ĔƜĵƖș̂ƕ̦
Ĺ&̦ŔƮœ̦ġ˫ƓŗƖŁƖƌ̦ŚƜƔŊŁĢĻ̦ƒĻ̦ĢƏ˫Ļŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƋƜŝ'̦
ċ&̦̦ƋłŞƜș̂ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ƎƜĻ˫ě̦̙őķœ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦̪˫Ġłŝœ̦ġœķŔŶŁ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ

FTA13̦̦ƕGPO'̦
Ŀ&̦ƕŗœƖő̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ĢĜƜłě˫Ł̦ġķŘĻ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ'̦
Ń&̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀŞč̦ġķŘĻ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ'̦
˰ŌƜũƖŁ̦

ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŀő˫ș̂Ģŭ˫ļŁŗķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƒƜƉě̦ķƖƁ̦̙ě̦ƋŲŶƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ķŗ̦Ʈ˫̗Ə̦̪˫ĠŢ
ĢƮķƖƓ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŔƜƔș̌ŔƮœř˫Ļ̦ġŗ˫łș̂ŔƏœƖƌŘŽ˭̦Ļ̦ƒěƒ̦œŗƖƌ̦ĿŔș̌ŗķŘƁ̦ƒƈ̦ƋŲŶƌ̦ƒŉƖŁ̦
̦'ŀŽŘğ̪ėƕŘč̦ŘƓ̦Ɗ˫̗Łķ̦řķ̦Ŝč˭̦̪˫ĠŢƮ˫̗Ə̦ŗœ̦ķŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŗķŔƮœ̦ŗ˫ŒłŽķ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠœŗƕ˫łŝœ

Ģƌ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ƍķŔƜƔș̌řķ̦ġœ˫Ʈ̦'Ƌłšķœ̦ġŗ˫łș̂ŔƜƔș̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķě̦ƋƜƐ
ŀƜƐƌķ̦œ˫ŊƮķ̦Ǝ̗ũ̦ƕ̦ŔƏŔƜĠƐŉ̦ĢƏ˫Ɣŉ̦ŗ˫ļĜłŝķ̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƏƖő̦ŗ˫ņƏ̦˫Ļ̦ƒě˭̦ƌ˫Ƃłŝķ̦̪ķŗ̦ƕ̦ŀ̦˫ƌ

ĢƌƏķƖŁƋƜĻ̦̦ķŗƒ̦œ˫ș̌ƍ˫Ţōƕŗ̦'ŔƐłőƖƌī̦˫ƌ̦'̦ŗ˫Ɛě̦ŗœ̦ƋƮœŘě̦ƒĻŘŊŁ̦ķŗ̦ĢƐƮŘƜș̌Ŀ˫ŲŎƈ̦ƒĕ
ƍķŚƮŚŵ˭̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ţƖŦŒĻ'̦ĢƏ˫ƌř̦ŠƓ˫ĠƏ̦ſƖș̌ŀƁƕ̦ĔƜƓ̦̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƒě

Ģƌ̦şŗƖŢě̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂ĿƖ̗Ʈŗ̦̪˫Ġłŝœ̦řķ̦ķŗ̦ƍ˫ļƉő̦ġķŔťŔƜƐš˭̦Ģ̗Ə̦şƖƌķŘŽě̦'ƋƐ
ĢƏ˫ƌř̦˫Ʈ̦ŊƮķ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦ƍŔș̌Ǝšƕŗ̦řķ̦Ŝč̦ƒěŔƏŔș̌ƍķŘĠƏ̦ĿƖ̗Ʈŗ̦ġƕŗ̦ŘĻ̦ŔƮŔș̌ŚƮƖƏ̦œ˫ƕ̦̦

ŢƮķ̦ŀƮ˫ũŗ̦̙ĜŢƌ̦ŴŽŗ̦ƕ̦ķŘŉķ̦ƕ̦ŘłƉƜŽ̦ĢōķŘŭ̦řķ̦ŜčĢ̗Ə̦şƖƌķŘŽ̦ķŗ̦ƍ˫'ƋƐěƒ̦Ļ̦Řŭ˫ő̦
ƊœƖĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŗƖŪō̦ŗœ̦ġŗ˫ě̦ĿŗƖŢƌ̦ŀƔŉ̦Ɗŗķœ˭̦ĜŢƌ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ĢƈƖŞƐě̦ƍŔș̌ƒłŞĻ̦̙

̦˭ŔƏœŘě̦ƍ˫ƜĻ̦ķŗŀšķœ̦Ģť˫ő̦ŬƮķŘș̌ƒě̦'̦ŔƏœŘě̦œķŘƮķ̦ŴŽŗ̦ĢƮ˫̗ƐƓķŗ̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķĻ̦̦ƕ̦ƀō̦ƒ
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ĢƌƍķƖŁ̦Ģ̗Ə̦ƍ˫ŢƮķ̦ŗƖŪō̦Řğķ̦ŀžğĢ̗Ə̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂œƖĻč̦̪˫ğŘƓ̦ƕ̦ŔƜŝŗ̦̪ėƕŘ
̦̙ĜŢƌ̦ŗ˫ĕœ̦ĢƉƜƈœ̦ŘƓ̦ƒĻĢƌŔš˭̦ƣ˫Ļ̦ŘƜĻŔŁ̦˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķ˭̦Ģƌ̦ŀƮŘƮŔƌ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƒƌķœķ̗Ə̦ƕ̦ŔƏœƖ

'ŔƜŝŗ̦ƋƜƓķƖő̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦ŔƐłšķœ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦
ƋƜłšķœ̦ĢōķŘŭ̦ƒƐƮŚƓ̦ƒŹŔŹœ̦˫ƌ̦̪˫ğŘƓ˭̦̦ŗƕīœ˫Ʈ̦ƍ˫ŢƮķĢƌŔș̌˫ƌ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ƒƐƮŚƓĻ̦̦ŘłƔ

şƖő̦ƒƐƮŚƓ̦˫Ʈ̦ŀŝķ̦'ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƍķŗ˫ŢłŞƌ̦ĢƏķŗŖğ̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀŽŘŢƜč̦ŔƓ˫ș̌Ƈ˫ō̦Řğķ
ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓƋƜłŞƓ̦Ģŵ˫Žœ̦ġƮ˫̗Ə̦ƍ˫ŵŕķ̦ŔƮ˫Ļ̦˭̦œƖĻ̦̪ķŗ̦ř˫Źī̦ŗœ̦̪ŔƐƮī̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦̪˫ĠƏ̦ƒŊƜłƏ̦ƋƜ

'œŗķœ̦ƒƌķœķ̦ƕ̦ŔƜŝŗ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƒĻ̦ŗ˫ğœŗƕŘč̦żŮƈ̦ƒĻ̦ƒě̦̦ŔƜƈƖŁ̦ūƖŮőƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓĢŵ˫Žœ̦ġƕ̦̦
ƕ̦ġŗķœķŗ̦Ģŭ˫ļŁŗķ˭̦ŗœ̦ƒě̦ŔƐłŞƓ̦Ƈ˫ŶŽ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ĢƏƖƐě̦ŴƮ˫Ɛț̌˭˫Ŋș̌ƒŊƜłƏŀŵ˫Ɠƕ̦̦
şƤŁłŒș̙̂ƐŝŘč̦ġ˫Ɠ̦ƍī̦şƖĜƍ˫ƌř˫Ɠ'ŀș̦̂

˫Ʈ˫č̦ŗœƍ̦˭ŢƜč̦ƕ̦ƍ˫ĻŘƔƌ̦ġķŔő̦řķ̦ŘĜŢŁ̦Ǝ̗ũ̦ĢƏ˫Şě̦Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ų˫Ŋș̪̌ķŘ
̦ƕ̦ęŔƏķ̦Ģļƈ˫Ůƌ̦˫ƔƏī̦řķ̦ĢğŔƐƮ˫̗Ə̦ƒĻ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒěġŘŦłŒƌķ̦ŗ̦ƊœƖ̗Ə̦ƍ˫ƜĻ˭̦ķœķ̦ġƕřŗī̦ƒƌ

ķŗ̦Ŀķŗ˫ŒłŽķ̦ƎƮķ̦ŗƖŢě̦ġŔƐƉĻŘș̂ġķŘĻ̦ƕ̦Ɗŗķœ̦Ģƌ̦˫ŵœ̦ƍ˫ƌŚƮŚŵƋƜƐě'̦
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ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦ĢƉƌĢƏ˫ŊƏř̦ġœƕķœ̦˫ũŗŔƜ̗ō̦ĞƐƓŘș̂(̦
ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƒě̦ĢŦŦŒŁ̦˫ƔƐŁ̦̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŀšķŔƏ̦œƖŉƕ

ƜƐƜƌƖƈīƖ̦'œƖĻ̦ĢƌěƜƐƜƌƖƈī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒƜƉƖĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦Ģƌ̦ƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ġķŘĻ̦ĢĜƜłŞŊ
̦Ƈ˫ŝŗķĢƌŔș̦̌˫ ƮƋƜŁġ˫Ɠ̦ƎƜĠƐș̂ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦č̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ŔƐŽķŔ
ĢƮķƖƓ̦̦ƊķŚŵķĢƌŔƏŔš'̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦GPS-11̦ř̦ķ̦̋ƤěƊƖƜƐƜƌƖƈī̦̦Ŀƣ˫ŦŁķ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ŝ

ŀŝķ̦̪Ŕș̌ġŗ˫ĜšƖŉ˭̦ƒě̦̦ġŗ˫ěƕ̦ŀŒș̂'œƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ĢƏŔŢƏ̦
œƖĻ̦˫ŉ˫ƔƏ̦Ňƕķ̦̪ėƕŘč̦Ƈ˫ŶŽ̦̙ƐŝŘč̦řķ̦ĢĜƮ̦ġœƕƕķœ̦ĞƐƓŘș̦̂ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŀő˫ŝ̓F5̦̒

̦̙ƂłƐƌ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ķŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƋƮŔș̌ŗƖļŊƌ̦ƖłŝŘč̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦ƒě
˫̗ƏƮƋƜ'̦̦ƍķŗƕœ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖ̗Ə̦Ģŭ̦˫ĜƮŘƌī̦ŗœ̦ķŗ̦˫̗ƜčķƖƓ̦ƒƏŔĻ̦ƕ̦Ƈ˫Ļ̦ĢƉťķ̦̪ŗƕœ̦ƍ˫ŢƮķ
ŽœśŔƂƌ̦ų˫˭̦ƕ̦Ƈ˫Ļ̦ĿķŘƜ̗ŶŁŗœ̦ķŗ̦ġŔƐ̗šřŗķ̦Ŀ˫ƜĻŘŊŁ̦Ļ̦˫̗ƜčķƖƓ̦ƒƏŔĻƒ̦̦̪œŗƕī̦ŀŝœ
ŔƏœƖĻ˭̦̦ŀő˫ș̂˫Ļ̦ƒěF5̦ƖłŝŘč̦ƕ̦˭̦˫Ļ̦ŗ˫ě̦ŗœ̦̙ƌ˫ě̦ġœ˫łŝķ̦ƒĻƊƖƜƐƜƌƖƈī̦ŔƏœƖĻ̦̪ŔƜŝŗ'̦

̦ƎƮķ̦ƒě̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦̪ŔƐĻ̦̦ŘĻ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ķŗ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ
ķŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦Ƌłšķœ̦̪ŔƔŵ˭̦̦ŗœ̦œŘŽ̦ƎƮŘŁ˫ƏķƖŁ̦ƒěĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŗœ̦˫ƔƐŁ̦ƒƏ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķƉ̦Ļ̦ŗœ̦ƒĜ

ŔƏœƖĻ̦ƍķŘƮķ˭̦ƐŽķŔč̦ƒĻĢƮķƖƓ̦Ŕ̦ƕ̦̙ƂłƐƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ŀƜƈƖĶŞƌ̦̦̐Ɖƌķŗ̦Ģ̦ŢƮķ̦ƒĻ̦ƇƖŎƌ̦ƍ˫
ƊœŘě˭̦ŔƓķƖő̦ƍ˫ƜĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŬŝƖŁ̦ƋƔƌ̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƒě̦'ŔƮœŘğ̦
̦

Ģ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦
̦ġœƕƕķœ̦˫ũŗŔƜ̗ō̦ĞƐƓŘŝĢƏ˫ŊƏř̦

̦ŔƈƖłƌ̦ĢƏ˫ŊƏř̦ġœƕƕķœ̦˫ũŗŔƜ̗ō̦ĞƐƓŘŝ˲˴˴˶̦
̦ƊķŔŒłŝķ˲˴˶˴̦ƒŉŗœ̒Ģƌƕœ̦ƍ˫ļƓƕŘğ̦̓ġŗķœ̦

̦ŚěŘƌ̦ŗœ̦ĢšřƖƌī̦̪ŗƕœ̦ĢŭşřƖƌī˫Ɠ̒ƍ˫Ļř̓ĢƮķƖƓ̦ġ̦
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̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ƒƏŔĻ̦ƕ̦Ƈ˫Ļ̦ĢŦŦŒŁ̦̪ŗƕœ̦ĢŭF14̦˫ĜƮŘƌī̦ŗœ̦
ŘĻ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ġŗ˫Ĝș̌ƋłŢƓ̦̪˫ĠƮ˫č̦ƒĻ̦ĢšřƖƌī̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦˫̗ƜčķƖƓ̦ġƕŗ̦ġ

F14̦ƇƖźŢƌ̦ƊŔș̌ŀƌŔő̦̓˲˴˶˶̦̒'̦ĢƉťķ̦ŗ˫ě̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ųƕŘș̌ƕ̦ĹƤƂƏķ̦řķ̦Ŝč
˫ƌ˭˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦Ǝłšķœ̦ƒĠƏ̦˫č̦Řș̂ĢƐŶƮ̦˭̦̦Ŕș̌ųƕŘšƏ̦ķŗ̦şŘĜŽ̦̋ƤļƁ̦ƒěĢ̗œŘě̦˭ƋƮŁĮ̦ƎƜƌ

ŗƕœ̦ŗœ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ġŔƐƌř˫ƜƏ˭œƖĻ̦˫ƌ̦ŀŒș̂ġ˫Ɠŗ˫ě̦řķ̦ĢĜƮ̦ĞƐŉ̦ƍķ̦ƋƮŘŎŁ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ķŘƮř˭̦
ĢƏ˫ļƜłŢč˫ƓĢ̗Ə̦Ɗ˫ŊƏķ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ɗřƣ̦ġ̦ƒĻ̦ƒě̦ĢŁķŗ˫Şő̦ƕ̦ĞƐŉ̦řķ̦Ģš˫Ə̦Ŀ˫ƌŔț̌ƕ̦Ŕš

̦œŗķƕ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓĢƌŔș̌ŀ̦ƌŔő̦̪œ˫ƌī̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦˫̋ŶƮŘș̂ŔƮ˫ĻĢƌŔšƊ˫Ʈķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦'˭̦̦̪˫ĠƮ˫č
̦˫Ļ̦ƒě̦ƍķŔ̗ƓF4œƖő̦ġ˫Ɠ̦ŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ġřŘƌ̦ƍƕŘĻ̦ġĢƌœķœ˭̦̦Ŀ˫ƌŔț̌ŗ˫ĕœ
̦ġŘłŢƜĻĢƌŔș̪̌˫ĠƮ˫č̦ƒĻ̦ƒƏŔĻ̦ƕ̦Ƈ˫Ļ̦œ˫Ʈř̦Ŀķŗ˫Şő̦˫Ļ̦ĺƉŹķ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ƕ̦ĢƌŘĻğ̦ƕ̦ŔƐłŢ

ŔƏœƖļƏ̦ƎƜĠƐș̂ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ƒ̗Ɠ̦ƍī̦ġƖĠĻķƖŉ̦̪˫ĠƮ˫č̦̙ƐŝŘč'̦ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦Ł̦ŔƐĕřķ̦ƋƜ̦
ƕ̦ƍķŘƔŁ̦ƍ˫Ɣžťķ˭̦ŚƜƏ̦Ǝƌ̦ƒě̦̪ƕŘğ̦ƍī̦òŚŉƊœƖĻ̦˫Ɠ˭̦Řș̂ġķŘĻƕ̦̦̦ƒĻ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ƍœķœ̦ƍ˫ƌ˫ŝ

̦ƕ̦ƋƮŔș̌ƊķŚŵķ̦ƍķŔ̗Ɠ˳˵̦̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƒłŵ˫ŝ'ƋƮœƖĻ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦̦ƒĻ̦Ŵũƕ
ķ̦ƇķƖƐƌ̦ƎƜ̗ƓƇ˫ș̂˫Ł̦ŀšķœ̦ƒƌķœ˲˴˷˴̦ƇƖļƁ̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦ŀěŘș̌ġŘŞŽķ̦ƍ˫Ŏłƌķ̦ƎƜƈƕķ̦ŗœ̦
'ƊŔș̌ƊŔƏķŗŖğ̦ķŗ̦ġŘŞŽķ̦̪ŗƕœ̦ƕ̦̪Ŕș̌ƊķŚŵķ̦şřƖƌī̦ŚěŘƌ̦ƒĻ̦̪ŗ˫Ļƕœ˭̦̦Řŭ˫ő̦ƒĻ̦ƒłļƈķ̦ƒě

ŔƏœƖĻ̦ƒłšķŖğ̦˫ƌ̦ġķŘĻ̦ƒě̦ĢŦŦŒŁ˭̦̦ŧķŘłŵķ̦ĺŁŘƌĢƌœŘě̦ƒĻ̦ŀŢğř˫Ļ̦ƍ˫ƓķƖő̦ƕ̦Ɗ
ƊŔș̌ġŘĻķŘŁ̦ŘŞŽķ̦Ǝƌ̦ƕ̦ŔŢƏ̦ƒě̦ƋƮœƖĻ̦œƖő̦ĢƉťķ̦ŤŦŒŁ'̦

Ƈ˫ŝ˲˴˷˵̦̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦'œƖĻ̦ġŗƖŁƖƌ̦̪˫ğŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦̪řƕŘƜŽ̦ŘŦƁ̦ƋłƌŔő̦̙Ŏƌ
Ə̦ŷƤĻķ̦ķŗ̦˫ƌ̦ƒŉŗœĢ̗œŘěŔƏ˭̦Ł˫ũķŘłŵķ̦Řŭ˫ő̦ƒĻĢ̦ƋƜłšķœ̦ŤŦŒŁ̦œŗƖƌ̦ŗœ̦Ǝƌ̦Ƈ˫ņƌķ̦ƒě˭̦

Ɵ˫Ļ̦˫ŁƋƜƐĜƏ̦ĢũķŘłŵķ̦ĢƉļƁ̦ŤŦŒŁ̦ƒĻ̦Ŵŉķŗ̦ŘĠƮœ̦ƒě̦ŔƔŶŁ̦Ŗőķ̦řķ̦Ŝč̦̪Řő˭̦̦ƒŉŗœ
ƍķƖłŝŔƏœƖ̗Ə̦ŷƤĻķ̦ķŗ̦ĢƌƖŝ'̦Ƈ˫ș̂˫Ł˲˴˷˸̦ŀšŖğ̦ƇķƖƐƌ̦ƎƮŔĻ'̦̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ

'ŔƏŔș̌ƕŘƜƏ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ġŗ˫łș̂ŗƖŦƐƌ̦ŔƜƔș̌
ƒƌ˫Ə̦ġřƕŗŘŦƁ̦ġŘĻķŘŁ̦ƒě̦˫ƌ̦ƍ˫ĠƮ̦ƒĻ̦ġķ̦œƖĻ̦̪řƕŘƜŽ˭̦̦ƕ̦Ǝƌ̦řķ̦ƕŘƜƏ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ̦ŔƜŝŗ

˫̗Ə̦ƒŶŉķŘƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦œ˫łș̂ƒĻ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦ƒłŝķƖő̦Ǝƌ̦Ƈ˫ņƌķ̦ŘžƏ̦ŔƐĕƮƋƜ'̦ě̦ĺŊŶŁ̦ƒ̗Ɠ̦̪œŘ
̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦̦ġŗ˫ě̦ƒĕ̦˫ƌ̦˫Ļ̦ƕŘƜƏĢƌƏķƖŁ̦œ˫łș̂ƒĻ̦œƖŵƖƌ̦řƕŗ̦'ŔƐš˫Ļ̦ƒłšķœ̦Ŕ
ƋƜłŽŗ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ'̦'ŔƏœ˫łŝŘŽ̦ƕŘƜƏ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘłŽœ̦ƒĻ̦ŀŝķŗ̦ĚƮ̦ķŗ̦˫ƌ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƜƔș̌̓ŗķƖğŗŚĻ̦Ŕ



 ' ËǯĲĵ ĀàüàĀ ķëĸÔ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǓǓǛ 

 

̒ġŗ˫łș̂'ŔƏœƖĻ̦˫ƌ̦ŘŲłƐƌ̦ƍ˫ƌœƖő̦ĢŽŘŶƌ̦řķ̦Ŝč˭̦̦˫̗ș̌ŤŦŒŁ̦ƒĻ̦˫ƌ̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ƍ˫ŢƮķ
ƋƮŗķœ̦ř˫ƜƏ'̦̪œ˫łŝŘŽ̦ġŘĻķŘŁ̦ƒĻ̦ķŗ̦˫̗ș̌ĢŞě̦ƒĕ̦̦ŀšŖğŘș̂˫ƌ̦'ŔƏœƖĻ̦ŀōķŗ˫Ə̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƕ

̦ŻŘű̦˫ƌ̦ġŗķœķ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ƒě̦ŔƏœķœ̦ŗƖłŝœ̦ŴƁƖƌ̦ƍ˫̗Ɠ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ƍ˫ƜĻ̦ķŗ̦œƖő˳˵̦
ķ̦ŀŵ˫ș̂'ƋƮœŘğŘĻ̦œƖő̦ŤŦŒŁ̦ƒĻ̦ƕ̦œƖș̌Ɗ˫ŊƏ̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ĢƉŎƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦˫ƌ̦ƕ̦Ŕș̌ƋƓ̦ƍ˫̗Ɠ
Ňƕķ˲˲˱̦ŔƏœ˫łŝŘŽ˭̦̦̪ŔƐĠƐŉ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŀő˫ș̂˫ŊƏī̦ŗœ̦ƒěF5̦̦˫Ļ̦'ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ųƕŘș̌ķŗ
ġŘƜĠƜčĢƌ̦ŠƜč̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ƍ˫ŢƮķ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ĚƮ̦˫ƌ̦ƕ̦ŀŽŗF5̦̦ƒƉōŘƌ̦ƒĻ̦ƒƉōŘƌ̦ķŗ
̦ķŔŉĢƌœŘěĢƌ̦ķŗ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫ƓŘĖŞĜƜŽ̦ƕ̦ƋƮƋƜłő˫ŝ˭̦ķ̦Ŕŉ̦ƋƓ̦řķ̦̋Ƥƌ˫ě̦̗˫ƜčķƖƓ̦ƎƮķ̦˫Ł

̦˫Ł̦ƇķƖƐƌ̦ƎƮŔĻ̦'Ŕș̌ř˫Źī̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ŔŶĻ̦ƒƉōŘƌ̦'ŔƮœŘğ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒĻ̦̙ƮŔļŁ̦ƕ̦Ŕš
Ƈ˫ŝ˲˴˷˹ŗ̦œ̦˫ě̦ƇƖźŢƌ̦̙Ŏƌ̦ƍīŗ̦'ƊœƖĻŗ̦œ̦Ƈ˫ŝ˲˴˷˹̦˭̦̙ƂłƐƌ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ

œƖĻ̦̪Ŕș̌ř˫Źī̦ƖłŝŘč̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŀő˫ș̪̂ř˫Ł̦ƒě̦˫ŊƏī̦ŗœ̦ƕ̦ƊŔš˭̦̦'ƊŔș̌ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƇƖźŢƌ
ƒĻŘŊŁ̦˫Ļ̦ƒě̦ŔƏ˫̗Ə̦ƒłžğ˫Ə̦ƖłŝŘč̦ŀő˫ș̂ŗœ̦ĢĻƖő̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ŀ˫ƌŔő̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ķŔƜč̦ƒě̦ġķ

˫Ł̦ƕ̦Ɗœķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦Ƈ˫ŝ˸˸̦̦œƕŔō˲˲̦ƋƜłő˫ș̂ƖłŝŘč̦ġ˫̗ƜčķƖƓ̦ŔƏƕŘŽ'̦
Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˸˸˭̦ƋƮƕŘĻ̦ŔƐŽķŔč̦ƒĻ̦ƒě̦Ŕș̌ƒłŝķƖő̦ŘĠƮœ̦ŘžƏ̦ƕœ̦ƕ̦Ǝƌ̦řķřķ̦'̦˫ŊƏīĢƮ̦̦ƒě

Ģƌ̦ķŗ̦˫ƌ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķĢ̦ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœ̦ķŗ̦˫ƌ̦ŗ˫ě̦̋ƤļƁ̦ƕ̦ŔƐłő˫Ɛš
ŔƏœƖĻ̦̪ŔƮœ̦ĢĜƜłŞŊƈ˭̦̦˫ƌ̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂œŗƖƌ̦ŗœ̦ĢŁ˫ŎƜũƖŁ̦ƕ̦ŔƐłŽŘƮŖč̦ŗƖŪō̦ƒĻ̦ķŗ̦˫ƌ

Ŕč̦̙ƐŝŘč̦ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏœķœ̦ƇƖļƁ̦ŔƐŽķ̪œŘěŔƏķ̦̦ŘĠƮœ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ƒ̗Ɠ
ŔƐƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ĢĜƜƏƕŘłĜƈķ̦ġ˫Ɠŗ˫ě˭̦œƖș̌ƒłő˫ș̂ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̪ŔƏ˫ƌ̦ŬƂŽ'̦Ʈī̦˫̗ș̌˫

ĢƌƏķƖŁ˯ŔƜƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŔƜ̦̦ŗœ̦ƕ̦ƋƮœƖ̗Ə̦ĢŝŗŘĻ̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ƕ̦ƋƜłŝķƖő̦ŀƁƕ̦Ģ̗ě̦˫ƌ
ƎƜƜŶŁ̦ŀƉƔƌ̦ķŗ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦Ģğœ˫ƌī̦ƊƤŵķ̦̪ŔšĻ̦ĢŦŒș̌ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ̦Ɗřƣ̦'ƋƮœƖ̗Əƒ̦̦Ɗ˫Ə

ĢƐƜƌķ̦śŔƐƔƌ̦ĞƐƓŘŝ˭̦ŔƏœƖĻ̦ƖłŝŘč̦ŀő˫ș̂ƇƖĶŞƌ̦ƒě˭̦̦ŔƐŽķŔč̦ƒĻ̦˫ƌ̦řķ̦̙ļƁ̦̪˫ƌ̦ĚƮ
ĢƮķƖƓ̦ŔƏœƖĻ̦ƒłŽŗ̦˭̦ƎƮķ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦'ŔƏœŘě̦ęŘŁ̦ķŗ̦ŔƐŽķŔč̦ƍ˫ŢƮķ̦˭ŔƐŽķŔč̦ƒĻ̦˫ƌ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦˫Ļ̦ƒě

œ˫łŽķ̦Ǝƌ̦ƍœŘğ̦ƒĻ̦ĝŗŚĻ̦ŗ˫ě'̦˫ƓŘĖŞĜƜŽ̦ŀő˫ș̂˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ˭̦˫łŢƌ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦ġķŘĻ̦ƒƏ˫Ɓ
Ģƌ̦ƍī̦ƍŔƮœŔƏŔƌī˭̦ġŔƐƌř˫ƜƏƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦˫Ļ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ġ˫Ɠ̦ƍ˫Ɯƌ̦ŗœ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦Ŕ

Ģƌ'ƋƜłšķŖğ̦ŔƏœƖĻ̦Ǝƌ̦ŗ˫ě̦œŗƖƌ̦ŗœ̦ŘƜĠƜč̦ĢƉƜő̦ƒě̦ƍ˫ŢƮķ˭̦ķŗ̦˫Ɠř˫ƜƏ̦şƤŁ̦Ɗ˫̗Ł̦˫Ļ̦̦̪œŗƕīŘĻ
ĢƌœŘěŀƁ˫ŭ̦ƕ̦ŀŒș̂ŗ˫ě̦˫ƌķ̦'ƋƜłšķŔƏ̦Ƌě̦ġŚƜĕ̦Ŀ˫ěŗķŔŁ̦ŘŲƏ̦řķ̦˫ƌ̦ƕ̦ŔƏ˫ŝŘŽĢƮœ̦ƖĻ˭̦
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̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ŘƮř̦ĢƉƜő̦ƎłƏī̦ƎƜƈƕķ̦ƍŔș̪̌œ˫ƌī̦ġķŘĻ̦ŗ˫ŢŽ̦ƋƮœƖĻ˭̦˫ș̂ŗ˫ě̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƍƖĕ̦ŀő
ƜƐƜƌƖƈī̦Ģłō̦ƕ̦ŀšķŔƏ̦œƖŉƕ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦ĢŦŦŒŁ̦ƕ̦œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦Ɗ˫ŊƏķƖƊ̦œŗƖƌ̦ġ˫Ɠ

Ģ̗Ə̦ķŗ̦̪œ˫žłŝķ'ŔƐłő˫Ɛș̌
ƒƏƖ̗Əŗķœķŗ̦ƎłƏī̦řķ̦ġķ̦̦̐ƉƌŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂Ģ̦

̦

̦
ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̦̐Ɖƌřķ̦Ŝč̦Ģ̦̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦Ɗ˫ŊƏķƕ̦ĢŁŗķŘō̦ġŗ˫ĜĻī̦ƕ̦̒ƒŁ˫ƌƕŘě̦̓ė˫łƏƖƌ̦̦̙ƌ˫ě
˭Ŀ˫ŶŮƁ̦̦˭ĞƏřŔũ̦ŠšƖč̪œ˫ƌīġř˫ș̂ĞƏŗ̦ŀƔŉ˫Ļ̦ġŚƜƌī̦ƎłƏī̦ţƖŦŒƌ̦ĞƏŗ̦

̦
̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦˫ĻƒŞƉŉġķ̦̪ŗƖě̦ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦ƋƮœƖ̗Ə̦ƊƤŵķ̦ƕ̦ƋƜłšķœŁ̦Ŕš˫Ļ̦ĢƮ˫Ɠ̦˫

ƊƖƜƐƜƌƖƈī̦ŔƐłšķœ̦ƍ˫̗Ʈķ̦Ǝƌ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƒě̦ƍ˫ŢƮķ̦'ƋƜƐě̦Ɗƕ˫Ƃƌ̦ķŗ˭̦ő˫ș̂ŗƖłŝœ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ƕœ̦ŀ
̦ƎłƏī̦ƎƜƈƕķ̦˫Ł̦ŀŽŗ̦ŠƜč̦ŗ˫ě̦'œƖĻ̦Ģ̗Ɣƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŗ˫ě̦ƒě̦ŔƏœķœ̦ķŗ̦ĢŁŗķŘō̦̪ŗƖě̦̪˫Ġłŝœ

GPS-11Ļ̦ƒ̦'Ŕș̌ƒłő˫ș̂˫ƌ̦ŀŝœ̦˫Ļ̦řƕŗ̦ƒĕœƖĻ̦ĢƓƖĜș̌řƕŗġ̦̦ƕ̦ė˫łƏƖƌ̦ķŗ̦ƎłƏī̦ƒě



 ' ËǯĲĵ ĀàüàĀ ķëĸÔ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǓǔǓ 

 

Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ŗķƖŝ'̦ŔƏœƖĻ̦Ƈ˫ŎšƖő̦ƒ̗Ɠ'̦ƈƕķ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒĻŘŊŁ̦ƎƜ
̦˭œƖĻ̦ŗƖŢěƒě̦ġŘƜĠƜč̦ƕ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻŀŞŢƏ̦Ř̗Ņ̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŘƜƌķ̦ƊƕķŔƌ̦ġ˫Ɠ'̦̦ƎƮŔĻ

̦̪ŔƮœ̦ƒƌŔț̌ƎłƏī̦̪˫Ġłŝœ̦ƕœ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŚƜƏ̦ŗķœķŗ̦ƎƜƌƕœ̦ƇķƖƐƌGPS-11̦
̦̋Ƥƌ˫ě̦ķŗ̦ĞƐŉ̦ƍķŗƕœ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦ƍī̦ĺƁ˫Ŷłƌ̦ƕ̦ƋƮœƖ̗Ə̦ġř˫ŝƖƏ̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦GPS-11̦

̦ĢƏķƕŘŽ̦Ŀƣ˫Ĝšķ̦ġķŗķœ̦ƕ̦̪œƖŝŘŽ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒěœƖĻķ̦ŗ̦'ƋƮœŘě̦ġř˫ŝř˫Ļ̦
ŗœ̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƒě̦ƋƮœƖĻ̦ƎłƏī̦ƎƜƌƖș̂ŀő˫ș̂Ƈ˫ō˲˴˹˴̦̦ŠƜč̦Ǝƌ̦ĢĠłŞŢƏř˫Ļ̦ƍ˫ƌř
'Ŕƌī̦̦ƎłƏī̦ƎƜƌƖș̂ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƍœķœ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ġķŘĻ̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦ĢĠłŞŢƏř˫Ļ̦řķ̦ŔŶĻț̌ƒĻĿŗƖ̦

'œŘě̦ķŔƜč̦ƒƌķœķ̦ŗ˫ě̦ƕ̦ƊŔș̌ƇƖźŢƌ̦ƒě̦ƋƮ˫̗Ə̦ƒžƜűƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƌŔő̦ŔƮŘő 
̦

̦
̦

ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̦̐ƉƌĢ 
̦
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̦

̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦̙ƌ˫ěŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂Ģ̦
̦

 

 
̦
̦
̦
̦
̦



 

ǓǔǕ 

̦
̦
̦

ŗ˫ěğŗķœķŗ̦ġ˫ƓŘļŉƖƌ̦ŀő˫ș̪̂˫ŀ̗Ţō̦ĞƐƓŘŝ(ġŔƓř̦ƒƉƈķ̦
ŘĠƮœ̦ĢĜƮ̦ķƖƌ̦řķĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƒě̦ġœŗ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłőķœŘč̦ƍī̦ƒĻ̦Řł̗ě˭̦ƜŞƌ̦ġ˫ƓŘ

ŗķœķŗ̦ŇķƖƌķ̦ŀƮķŔƓ˫Ɠ̦̓Wave Guide̦̦̒ŗķœķŗ̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ŗœ̦'œƖĻGPS-11̦̦ƖĠƈķ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ
ŀő˫ș̂ŀƔŉ˭̦œƖĻ̦̪ŔŢƏ̦ƒŉƖŁ̦˫ƓŘļŉƖƌ̦ĢğŔƜĖƜč̦ƕ̦ŀ̗Ųŵ̦ƒĻ˭̦̦ŀő˫ș̂ƎƜō̦ŗœ̦ƒě
ĢłŒș̂ƒŉƖłƌ˫Ɠƕ̦̦ĮŁ̦ŀƔŉ̦Ɗřƣ̦ŀƁœƋƜŞƂŁ̦ƕ̦˫ƓŘļŉƖƌ̦ųķƖƏķ̦ƎƜƌ̪ŔƐƐěŇķƖƌķ̦ƀƜƁœ̦ġ˫Ɠ̦

ƮŔšĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƒě̦ġœŘŽ̦˫ƔƐŁ̦'Ƌ̦̦ŗ˫ě̦ƍī̦ĢļƏ˫ŉ̦ƊřķƖƈ̦ƕ̦ġŘļŉƖƌ̦ġ˫ƓŘƜŞƌ̦ġƕŗ
ŀšķœ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ̦œƖĻ̦̪œŘě˭̦ŔƏœƖĻ̦ġŔƓř̦ĞƐƓŘș̂ƍ˫ƌŗƖļț̌ƕ̦ŚƮŚŵ̦ŗœķŘĻ˭˫Ļ̦ƒě̦łŢčŗ˫Ĝ̦

Řļț̪̌ķŘ̗Ɠƕ̦̦Ƈ˫ņƌ̦ŀƌ˫Ƃłŝķķŗ̦ƎƜĠƐș̪̂ėƕŘč̦ƎƮķ̦ŀŞƏķƖŁ̦ĢƏœř̦'ŔƏ˫ŝŘĻ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƒĻ̦̦ƍ˫ŢƮķ
ſƖŽƋě̦̪œ˫Ŷƈķ̦ƕ̦ŻŘō̦ŗœ˭ŧƖŵ̦̦ŴƏķƖƌ̦řķ̦ĢĜƮ̦'ŔƐłŞƓ̦ĿƖĜș̂ŗœ̦̙̗ŵ̦ƕ̦şƤŁ̦̙Ɠķ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̪̂ķŗ̦Řș̂ĝŗŚĻĢ̦˭ŔƏœƖĻ̦˫ƓŘļŉƖƌ˭̦ŀő˫ș̂ƎƜō̦ŗœ̦ƒě˭̦ŗƕŘƌ̦ƒĻ̦̦ƒ̗Ɠ̦ġķŘĻ
̦şƤŁ̦ƕ̦ĢŶș̂˫Ļ̦ƕ̦ŔƏƕķŔő̦ġŗ˫Ʈ̦˫Ļ̦Ģƈƕ̦'œƖĻ̦̪Ŕș̪̌œŗƕī̦̪ŘƔƈœ̦˫ƌƒƏ˫ļšřƕŗġ̦̦˫̋ŶƁķƕ̓ķ̦̦Řņě

ĺšƓř̦ĞƐƓŘș̂ƍ˫ƌŚƮŚŵ̦ŗœķŘĻ̦̒ŔƏœƖĻ̦ƇƖźŢƌ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦˫Ɠ̦ŀƂƜƂō̦ƒĻ̦˫Ʈƕŗ̦ƎƮķ̦ġŔ
ŀŝƖƜč'̦'ƋƮƖƐŢĻ̦ƍ˫šœƖő̦ƍ˫Ļř̦řķ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕ̦řķ̦ġŘŦłŒƌ̦
̦

ŗķœķŗ̦ġ˫ƓŘļŉƖƌ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦
ŀ̗Ţō̦ĞƐƓŘŝƈķƉġŔƓř̦ƒ̦

̦ŐƮŗ˫Ł̦ŗœ˳˹(˶(˲˴˴˳˭̦ŔƈƖłƌ̦ŗ˫ŞƏķƖő̦ŘƔș̌ŗœ̦ƊŔș̦̌ƕ̦ĢĵķŔłĻķ̦̙ƜŦŎŁ̦ƍķŗƕœ̦ƕ
ĢŶƜļŭ̦ƋƉĎƮœ̦Ŗőķ̦řķ̦Ŝč̦'ƊŔƏ˫ŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ŘƔș̌ƎƮķ̦ŗœ̦ķŗ̦ƒŮŝƖłƌ˭̦ĚƮ̦̦Ƈ˫ŝĻĿŗƖț̌ƒ̦

Ƈ˫ș̂ŗœ̦'ƊŔș̌ƇƖźŢƌ̦ƍ˫ěœƖě̦şřƖƌī̦ƒĻ̦ŘƔș̌ƎƮķ̦ŗœ̦ĢƏ˫̗Ɯč̦ŗ˫ğřƖƌī˲˴˶˲̦ŗœ̦˭
ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ġŘŽ˫̗Ɠ̦̪˫ĠšřƖƌī̦ƐƜƌř̦ƖƮœķŗ̦ū˫ļŁŗķ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊķŔŒłŝķ˭Ģ̦ğ̦ƒĻƍķœŘ˳˵̦
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ŘƜčķŗ̦Ļ̦ƎƜƌřƒ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƒĎŁ̦ƍ˫šƕœ̦ŗœ̦ŴƁķƕ̦ķƖƓ̦'ŀƉŵ̦ƒĻ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ŤŦŒŁ̦œƖŉƕ̦ƊŔŵ̦
ƍķœŘğ̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦̦ƒĻ̦ķŗ̦̪ŔƐĻƒłžƓġķ̦ƕŗ̦ƒŝĮƌ̦ĢŹŘƌ̦ƒŶƉƁ̦ƍ˫ğœ˫č̦ƒĻ̦řŔƏœƖ̗Ə̦ŗƖƌ'̦̦ƎƮķ̦ŗœ
ƍ˫ğœ˫č˭̦ŗķœķŗ̦ĚƮ̦ƒě̦œƖŉƕ̦ĚƜƏƖŁ̦Ɗ˫Ł̦ƒĻ̦ĢŞƜƉĠƏķ̦̙Ʈ˫ĻƖƌ̦ŀšķœ˭˫̦Ļ̦ĢĠƏƖĠĕ̦œŘěŗ˫ě̦
ŗķœķŗ̦ƕ̦ƊŔš˫Ɛšī̦ŗƕŘƌ̦ƒĻ̦˭̦ƒƜťƖŁ̦ƒĻ̦˫ƐĻ̦ƕ̦ƊœŘě̦ķŔƜč̦ŗķœķŗ̦ŤŦŒŁ̦ƒĻ̦ġŔƮŔș̌ƒƁƤŵ

ƍ˫ğœ˫č̦ƍī̦ŀƁƕ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ˭̦̦œŘğŘș̂Ĺ˫ƐŉŔŵŀƈķœķĘƏ˭̦ŘłŢƜĻ̦̦̪ŔƐĻ̦ŀƁƕĢƌ̦ŗķœķŗ̦ŗœğŀšŖ'̦
̦ŗœ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ̦ġřƕŘƜč̦˫Ļ˳˳̦Ǝ̗ƔĻ˲˴˶˸Įƌ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ķŗ̦ĢŁŔƌ̦˭̦ƒłƜ̗ě̦ŗœ̦ŗƖƌ

ġŘłƏƤě̦̓ĢƌƤŝķ̦ĹƤƂƏķ˷ƇƖźŢƌ̦̦̒ƊŔș̦̌̋ķœŔŊƌ̦Ɗ˫ƌķ̦ƍ˫ƌŘŽ̦˫Ļ̦ŜĎș̂ƕ̦̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ
ĢƮķƖƓ̦ƋłŢğř˫Ļ̦ƍķŘƔŁ'̦ķŗœķŘĻ̦Ě̗ě̦ƒĻ̦̪ƕŘğ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ŀƌŔő̦ř˫Źī̦řķĢŊƏŘĻ̦˭ƍ˫ğŗř˫Ļ̦ƍƕ̦̦
ŀļŎƌ̦˫Ļ̦ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦̪ŔƐĻ̦ŀƌŔő̦'Ŕș̌ƒłšķŖğ̦ĢłŶƐț̌Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ġ˫ƐĻ̦ŀŝƕœ

̦ġŗ˫ě̦˫Ļ̦ƕ̦ųƕŘș̌ĢłŶƐț̌Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢłŝŘčŘș̂ƕ̦̪ƕŘğ̦ƎƮķ̦ū˫ļŁŗķ̦ŀƜƈƖĶŞƌšƒƏ˫ļřƕŗ̦ġ
Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦ƕ̦ĿķŘžƏ̦œƖļ̗ě̦òƤő̦Ŕș̌ĢŶŝƒ̦ƒłŞƮ˫ș̌ƖŎƏ̦ƒĻ̦ġķ

ŔŝŘĻ̦Ɗ˫ŊƏķ'̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ųƕŘș̌˫Ļ˭̦̦şŘłŞğ̦˫Ļ̦̓ŀŽ˫Ʈ̦ŠƮķŚŽķ̦ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ŀƜƈƖĶŞƌ
̒ŗƖŢě̦ū˫ƂƏ̦ŘĠƮœ̦ƕ̦ƍķŘƔŁ̦ŻķŘŭķ̦ŗœ̦ŴũķƖƌ˭̦Ļƒ̦ġŗƖŭ̦ŶŁ̦ƕ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƒě̦ŘƜ̗
Ɗ˫ƌķ̦ŀƜĻ̦Ģŭ˫ļŁŗķ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦̦̒ƍķŗ˫̗ŉ̓ƍķœŘğ˲˲̦ƒĻ̦ƎƜƌř̦ƕ̦ķƖƓ̦ƍķœŘğ˲˳̦

˫Ɠĝ̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ̦œ˫ĻīŘƔƌ̦̪˫ğœƕŘŽ˭̦ƒĎŁ̦ƍ˫šƕœ̦ŔƏ˫Ļ˭̦̪řƕŘƜŽŘŦƁ˭̦ƋƁ̦ƒƮŘŲƐƌ˭̦ƕ̦ƊƤƮķ̦̦řķƖƓķ
ŔƮœŘğ̦ŗķŖğķƕ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ƒĻ˭̦ŀƁ˫ŭ̦ƕ̦ƎƜĠƐș̂ŗ˫ƜŞĻ̦ġŗ˫ě̦ƒěœƖĻ̦˫ŝŘŽ'̦ĢƓ˫ğō̦̦ĚƮ̦Ģł

Ļ̦ƒłžƓƒ̦ƊœƖĻ̦ŗ˫ě̦̙Ŏƌ̦ŗœ̦ƍŔƏ˫ƌ̦ƒĻ̦ŗƖļŊƌ̦̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ˭˫̦Ł̦̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ġƖĠŒŝ˫č̦ƋƏķƖłĻ
'Ƌš˫Ļ̦ƊŘłŎƌ̦̦

ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƎƮķ̦˫Ļ˫Ɠ˭̦ŀŹķŘŽ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦ƊœŘě̦ĢŶŝ˭̦̦œƖŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƍœƖ̗Ə̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦˫Ļ
Ļ̦ŗķř˫Ļ̦ŗœƒ̦ƒƏƖğ̦ƒĻ̦ķŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦œƖļ̗ě̦̙ĜŢƌ̦ĢƉƜĵķŘŝķ̦ġƣƕŗƖŁƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ġ˫ŉķ̦̙ō̦ġ
ƋƮ˫̗Ə'̦ƍ˫ƌř̦ƍī̦ŗœ˭̦ĢĻ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ̦ŴũķƖƌ̦ƒ̗Ɠ̦ƒĻ̦ġŔƮŔș̌ř˫ƜƏ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ƣƕŗƖŁƖƌ̦ƋƜŝ

'œƖĻ̦Ŀ˫ŶŮƁŗ̦œ̦˭ĢĵķŘŪőŔƜƔș̌ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƍ˫ƌř̦ƕ̦ĢłŶƐț̌Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦œ̦Ģƌřŗ̦ĢŝŔƐƔƌŗ̦
œķ̦ƋƓƕ̦Ɗ˫Ź̦œ˫Ɣŉ̦ŔƮœŘğ̦̙ƜĜŢŁ̦Ģĵ˫žěœƖő̦ŗœ̦ƒě̦œ˫Ɣŉ̦ŗœķŘĻ̦Ģĵ˫žěœƖő̦ŔƔŶłƌƕ̦̦

ƍ˫̗šƖĜłŒŝ˭̦˫Ɓī̦Ň˫ō̦Ģĵ˫ƂŢƁ˭̦ƕ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ƇƖĶŞƌ̦ŘƜƂō̦ƎƮķ̦Ɛț̌Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ƇƖĶŞƌ̦ĢłŶ
'ƊœƖĻ̦ƋƮŘŎŁ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦̪œŘłŞğ̦ġ˫ƓƋłŞƜŝ˫Ɠŗ˫ĕœ̦ġŔƐŽķŔč̦ġ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̙̌ĜŢƌ˭̦



 ' ĀàüàĀ ÊǎȞāåòĽĵ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǓǔǗ 

 

̦˫̋ťƖŦŒƌ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ġƕŗġ˫Ɠ̦FLEX ̦˼̦ŔƏ˫ĻȘ̦ŗķœķŗFPS89 ·11 -GPȘ̦ƕ ·FPS100 
ADS4'̦̦œ˫Ɣŉ̦ŚěŘƌ̦ŗœ̦ķŗ̦˫ƓŘļŉƖƌ̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦ŀő˫ș̂˫Ł̦ŔƐƓœ̦̪ř˫ŉķ̦ƊœŘě̦œ˫ƔƐŢƜč̦ŘƜƂō

ƋƮ˫̗Ə̦ųƕŘș̌Ģĵ˫žěœƖő˭̦ĔƜƓ̦˫ƌķŀšķŔƏ̦ŗƕ˫Ļ̦Ŝě˭̦̦ƕ̦ų˫Žœ̦ŴƮ˫Ɛț̌Ģ̗ŝŗ̦ƒƌ˫Ə̦ƍƖĕ
œƖĻ̦œƖŉƖƌ̦řķŘƜș̌ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ŴƮ˫Ɛť˭̦̦ƒƐƮŚƓ̦˫Ļ̦̪ŔƐĻ̦'ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦œŗ̦ķŗ̦ŀő˫ș̂ƍ˫Ĝƌķ̦ƒě

̦ƊķŔƁķ̦ĢŦŒšŔƮ˫ğƖƮƕ̦ĺƈ˫Ɓ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦RG̦˽̦̦ŔƏ˫ĻȘ'ƊœƖ̗Ə̦̦ƒłő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ƎƜƈƕķ
̦ŗķœķŗ̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦ŘĻ̦ƍŔšFPS89̦̦ŀő˫ș̂ƒě̦ŔƏœŘě̦ŗƕ˫Ļ̦ƍ˫Ġ̗Ɠ̦ƕ̦Ŕș̌ĺŦƏ̦Ěŝ˫ŉ

ƍ˫Ĝƌķ̦ƍīŀŝķ̦ŘƮŖč'̦̦ƒĻ̦ġŗ˫łș̂ŘƜƌķ̦Ĺ˫ŦłƏķ̦˫ĻĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀ̗ŝĻ̦̦ŠŒ
ġŗķŘŮũķ̦ŔƮŘő̦̦ŗœ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀŝķƖőŗœ̦ĢŶƜŝƕ̦ƋŊō̦˫Ļ'œƖĻ̦ƒŉķƖƌ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓŔƏ˫Ļ̦

ŔƏœƖ̗Ə̦ŗœ˫ț̌ķŗ̦ſƖŽ̦ġ˫Ɠř˫ƜƏ̦ƍœŗƕīŘĻ̦ŗƖłŝœ̦ƕ̦ŗ˫Ūōķ̦ķŗ̦̪ŔƐĻ̦ƍ˫ŢƮķ˭̦̦ġŗ˫ě̦˫Ļ̦ƒě
ƒƏ˫ļšřƕŗġ̦˭ƍī̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ș̂ƊœƖő̦ĢƏƖĜŞƌ̦ƇŚƐƌ̦ƎƜƌřŘƮř̦ŗœ̦ƋƓķ̦ŗ̦ƕ̦ųƕŘšŗ̦œ̦

Řł̗ě̦ĢƏ˫ƌř̦̦řķ˳̦Ƈ˫ŝ˭̦̦ƒ̗ƓġŔƐƌř˫ƜƏ˫ƓĮ̦Ł'ŔƮœŘğ̦ƎƜƌ̦
̦ġ˫ƓŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ș̂řķ̦ŜčR.G̦̦˾̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ŀĻƖƏFLEX̦̦˿̦ŔƏ˫ĻȘŔƜŝŗ˭̦

ĚƮ̦œƕŔō̦ĢƏ˫ƌř̦ĺƈ˫Ɓ̦ƎƮķ̦ŀő˫ș̂ƒě̦Ļ̦Ƈ˫ŝƒ̦̦ƎƜƈƕķ̦ƍŔș̌ƒłő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ƕ̦ŔƜƌ˫ŊƏķ̦ƇƖŭ
ŔƮ˫ğƖƮƕ̦FLEX̦̦ŀő˫ș̂ŗķœķŗ̦ŗœ̦ƍķŘƮķGPS-11̦'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŔƜĵ˫Ł̦œŗƖƌ̦ƕ̦ĺŦƏ̦̦ƎƮķ̦ŗœ
ƎƜĻ˭̦ĔƜƓ̦řķ̪ėƕŘč̦ĢōķŘŭ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊœƖ̗ƐƏ̦ĢƓ˫ŁƖě̦ŘĠƮœ̦ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ŗ˫ě̦ƒƏƖğġ˫Ɠ̦aux˭̦̀scr˭̦́

Current trip˭̦̦̂ŗķœķŗ̦ęŗ̦ŗƕ˫čHF200̦ŗķœķŗ̦̓ų˫žŁŗķŗƕ˫č̦̙ƌ˫ě̦ŀő˫ș̂̒ĢŞƜƉĠƏķ̦Ĺ˫Ʈ̦
œƖĻ̦ƋłŞƜș̂ƎƮķ̦ř˫ƜƏ̦ƒě̦ķŗ̦ęŗ˭̦ųƕŘș̪̌œŘě̦̪˫ŁƖě̦ĢƏ˫ƌř̦ƒƉť˫Ž̦ŗœ̦ķŔő̦żŮƈ̦ƒĻ̦ƕ˭̦̦̙ƮƖŎŁ

ƍ˫ĠƮŔƮœŘğ̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦ġ˫Ɠ'̦ƎƜƐĖ̗Ɠ˭̦ƕ̦ŀő˫ș̂ĿŔș̌ƒĻ̦ƒě̦ŘłŞƜƈ̦ſŘĻ̦ŔƈƖƌ̦ŗƖŁƣƖğŗ̦ė˫łƈ
œŗƖƌ̦œƖĻ̦̦ř˫ƜƏ˭̦'ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ŀƜƂŽƖƌ̦˫Ļ̦

                                                 
˼Ż˫ŮŶƏķ̦ġ˫ƓŘļŉƖƌ̦'ŘƮŖč 
˽ĚŢő̦ƕ̦ŀĻ˫Ņ̦ġ˫ƓŘļŉƖƌ̦' 
˾ĚŢő̦ƕ̦ŀĻ˫Ņ̦ŘļŉƖƌ̦' 
˿ŘļŉƖƌ̦'̦Ż˫ŮŶƏķŘƮŖč 
̦̀ĢĜ̗ě̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦' 
̦́ĢƏƖĜƜƉƜș̪̂ŔƐƐěƖŞĜƮ̦' 
̂ŴŮƁ̦Ŀŗ˫ě̦'̦ƍ˫ƮŘŉ̦̪ŔƐƐě 



Ǔǔǘ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

̦ŔƏ˫Ļ̦ġ˫ƓŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ș̂řķ̦ŜčȘĿŗƖț̌ƒĻ̦̓żƉłŒƌ̦ġ˫ƓST˭˼̦Bend˭̦˽twist˾̦̒

̦ŔƏ˫Ļ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ŝL̦ƊŔƮœŘğ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ƕ̦ƊœƖ̗Ə̦ųƕŘș̌ķŗ'̦ƣ̦Ɗř
ĿŔƌ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƒĻ˭̦ŗ˫ěŘ̦Ļ̦̦ŔƏ˫Ļ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ș̂ġƕŗJ , H , X̦̦̦ŚƜƏ̦ƕ̦ųƕŘš

'Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŚƜƏ̦˫ƔƏī̦
ŗœ̦˫Ɠŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƒ̗Ɠ̦ŗ˫Ɛě˭̦̦ŔƏ˫Ļ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ġœ˫Ʈř̦œķŔŶŁȘ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƜƈƖŁ̦ƍķŗķŔŝ˫č̦̪˫Ďș̂ġķŘĻ

Ŕș̪̌œķœ̦ŗķŘƁ̦ƍ˫Əī̦ŗ˫Ɯłőķ˭̦Ŝƈ˫čƖƏƖƌ̦ƍŗƖƓŔƜŽ̦ŀő˫ș̂ƒƉ̗ŉ̦ƍī̦řķ̦ƒě˭̦Ɩș̂ŔƮ˫ğƖƮƕĵ̦ĔƜ
̦ŔƏ˫ĻȘĢƌŔš˫Ļ'̦

̦Ƈ˫ŝŗœ˸˸˭̦̦ŘƜƌķ̦̓ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ġƖș̂řķ̦ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ŗ˫Ūōķ̦˫Ļ
ƂŽķƖƌ̦ƕ̦̒ĢƌƤŹĢĵ˫žěœƖő̦œ˫Ɣŉ̦ƕ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦ŀ̦̦ƕ̦̙ƂłƐƌ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƒĻ

ƊŔƮœŘğ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ'̦ƒłŞƮ˫ș̌ŀžğ̦ƍķƖłĻ̦ŔƮ˫šŴ̗łŊƌ̦ƎƮķ̦śĭŗ̦ŗœ̦ƎĜ̗ƌ̦œŘŽ̦ƎƮŘŁ̦
Ŕș̪̌œķœ̦ŗķŘƁ˭̦Ł̦̙ƐŝŘč̦ƒ̗Ɠ̦ƍ˫ļƜłŢč̦ƕ̦Ģƌ˫ō̦ƒŢƜ̗Ɠ̦ƒěŔƏœƖĻ̦Řƌķ̦ŀŎ'̦ųƕŘș̌řķ̦Ŝč̦
ŗ˫ě̦ƒĻ˭̦̦ƍķƖŁ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ġŘļŉƖƌ̦ƋłŞƜș̂ŴƜŝƕ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŀő˫ș̂ƇƖĶŞƌ̦ķŗ̦̪ŔƐĻ̦ƊŘłŎƌ̦ŘƜƌķ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽŔƏœƖ̗Ə̦Ģ˭̦Ģƈ˫ō̦ŗœ̦ƕ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ƋŊō̦ƎƮķ̦ųƖũƖƌ̦ĢğŔƜĖƜč̦ƒěŽ̦ƍŗƖƓŔƜ˿̦

˲˴ƋƜĻ˭̦ŘłƉƜŽ̦ĚƜƏƖƌŗ˫Ɠ˭̦̀ŗŔƮķƖƮœ̦ŗƕ˫č˭̦́ŗƖŁƣƖěŘƜŝ˭̦̂œƖƈ̦Ģƌķœ˭̦̦̃ŘƜƂō̦ŗ˫ě̦ġķŔłĻķ̦ŗœ
ŀŢōƕ̦ķŗœŘě̦̪œř˭̦'ƋłŽŘƮŖč̦̙Ɯƌ̦Ƈ˫̗ě̦˫Ļ̦˫ƌķ̦Řŭ˫ő̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦̪ƕƤŵ̦ƊœƖ̗Ə̦ŀŝķƖőŗœ̦ŘĻ

Ŵ̗łŊƌ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ˭̦řŘŽ̦̪˫Ġłŝœ̦ƕœ̦œķŔŶŁc̦̦şķŘŁ̦̪˫Ġłŝœ̦ƕœ̦ƕ̦ĢƈƖ̗Ŷƌ˭̦
ĚƮśŘč̦̪˫Ġłŝœ̦˭ŔƐƓœ̦ŗķŘƁ̦̪ŔƐĻ̦ŗ˫Ɯłőķ̦ŗœ̦ĢƐƉƜłŝķ̦şƖŉ̦ƕ̦ƍƖğŗī̦şƖŉ̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ˭̦
ķœ̦ŗœ̦˫ŁŘĻ̦ƊœƖő̦ƒƈƖș̙̂ő̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŘĻ̦ƋƏķƖłĻ̦ƕ̦Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦˫Ɠŗ˫ě̦ƇƖƌŘŽ̦ś˫ŝķ̦ġ˫Ɠ

                                                 
˼̦ƋƜƂłŞƌ̦ŘļŉƖƌ̦' 
˽̦̪Ŕș̌Ƌő̦ŘļŉƖƌ̦' 
˾̦ĔƜč̦ŘļŉƖƌ̦'̦̪̒ŔƜĻ˫Ł̦̓ŗķœ 
˿̦ƎłƏī̦ŌŮș̂ƒĻ̦ġŗķœķŗ̦ŇķƖƌķ̦̪ŔƐƐě̦̪ŔƐƏ˫Ļ˫Ł̦' 
̀ŻŖō̦'ĚƜƏƖƌ˫Ɠ̦̪ŔƐƐě̦ŗķœķŗ̦ĢƉťķ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦řķ̦ƒłŝķƖő˫Ə̦ġ˫Ɠ 
́ƋƜŞƂŁ̦'̦ƍķƖŁ̦̪ŔƐƐě 
̂ŀƔŉ̦ƕ̦̪ŔƐƏ˫őŘĕ̦'̦ŗķœķŗ̦ŇķƖƌķ̦̪ŔƐƓœ 
̃ŀŽ˫Ʈŗœ̦'̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ƒĻ̦ƍī̦Ƈ˫ŝŗķ̦ġ˫ŉ̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ŇķƖƌķ̦̪ŔƐƐě 
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/4ʇ̦Ɓ̦şŘĻŮ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƎŞōķ̦ƖŎƏ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƀƜƁœ̦ġŗ˫ĜšƖŉ̦˫Ļ̦ƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ŔƮ˫ğƖƮƕ̦Ŀ˫Ŷ
ƋƓœ˭̦ĢĻ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦ŀƂŽķƖƌ̦˫Ļ̦ƒě'Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŸƮŗœ̦

Ŀ˫ŶŮƁ̦ƍŔș̌ƒłő˫ș̂řķ̦Ŝč̦œƖĻ̦Ɗřƣ˭̦̦ŬŝƖŁ̦ĚŁ̦ƒĻ̦ĚŁ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦˫ƔƏī̦ķŔłĻķ
̪˫Ġłŝœ̦ŘŲƏ̦řķ̦̒ęŗƖłƏ̦̓ġ˫ƓVSWR̦œœŘğ̦ŀŞŁ'̦ů˫Ŏƈ̦ƎƮŔĻ˭̦̦ĚƮ̦ŔƮŘő̦ŀŝķƖőŗœ

Řƈ˫Ĝŝķ̦̪̓˫Ġłŝœ̦ęŗƖłƏŔș̪̌œķœ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦̒˭̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŀƂŽķƖƌ̦œŗƖƌ̦ƒě'̦̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ
ŗƖŲƐƌ˭̦ƒŢƜș̌ĢƁ˫ŁķŔș̌ƒłő˫ș̂Ǝƈ˫ș̂ƒšƖğ̦ŗœ̦ġķ˭̦̦ġķŘĻ̦ŬƮķŘș̌ƎƮŘłƔĻ̦ġķŗķœ̦ƒě

řķ̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦̪˫Ġłŝœ̦ƎƮķ̦œƖĻ̦ŀŞŁ'̦̦ųƕŘș̌ġķŔłĻķ̦řķ̦œƖĻ̦ŗœ˫Ɓ̦ŘŲƏ̦œŗƖƌ̦̪˫Ġłŝœ
˫Ł̦̒Čƌƣ̦̓ŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŊĜƮ̦ķŗ̦ƍŗƖƓŔƜŽ'ŔƮ˫̗Ə̦ŤŒŢƌ̦ķŗ̦ĹƖƜŶƌ̦ƒŮƂƏ̦ƕ̦ŀŞŁ̦˫̦

ġŗķœķŗ̦ƋłŞƜș̂ĚƮ̦ŗœ˭̦̦ŗķœŗƖőŘĻ̦Ģť˫ő̦ŀƜ̗Ɠķ̦řķ̦̒˫ƓŔƮ˫ğƖƮƕ̦̓Ƈ˫ƂłƏķ̦ūƖŮő
ŀŝķ˭̦Ļƒ̦ġŗƖŭ̦ŗœ̦Řğķ̦ƒě̦̦Ŀ˫ļŝ˫Ŏƌʇ̦Ļ̦ĢƓ˫ļłšķƒ̦ŔƮī̦œƖŉƕ˭̦V S W R̦̦ĢłŢğŘĻ

Ģƌ̦ŗķœķŗ̦ƍœ˫łŽķ̦ŗ˫ě̦řķ̦ƕ̦Čƌƣ̦ƒĻ̦ƍœř̦ƒƌŔț̌ńŵ˫Ļ̦ƒƉť˫ŽƤĻœœŘğ̦̇ŀő˫ș̂ŀŝķ̦Ɗřƣ̦ķŖƈ̦
'œœŘğ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢƮƣ˫Ļ̦ŀƁœ̦˫Ļ̦ŀ̗ŞƁ̦ŘƓ̦

̦ƎƮŘőī̦ƕ̦̪œƖĻ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦Řũ˫ō̦ĿķŘžƏ̦ƎƜƈƕķ̦̪ŔƐĻ̦ƒě̦ŔƐƓķƖğ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŤŒš
̦ŀŵ˫ș̂ƒě̦ƊœƖĻ̦ġŘžƏ˲˳̦Ģƌ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ̦ĺšƋłŽŗ˭̦˫̗Ə̦ĢƁ˫Ļ̦ġŗ˫ě̦Řğķ̦ƒłļƈķœƖĻ̦̪ŔƏ˭̦̦̌ƕķ̦̐ƣ̦
̦ƒƈƖș̂ŗœ̦ƋƓ̦ķŗ̦ĺšĢƌ̇ƊŔƏ˫ƌ̦̦ŀő˫ș̂ŘĻ̦ĢŽ˫ũķ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ƇƖļƁ̦ƋƓ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ŀƉŵ̦ƒłļƈķ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗĢ̦˭Ģƌ̦ŧŘŵ̦ƒĻ̦ŘƮř̦ŗœ̦ƒĖƏī̦ŔƐƏ˫ƌ'œƖĻ̦Ŕŝŗ̦
ĢƏ˫ƌř̦̪ŔƏŘƜğ̦Ŕș̌ŗķŘƁ̦ƒě̪ŔƏŘƜğ̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦Ģƈ˫łƜŊƮœ̦ġ˫ƓœŘğ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġ˫ƓƏŔ̦˭̦Ɗřƣ

̦ĢłŢƏ̦ƒě̦œƖĻRF̦ſ˫Łķ̦ŗœ̦̙ƁķŔō̦ƒĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦ġ˫ƓŔŝŘĻ̦ƎĜ̗ƌ'̦Ļƒ̦ŗƖŲƐƌ̦ƎƜ̗Ɠ˭̦ƒƜƉě
ŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦Ł̦ĢłŢƏ̦ŘŲƏ̦řķ̦ŀŞŔƮœŘğ̦ŤŒŢƌ'̦ĔƜƓ̦řķ̦ƊķŔěŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ĺŦƏ̦̪œ˫ƌī̦

Ģ̗Ə̦̪ŔƏŘƜğŔƐš˫Ļ̦̦̇̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ŀő˫ș̂ŗ˫Ɛě̦ŗœ̦ķŖƈĢ̦˭˫ƓŔƮ˫ğƖƮƕ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ěġ̦
̪˫Ġłŝœ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ˫ŊƏķ̦ŀŵŘș̂ƒĻ̦˫ƔƏī̦ĢƐƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ňƮŗŔŁ̦ƒĻ̦ƕ̦ųƕŘș̌ġŗķœķŗ̦ġ˫ƓƊ̦

ŔƮœŘğ˭̦̦ĢŪŶĻ̦ŗœ̦ƒě̦ġŗƖŭ̦ƒĻŀƮ˫ŝ˫Ɠ˭̦̦ĢłŢƏR F̦̦řķ30db̦ƒĻ̦%28db&̦ŔƜŝŗ'̦
ƍ˫ĜƌƒŵƖ̗Ŋƌ̦ƎƮķ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠ̦řķ̦ŔƐŁŗ˫ļŵ̦ŔƮœŘğ̦ŨƮƖŶŁ̦˫ƓŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ġADS4˭̦ŇŘě̦˭ƖƐğ̦˭
Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦˭ŔƔŢƌ˭̦ƒƜƉěŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ġFPS-100'̦
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ś˫Şō̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ŘĠƮœ̦řķ˭̦̦ŗķœķŗ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ěADS4œ̦ƖĻ̦˭̦ŘŲƏ̦ƒĻ̦ƒě
̦řķ̦ƊœƖőĝŗŚĻŘŁœƖĻ̦˫Ɠŗ˫ě̦ƎƮ'̦řĢƏ˫ƌ̦̦ŗķœķŗ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦ġř˫ŝř˫ĻADS4̦̦ƒ̗Ɠ̦˫Ļ
ƒƐƮŚƓ̦̌Ļ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƮ˫ƓŘ̦ŀšķœ̦˭̦˫̋ļƮŘƂŁ̦ƕ̦œƖĻ̦̪œŗƖő̦ŀŞĜș̦̌Ģƌ˫̗ŁŀƮ˫ŝ˫Ɠ̦ĜƮ̦ġ˫ƔƐƌ̦˫Ʈ̦Ģ

'ŔƏœƖĻ̦ƒŉķƖƌ̦ġŗƖŁƕŗ̦ųƖƏ̦ƎƮķ̦ŔƮŔș̌œƖļ̗ě̦˫Ļ̦ŀƮ˫ș̂ƕœ̦ř˫ƜƏ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ˭̦č̦œ˫ƔƐŢƜ
̦ġŗƖŁƕŗ̦˫Ļ̦ƍī̦ƍœƖ̗Ə̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ̦ƕ̦ŔƮŔŉ̦ġŗƖŁƕŗ̦ŀő˫ŝADS4̦̦ŗķŘƁ̦ŀƂŽķƖƌ̦œŗƖƌ

ŀŽŘğ'˫̦Ļ̦ƒŉœƖĻ̦ƎƜƌĮŁ˭̦̦ŗ˫ě̦̋Ƥ̗ŵ̦ŀő˫ș̂ř˫Źī̦Ŕș̪̌˫ƌ̦ƒș̂řķ̦Řł̗ě̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœ̦ƕ˭̦˫ě̦˫Ļ̦ġŗ
ƒƏ˫ļšřƕŗŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŸƮŗœ̦ĢĻ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦ġ'̦̦

ő̦ŀŞƜƏ̦ŔĻ̪˫ğ̦ƒě̦ķŗ̦ġŗƖŁƕŗ̦ƎƜƈƕķ̦ĺŦƏ̦̪Řŭ˫ķ̦̦ŀŵ˫ș̂˫Ł̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌ˲˳̦̦ŗœ̦ĺš
ŔƐłšķœ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦ƍī̦ė˫łƏƖƌ̦ŘĻ̦ƒƈƖŝ˭̦ƋƏ˫ŝŘĻ̦ƍķŚƮŚŵ̦ŗ˫ŪŎłŝķ̦ƒĻ̦'ƕķ̦ƍŔș̪̌œ˫ƌī̦řķ̦Ŝč̦ƎƜƈ

̦Ģš˫Ə̦œ˫Ʈř̦ĢļŦŵ̦ŗ˫ŢŽ̦ƕ̦Ŕō̦řķ̦ŠƜĻ̦ġŗ˫ě̦ŗ˫ŢŽ̦ŘŅķ̦ŘĻ̦ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦ŀŞŁ̦ƕ̦ġŗƖŁƕŗ
ĢƏķŘĠƏ̦řķ˭̦ŔŶĻ̦ƒļƐș̌ňƐč̦ĺšř̦ķ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫̗Łķ˭̦̦ĢļƉƁ̦ŔƮŔș̌Ģłōķŗ˫Ə̦ŗ˫ĕœ̦ƇŚƐƌ̦ŗœğƊŔƮœŘ̦˭

Řļő̦ŜƏķėŗƕķ̦ƒě̦̦'ŔƏœŘě̦ġķŗķœ̦ƒě̦œƖĻ̦Řŭ˫ő̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ġŗƖŁƕŗ̦Ŕō̦řķ̦ŠƜĻ̦ŀƜŝ˫Şō˴̦
œƖĻ̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ĚƮ̦ŗœ̦ġŗƖŁƕŗ˰̦IFF, Low beam , High Beam̦̦ƎƮķ̦ė˫łƏƖƌ̦ƒș̂ŠŒĻ

̦řķ̦ŠƜĻ˲˶'œŘě̦œŗķƕ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ġœ˫Ʈř̦ŗ˫ŢŽ̦řƕŗ̦̦ġŗķŘŽ̦ƍ˫łŝŗ˫̗ƜĻ̦řķ̦ƒŢƜ̗Ɠ̦ƒě̦˫ŊƏī̦řķ
ƊœƖĻ˭̦ș̌ŀƮ˫ũŗ̦˫Ļ̦ƒļƐŢŊƐč̦řƕŗŦŒƜƉŵ̦ĢĺƉƁ̦Řłěœ̦ŔƮŔș̌ŀžƈ˫Œƌ̦ƋŹŘ˭̦ŁŤƜőŘ̦
'ƊŔș̦̌Ňŗ˫ő̦ŗƖŞƏ˫ŝī̦Ĺŗœ̦řķ̦ƒě̦ĢƏ˫ƌřĢƌƊŔš˭̦̦ŗƖłŝœ̦ŘƜƌķ̦ŔƐłžğ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦̪ŔƐƏķŗ

ƋƐě̦Ŀ˫ƁƤƌ̦ƍ˫ŢƮķ̦˫Ļ̦ƕ̦ŘƔĎș̂ƊƕŘĻ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ̦ƎłŽŗ̦řķ̦̙ļƁ̦ŔƏœķœ'̦ŀŵ˫ŭķ̦ķŗ̦ƍ˫šŘƌķƕķě̦ƊœŘ̦
ŔƏœƖĻ̦̪œŘĻ̦ƍ˫łŝŗ˫̗ƜĻ̦ƒĻ̦ķŗ̦̪ŔƐĻ̦ƒě̦ś˫ļƈ̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ļ̦ƕ˭̦ƊŔƜŝŗ̦ƍ˫ŢłƌŔő'̦Ə˫ĻŘƔƌ̦˫Ļ̦Ģ

ŀŝķ̦ŇŘě̦ŀƮ˫ș̂řķ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ŔƮœř˫Ļ̦ƒļƐș̌ƒș̂ŔƏœƖƌŘŽ̦ŜĎș̂ƕ̦ŔƏŔș̌Ƌƈ˫ō̦ġ˫ƮƖŉ˭̦
̪œ˫ƌī̦ŀƮ˫ș̂˫ƌķ̦'ŀŞƜƏ̦̦ġŗƖŁƕŗușŀŝķ˭̦̦ƎƮķ̦ƕ̦œƖĻ̦ĹƖő̦ƍ˫łƈ˫ō̦œƖĻ̦ĹƖő̦ŗŔƂĕ

ƕŗ̦ĺŦƏ̦ķŗ̦ġŗƖŁĢƌœŘěŔƮ'̦̦ƊœŘě̦ŀŝķƖőŗœ̦˭ƊœƖĻ̦̪˫ğī̦ųƖũƖƌ̦ŀƜ̗Ɠķ̦řķ̦ƒě̦˫ŊƏī̦řķ
ƐƓŔĻ̦̪ř˫ŉķś˫ļƈ̦ŨƮƖŶŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ƒłŽŗ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ̦̪ŔƐĻ̦Ŕ˭̦Ɠœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƕ̦ƒłŽŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻƋ'̦

ŔƐłŽŘƮŖĎƏ̦ķŔłĻķ̦Ǝƌ̦Ƈ˫ō̦ŀƮ˫ŵŗ̦Řŭ˫ő̦ƒĻ̦ŘƜƌķ˭̦ŔƏœŘě̦ƇƖļƁ̦̪ŔƐĻ̦ŗķŘťķ̦˫Ļ̦˫ƌķ'̦ƌ̦ƋƓ̦Ǝ
ƤĻƊŔƮœŘğ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦Ɗ˫ŊƏķ̦Ɗř˫ŵ̦ƒƉť˫Ž'̦̦ŀŵ˫ș̂˫Ł̦ĺŦƏ̦ŗ˫ě˳̦ŔƜƌ˫ŊƏķ̦ƇƖŭ̦ƒĻ̦œķŔƌ˫Ļ'̦

ĺŦƏ̦řķ̦ŔŶĻ˭̦̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦řķŗķœķŗ̦ƊœŘě̦ŀŝķƖőŗœķ̦ŗ̦Ǝšƕŗ̦̪œŘě̦̦ġŘƜĠƓŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ
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ŔƐƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦ġŗƖļŵ̦ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ˭̦œŗķŔƏ̦œƖŉƕ̦ĢƉĜŢƌ̦ƒě̦ƋƮƖș̌ƎĶ̗Ůƌ̦˫Ł'̦ŗ˫ě̦ķŔłĻķ̦
̦ŀŵ˫ș̂ŗœ˴̦Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦œķŔƌ˫Ļ˭̦̦ĢĠ̗Ɠ̦œƖŉƖƌ̦̙ƐŝŘč̦ƒěĢƮķŗ˫ě̦ķŗ̦ġŗƖŁƕŗ̦ƎƮķŁ̦ĵ˫Ɯ̦Ŕ
ŔƏœŘě'̦̦ŀŵ˫ș̂ŗœ˴̦˭Ļ̦ĞƏř̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ƋłŝķƖő̦ĢžƜș̂ŘƜƌķ̦řķ̦ƒĻ̦ķŗ̦ĺŁķŘƌ̦ƕ̦ŔƐƏŚ

ŔƐƏ˫ŝŘĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŗ˫ŪŎłŝķ˭̦̦ŘƜƌķ̦ƒěŘŭ˫ő̦ƒĻ̦ŔƏœŘě̦ų˫Ɛłƌķ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦řķ̦ƍœƖĻ̦ŀƁƕ̦ŘƮœ'̦
ƋłšķŖğ̦ƍ˫ƮŘŉ̦ŗœ̦ķŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƕ̦̪œř̦ĞƏř̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ƕ̦ƊŔș̌ƊŔƁ̦ŠƜč̦ƊœƖő'̦̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƍ˫ŢƮķ

œƖŉƖƌ̦ĿķŘžƏ̦řķ̦ƒƮŔƜƮĮŁ̦ƎłŽŘğ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ŔƏŔș̌Ƈ˫ŎšƖő˭̦˫ļƏ̦ƒłŞő̦ŔƏœƖƌŘŽ̦̪ŔƐĻ̦ƒĻŔƜš˭̦
̦'ŔƜƐě̦ŀōķŘłŝķ̦ƇŚƐƌ̦ŔƮƕŘĻ̦
ƒƏƖ̗ƏŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ġķ̦

̦
̦

̦ŔƏ˫Ļŗķœķŗ̦ŀƐƮƖŉ̦ġŗƖŁƕŗL̦ŘļŉƖƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŀő˫ș̂ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦
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̦
̦
̦

œ˫Ʈ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŗ˫Ɛě̦ŗœ̪Ŕš˭̦ƖƮƕ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ě̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓŔƮ˫ğ̦ŀŵŘș̂ƕ̦ŀƁœ̦˫Ļ̦Ģ
ŀšķœ̦ƒƌķœķ˭̦̦ŠŒĻ̦ŬƂŽ̦ƕ̦œƖĻ̦ƒłŽ˫Ʈ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ŚƜƏ̦̪ŔƏŘƜğƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ě̦ƒĜƐƮķ̦˫Ł

ŀšķœ̦ř˫ƜƏ̦ġŘłŢƜĻ̦ƍ˫ƌř̦ƒĻ̦řƖƐƓ̦˫ƓŘļŉƖƌ'̦̦řƕŗ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦̪ŔƐĻ̦ƇƖƁ˲˺̦Ǝ̗ƔĻœƖĻ̦̪˫ƌ˭̦̦ƒě
̦˫̋ƂƜƁœ̦řƕŗ̦ƍ˫̗Ɠ̦Ōļț̌ŗœ˭̦̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ƋłŞƜș̙̂ƮƖŎŁ̦̪œ˫ƌī̦ƋƓ̦˫ƌ̦ƒě̦Ɗœķœ̦ųƤŭķ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƒĻ

ƋƜłŞƓ̦ƕŘƜƏ'̦̦ŗœ˲˷̦Ǝ̗ƔĻ˭̦Ļ̦ƒŵƖ̗Ŋƌƒ̦̦ƕ̦Ŕș̪̌œŘĻ̦ƒĎŁ̦ġƣ˫Ļ̦ƒĻ̦ŀŞŁ̦ŀƔŉ̦̙ƌ˫ě̦ŗƖŭ
ƒƏ˫ļș̌Ŕș̌ŗķŘƁƕ̦̦ĢŽ˫ũķ̦̙ƐŝŘč̦ŗƖŪō̦ƍƕŔĻ̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦Ĺ˫Ɛŉ̦ƕ̦ĢžƜș̂Ĺ˫ƐŉŗƖŪō̦˫Ļ̦
̪ŔƐłŝŘŽ̦ŬƂŽ̓˭̦ƎłƏī˭̦˫ƓŘļŉƖƌ̦ġķŘĻ̦ĺș̌Ĺ˫ŒłƏķ̦ŀƉŵ̦̓œƖș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ŀŞŁ̦̒ŀŞŁ̦
ĢĜƮŗ˫Ł̦řķ̦̪œ˫žłŝķƕ̦̦ƒƁŘŉ̦ƍŔș̪̌ŔƮœŗœ̦Ģƈ˫̗łōķ̦ġ˫ƓŘ̦ș̂ňƐƉŽ̒œƖĻ̦˫Ɠ'̦

ŘƜƌķ̦Ž̦ƒƜťƖŁƕ̦ŔƜƐĜƏ̦ŗ˫ě̦Ɩũƕ̦ƍƕŔĻ̦ŔƏœƖĻ̦̪œƖƌŘ̦ŔƮŔș̌œ˫Ƃłŵķ̦ƒƏ˫ŢƏ̦ƎƮķķ̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮ̦̦
'œƖĻ̦ĢƐƮœ̦̙ĵ˫Şƌ̦ŀŵ˫ș̂˴˱(̦̦˸ƋƜłŽŗ̦ƒĎŁ̦ġƣ˫Ļ̦ƒĻ̦ĢĠ̗Ɠ̦ĺš'̦ƕ̦ƎłƏī̦ġ˫č̦̪ŔƐĻĻ̦̦ƒƜƂ

ŗœ̦ș̙̌őķœƜŘłƉ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̪ŔƏŘƜğ'̦řķ̦˫Ļ̦ƊœƖĻ̦̪œŘě̦ŀŝķƖőŗœ̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦Ĺ˫Ɛŉ̦Ɗœ˫łŝķŁ̦̦ƍķƖ
ŔƐƐě̦ųƕŘș̌Ƌě˭˫̦Ł̦ƉŽ̦Ɗ˫̗Ł̦ƋƏķƖłĻ̦ƎƌňƐķŗ̦˫Ɠ̦ƋƐě̦ŀŞŁ'̦řķ̦ŠƜĻ̦šŖğ̦ŀŵ˫ș̂ƋƜƏƕ̦ŀ̦̦Ǝƌ
̦ƍœķœ̦ŘŲłƐƌRF̦ƖƮƕ̦̙őķœ̦ƒĻƊœƖĻ̦ŔƮ˫ğ̦řķ̦ƍ˫̗ƏķŚƮŚŵ̦ƍ˫Ɣğ˫Ə̦ƒě̦˭ș̙̌őķœƜŘłƉ̦Ňŗ˫őš̪̦Ŕ̦



 ' ĀàüàĀ ÊǎȞāåòĽĵ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄǓǕǓ 

 

ƕ˫̦Ļ̦Řěŕ̦ŘĠƮŔ̗Ɠ̦ƒĻ̦ĿķƖƉț̌Ģƌ̦ĚƮŘļŁŔƐłžğ'̦ƒĻ̦ķŘĕ̦Ŝč̦ƊœŘě̦ŧŘŵ̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦Ĺ˫Ɛŉ̦RF̦
ŔƮœķŔƏ̦˯ŔƐłžğř̦ķ̦Ƈƕķ̦ƒŲŎƈ̦ƍ˫̗Ɠ̦RF̦œƖĻ̦̪Ŕș̪̌œķœ̦'̦ŧŘŵŘğķ̦ƊœŘě̦œƖĻ̦ĢƉĜŢƌ̦˯Ģĕ̦
ŔƏœƖƌŘŽ̦˫ƌ̦ġķŗķœ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦̙őķœ̦ŗœ̦ Arc detectorƕ̦ƋƜłŞƓ ƒƁŘŉ̦ŘğķœƖĻ̦ġķ ˭̦ƋłŞƜŝ
Ļƒ̦ŗƖŭ̦̦ĚƜŁ˫ƌƖŁķRF̦̦ŴŮƁ̦ķŗĢƌœŘě̦'ŘļŉƖƌ̦ƒƈƖș̂ƒĻ̦ĢĠ̗Ɠ̦ƕ̦ƋƜłŢğŘĻ̦ĢžƜș̂ŘƜƌķ̦

ķŗ̦ĺŁķŘƌ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ŘƜƌķ̦ƒĻ̦ŔƏœƖĻ̦ƒŊƜłƏ̦ŘŲłƐƌ̦ƒě̦ĢƌƤŹ̦˭'ŔƏœķœ̦ųƤŭķ̦

̦
ƒƏƖ̗Ə̦řķ̦ġķŗķœķŗ̦ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦
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̦
̦

̦
ƒƏƖ̗Əŗķœķŗ̦ġŘļŉƖƌ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ġķ̦

̦
̪ŔƐĻ̦œ˫Ƃłŵķ̦ƒĻ˭̦ŗœ̦œķŘŽķ̦ƎƮŘŁœ˫ș̌ŘƜƌķ̦ƒŲŎƈ̦ƍī̦ŔƏœƖĻ̦ĢƌƤŹ˭̦˫Ļ̦ƒě̦̦ƒ̗Ɠ

ŀžƈ˫Œƌ˫Ɠ˭řķ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ̦ƒě̦ƕ̦̙őķœ̦ŔƐłšķœ̦ƍƕŘƜĻ˭̦̦ƒě̦ŔƏœŘě̦ŀĻ˫Ņ̦ƒ̗Ɠ̦ƒĻ
ĢƌƍķƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ƍ˫̗Ʈķ̦ƒĻ̦ƒƜĜŁ̦ŗ˫ĜłŢč˭̦ŗ˫ěŘƓ̦ƒĻ̦̦ĢƐĜ̗ƌŘƜŹŔƌī̦ƀĵ˫Žƕ̦̦Ɯƈƕķ̦ġķŘĻŗœ̦ŗ˫Ļ̦Ǝ̦

ƕ̦ĢƌƖĻ̦ġŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƍķŘƮķ̦̦̐Ɖƌ'ŔƜŝŗ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦Ģ̦
ŗœ̦ƍ˫Ʈ˫č˭̦Ģƌ̦œƖő̦ƒžƜűƕřķ̦ƋƏķœ̦ŔƐ̗ŉŗķ̦ƍķœ˫łŝķ˭̦Řłěœ̦ġ˫Ɓī̦Ĺ˫Ɛŉ̦̦ŀŊō̦ŏŘŽ
̦˭ĢƏ˫š˫ěƕ̦̦ƖƉƏ˫ƐƮķ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ķŗ̦ŘĜŢŁ̦Ƈ˫̗ě̦ƒƐĠƏř̦Ĺ˫Ɛŉ̦'ƋƮ˫̗ƐĻ̦

 



 

ǓǕǕ 

̦
̦
̦

ƋƜș̪̂˫ğŗ˫ěĚƮŘłĜƈķ̦ƕ̦ĢĖƜčġŔ̗Ŏƌ̦şƖƮŗķœ̦ĞƐƓŘŝ(̦
ŗķœķŗ̦ƋłŞƜŝ˭̦Ŕ̪ƐłŝŘŽ̦ŠŒĻ̦˫̋ťƖŦŒƌ˭̦̦ġķŗķœƋłŞƜŝ˫Ɠřķ̦ƒě̦ŀŝķ̦ĢƮě̦ƕ̦̙ĵƖ̦

ƋƜŝĔƜčſƖŽ̦ġ˫Ɠƕ̦ś˫Şō̦̪œ˫Ŷƈķ̦ŀŝķ̦̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦̪ĘƮƕ̦ƕ̦̪ŔƜĖƜč̦'̦ŔƐƏ˫̗Ɠ
ŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦Ŝƈ˫čŘƌŗƖžŞƏķŘŁ˭̦̦śƖěƖŽ̦̙ƮƖěƕ̦̦ŜƏķŘŁſƖŽ̦ġ˫Ɠŗœ̦ś˫Şō̦̪œ˫Ŷƈķ̦
ŀ̗ŞƁ'ŗķœķŗ̦ĢƉťķ̦ġ˫Ɠ̦ƀƜƁœ̦ƕ̦ś˫Şō̦ŠŒĻ̦ƎƮķ˭̦ŀŽķŘű̦řķ̦ƒě̦Ģť˫ő̦ġ˫Ɠ

ŀŝķ̦ŗķœŗƖőŘĻ˭̦ŘĠŢƓƕĘč̦ŗœķŘĻ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ƍ˫̗ƌķŗī˫Ə̦ƕ˭̦̦ġŔ̗Ŏƌ̦şƖƮŗķœ̦ĞƐƓŘŝ
Ŕș̌ƒłšķŖğ̦'şƤŁ̦˫Ļ̦̪œŘļƌ˫Əƕ̦ŘƮŔƂŁ̦̙Ļ˫Ɓ̦ŗ˫ĜłŢč̦ƕ̦œ˫Ʈř̦ġ˫Ɠ̦ĢĠłŞőŖč˫Ə̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ŘƮ

řķ̦ŘĻ̦ƎƜĠƐș̂ŗ˫Ļ̦ƎƮķ̦̪ŔƔŵ̦ƕ̦ŔƏŔƌīġŔƐƌř˫ƜƏ˫Ɠ̦̦ġŘĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦ķŗĮŁŔƏœƖ̗Ə̦ƎƜƌ.̦
ŘƓĢƌ̦şƤŁ̦ƒĕƋƐĜƏ̦Ɩğř˫Ļ̦ƍ˫ŢƮķ̦řķ̦ķŗ̦œƖő̦ŀő˫Ɛș̌ŀƉŵ̦ƒě̦ƋƐě˭̦ƏĢ̗ƏķƖŁƋ'̦Ļ̦ŘłƔ

̦̦řķ̦ĢĜƮ̦ƒě̦Ģŭ˫ő̦œŘŽ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦œƖș̌ƒłžğ̦ŀŝķŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦ķ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ĢƉťķ̦ř
ƕ̦̪œŘě̦Ňŗ˫ő̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̦̂ƒĻŔƏœŘě̦ĢŽŘŶƌ̦ŘƜƂō̦ƒĻ̦̪œŘĻ̦ƒƏ˫őƕ̦̦ŗœ̦Ŀķř˫Ŋƌ̦Ŕšķ̦ŀŝķƖő

ƒŶŮƁ̦ƍ˫ŢƮķ̦'ŔƐłšķœ̦̪œŘļƌ˫Ə̦ġķŘĻ̦ķŗŘƜŹ̦̙Ə˫ĕ̦řķ̦ġķŗķœķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦Ļ̦̪œŘĻ̦ƇŚƐƌ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŔƏœƖ
ƕ̦ƇŚƐƌ̦ĞƐƜěŗ˫č̦ŗœ˭̦ŗ˫ě̦řƕŗ̦ŔƐĕ̦řķ̦ŔŶĻ˭̦ƕ̦̪œƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ĢƉƏ˫ĕ̦ƍī̦ŀŢğŘĻ̦˫Ļ˭̦̦ƒě

ƋƮŘŎŁ̦ƍķŗƕœ̦ŗœ̦̪˫ƌ̦ƎƮŔƐĕƖĻ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦˫Ɠ̪œ̦Ģƌ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵƜĻ̦˫Ļ̦ķŗ̦ĢĠƏƖĠĕ̦'ŔƐƮ˫̗Ə̦ƍ˫
ƕ̦̪œ˫ș̂Ģƌ̦Ƈ˫ļƏœ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƎƮŘƜšƋƜƐě.̦
̦

ƋƜș̪̂˫ğŗ˫ěƕ̦ĢĖƜč̦ĚƮŘłĜƈķ̦
ġŔ̗Ŏƌ̦şƖƮŗķœ̦ĞƐƓŘș̂

̦

ĺƏ˫ŊƐƮķ̦ĞƐƓŘș̂ĺƜļō̦ŔƏřŘŽ̦ġŔ̗Ŏƌ̦şƖƮŗķœƇ˫ș̂ŗœ̦ƒƉƈķ˲˴˶˸̦̦ƊķŔŒłŝķ̦ƒĻ
ŔƮŔș̌ƒƁƤŵ̦ƍ˫łŝŘƜĻœ̦ƕ̦ƍ˫łŞĻœ̦ƍ˫ƌř̦řķ̦'ƊŔƌīŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏġ̦šķœ̦ĢƐŽ̦ġ˫Ɠŗ˫ě̦ƒĻ̦'Ƌł

̦ĢƂƜƂŎŁ̦ĔƜƓ̦ƍƕŔĻ̦ƊķŔŒłŝķ̦ƍ˫ƌřƕķœƊŔș̌ĢƐŽ̦ŗ˫ě̦ĺƉŭ'̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦̦̪ŗƕœƕ̦
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ŷŗ˫ŽƇ˫ș̂ŗœ̦ĢƉƜŦŎłƈķ˲˴˷˱˭̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍķŔ̗Ɠ̦Ģš˫ĻƖș̂ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ'̦̦˫̋Ɛ̗ũ̦̦ŗœ
ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦̙Ʈķƕķ˭̦̦ŚěŘƌ̦řķ̦ĺƉŭƕķœ̦ĿŗƖț̌ƒĻşřƖƌī˫Ɠ̦ƊŔƂƌ̦Ŭő̦Ɗř˫ŵ̦ĢƮķƖƓ̦ġ
ƊŔș̌ĞƐŉ̦ƒƔļŉƕ̦̦'ƊœŘě̦ŀƌŔő̦ƒƔļŉ̦ŗœ̦̪˫ƌ̦ƒș̂ĿŔƌŗ̦œ̦Ƈ˫ŝ˲˴˷˷ƒĻ̦˭̦ŠƜě̦ŗķœķŗ̦

̙ƂłƐƌ̦ƕ̦ƊŔș̌ƕœ̦řķ̦Ŝč̦ŗœ̦Ƈ˫ș̂Ƈ˫ŝ˲˴˷˺̦˭ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ƍķŔ̗Ɠ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦̋ķœŔŊƌŗ̦œ̦
ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ˭̦ƊŔș̌ƒƔļŉ̦ƊŔƂƌ̦Ŭő̦ƒĻ̦ƊķŚŵķ̦ĺƉŭƕķœ̦˫Ɠŗ˫Ļ˭̦̦ƒěŀƉŵ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦
Ļ̦ŀƂŽķƖƌ̦ƍ˫ƌř˫ŝƒ̦Ŕƌ˫ƜƏ̦̙̗ŵ˭̦řķ̦Ģƈƕ̦ĔƜƓ̦ƒƏƖğĮƌŗœ̦ĢłƮŗƖƌ̦̦ĢŦŦŒŁ̦ġ˫łŝķŗőœƖ̦
ƊœŘĜƏ̦ŸƮŗœ̦'̦ēŘș̂ŗķœķŗ̦ŀžƜș̌ƒě̦ĺș̌ĚƮ FPS-100ƊœƖĻ̦ƍķŔ̗Ɠ˭̦̦ƒě̦ƊŔș̌ƒŉƖłƌ

ŗķœķŗ̦Ƈ˫Ə˫ĕ̦ĚƮ̦ƕ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦'ŀŝķ̦ƒŶŮƁ̦ŘŲłƐƌ̦ŔŶĻř̦ķ̦ĢŝŗŘĻƕ̦˫Ɠ̦ġƕ˫ĜŊƐě˭̦̦ƒŉƖłƌ
ƍī̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦ƕ̦̪Ŕș̌żƜŶũ̦ŗķœķŗ̦Čƌƣ̦ƒě̦ƊŔš˭̦̦Ƈ˫Ĝšķ̦ƍī̦ŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ĢƐŶƮ

'œŗķœ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦ƍƕŔĻ̦̦ř˫Ļ̦ƀō̦Ŕō̦ƒĕ̦˫Ł̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ƒĜƐƮķ̦řķ̦ġŘƜğƖƉŉ̦ƕ̦œƖŉƖƌ̦ŀƮœƕŔŎƌ
ġŗķœķ̦ƍķƕķŘŽ̦ĿƤĜŢƌ̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ŔƏŗķœ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƍœŘě˭̦ƒŶŮƁ  Puls Trans řķ̦ķŗ̦

ĢŦŒș̌ƒƐƮŚƓ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊœŘĻ̦ĢƏ˫ƌř˫ș̂ƒƏ˫ő̦ĞƐƜěŗ˫č̦ƒĻ̦ƕ̦Ňŗ˫ő̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂Ž̦ƒŶŮƁ̦˭ƊœƖő̦ſƖ
ĢŝŗŘĻ̦řķ̦ŔŶĻ̦ƕ̦ƊœŘě̦ř˫Ļ̦ķŗ˭̦ƕ̦ƊœƖ̗Ə̦ƍī̦ŘƜ̗ŶŁ̦ƒĻ̦ƊķŔƁķ̦̦ŗķŘƁ̦ĢƮƖŉř˫Ļ̦ƕ̦ŠƏřŘș̂œŗƖƌ

ƋłŽŘğ˭̦ƒłšķŔƏ̦ķŗ̦ƍī̦ƍœŘě̦ř˫Ļ̦ƀō̦ƒĜƐƮķ̦Ɗ˫ƔŁķ̦ƒĻƊķ˭̦̦ġƕŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ƍī̦ƍœŗƕī̦řķ̦ŔŶĻ̦Ģƈƕ
œƖ̗Ə̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ſƖŽ̦ƒŶŮƁ̦ƒƏ˫łŒļšƖő̦ƕ̦ƊœŘě̦ĺŦƏ̦ƋłŞƜŝ˭̦ŪŶĻ̦ſķŚƌ̦ƒĻ̦ƒěĢ̦˫Ɠ

Ŕƌ˫ƜƏ̦şƖő˭̦ĢŪŶĻ̦ĢƈƕĢŽŘŭ̦řķ̦ƕ̦ŔƏŔș̌Ƈ˫ŎšƖő̦ƋƓ̦˫Ɠ˭̦̦ġ˫ũŗ̦ŀƔŉ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦ƍƖĕ
œƖĻ̦ŀĜƉ̗ƌ̦ƕ̦ķŔő˭̦ƒĻ˫ŉ̦Ģč̦ŗœ˭ķŔő̦ŀŝķƖő̦ƒĻ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƮ˫ŉ̦̦ŗœ̦ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ

ĭŗŗœ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ŀƮ˫̗ō̦˫̋ŶƁķƕ̦ųƖũƖƌ̦ƎƮķ̦řķ̦ƕ̦ŔƐłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŔƐŽķŔč̦ƕ̦ƕŘƜƏ̦ș́ƊķŚŵķ̦Ģč̦̦Ģ̗ƜŁ
ųƖũƖƌ̦ĢŝŗŘĻ̦ƕ̦ƍķŔ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ƍ̦ķƖƐŵ̦ƒĻ̦̪ŔƐĻ̦ƒě̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦˫̋ŶƮŘŝĮƌƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ŗƖƌ̦

'ƊƖș̌ƊķŚŵķ̦ŀžƈ˫Œƌ̦Ɗ˫̗Ł̦ƋŹŘƜƉŵ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ŗƖłŝœ̦ŗœ̦ķŘƌ̦ƒě̦ƍķŔ̗Ɠ̦̪ƕŘğ̦ġ˫Ɠ
Ƌš˫Ɠœ˫Ļī̦ŔƏœƖĻ̦̪œķœ̦ŗķŘƁ̦˭̦Ɩźƈ̦ſƖŽ̦ųƖũƖƌ̦̒ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦̓ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦ŗƖłŝœ̦̦ƒĻ

̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦̪ŔƐĻ̦ƕ̦ŔƮœŘğĮƌŗ˫ě̦ŗœ̦ƕ̦ƊŔș̌ƊķŚŵķ̦ƍķŘƔŁ̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦ŗƖƌ̦ŗƖŭ̦ƒĻ̦˫čƖƏ̦ĢƓ˫ğ
ƒƏ˫ļšřƕŗ̦ġĻ̦ŗ˫ě̦ƇƖźŢƌƊœƖ̦̦ƒžƜűƕ̦̙ƐŝŘč̦ƎƜĻ˫ƌ̦ƣ˫Ļ̦ƒƜōƕŗ̦ƕ̦ŔƮŔș̌ŀƮ˫̗ō̦ƕ

ĢƓ˫ĠŢƏķœ̦˫Ł̦Ŕș̌ńŵ˫Ļ̦ŔƮŔș̌Ǝƌ̦ƒƁƤŵ̦ŘŁœœŘğ̦ŘĜƉƜŦŎŁ̦̙ƐŝŘč̦ƎƮķ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦ƕ̦̪œ
̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦ƕ̦Ɗœķœ̦ƒƌķœķ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦̪œķƖƏ˫ő̦řķ̦ŗƕœ̦ƒĻ̦ĺŝ˫Ɛƌ̦ŀƜŶƁƖƌ̦ƕ̦ƒĻŘŊŁ̦ƍƕŔĻ
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ƕ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦œķŗ̦ųķƖƏķ̦ĢƏķŘŎĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦˭ĢƐŽ̦żƉłŒƌ̦ĺłě̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ̦ƒě̦˫Ɠŗķ
̦̪œ˫łŝŘŽĢƌŔšķ̦ŗ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ġŘĠƮœ̦řķ̦Ŝč̦ĢĜƮ̦̦ƒĻ̦ƍ˫ƌœƖő̦ŬŝƖŁ̦ƕŀƮ˫ŝ˫ƓĻŘƌ̦ġƒŭƖ̦
̙ƂłƐƌ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƕ̦̪ķŗġřķŔƏķĢ̦ƌœŘěƋƮ.̦

ĺŞōĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŘƜƌķ̦Řƌƣķ̦̒ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦̦̓̐Ɖƌ̦̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ŘĻ̦ĢƐļƌ̦̪ķŘ̗Ɠ̦̦ƒĻ̦Ģ
̦̪˫Ġłŝœ̦ĚƮ̦ƍœŗƕī̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƮœŘě̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ųƕŘș̌ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒƜƂĻŗķœķŗ̦̦̪ŔƐłŝŘŽ ADS-4 ̦ƒĻ

Ļ̦̪˫ğŗ˫ěƒ̦ĢĻ̦şƤŁ̦˫Ļ̦ƕ̦śƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ŗƖŭ̪˫ĠŢƏķœ̦ŔƜŁ˫ŝķ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦ƕ̦ƒžƁƕƓ̦˭˫
ſƖŽ̦ƋłŞƜș̂ƕ̦ƋƮœŘě̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ųƕŘș̌żƮŘș̌ĢłŶƐț̪̌ Ġ˫ŢƏķœ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦

̦ŇŘě̦̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ŀŞŁ̦ŀƔŉ̦ŀő˫ș̂řķ̦Ŝč̙ƂłƐƌ̦'ŔƮœŘğ̦ĺŦƏ̦ƕ̦̦Ǝ̗ũ
ŀžƈ˫ŒƌƍķƕķŘŽ̦ġ˫Ɠ˭̦˭Ŕș̌ŴŽœ̦ƊŘłŎƌ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŬŝƖŁ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦ĺŦƏ̦ŀƔŉ̦ſƖŽ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦

'Ŕș̪̌œķœ̦̙ƮƖŎŁ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ƕ̦Ƈ˫ŝŗķ̦ŔƔŢƌ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ
ŀƜƈ˫ŶŽ̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ſƖŽ̦ġ˫ƓĢ̦˭̦ƒžƜűƕ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ƒĻŁĮ̦ƎƜƌ

ƋƜș̂ġķŗķœ̦ƒě̦ĢƏķŘŎĻ̦Ŀ˫ŶŮƁŔș̌ŗķŖğķƕ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦œƖĻ̦ĢĖƜč˭̦̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ̦ƒěĮŁĿ˫ŶŮƁ̦ƎƜƌ̦
ŗķœķŗ̦ŘƮ˫ș̂ĢƏķŘŎĻŔƏ˫ƌ̦ĢƁ˫Ļ̦Ǝƌ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ƋƓ̦˫Ɠ.̦
ƒŶŮƁ̦ƎƜƈƕķ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢƏķŘŎĻŔș̌ŗķŖğķƕ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ƒě̦Ģ˭ Puls TRans ̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦'œƖĻ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗųƖƏ̦řķ̦Ģ GPS-11 'œƖĻ̦ƍī̦ŀő˫ș̂ġķŘĻ˭̦̦ƊœŘě̦Ģŭ̦ķŗ̦ŘƮř̦̙ōķŘƌ .̦
'˲ ĢōķŘŭ̦
'˳ ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦Ɗ˫ő̦œķƖƌ̦ƒƜƔŁ̦
'˴ ŀő˫ș̂ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦ƍī̦ĺŦƏ̦ƕ̦

ƀƜƁœ̦Ģ̗Ɖŵ̦̙ƜƉŎŁ̦ƕ̦ƒƮŚŊŁ̦ƕ̦ĢŝŗŘĻ̦řķ̦ŔŶĻ˭̦ĮŁŔș̌ųƕŘș̌ƍī̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦ƎƜƌ' ̦
˲̒ ̦̦œƖŉƕ̦ŗķř˫Ļ̦ŗœ̦ƒě̦œƖĻ̦ęƤĻƖș̂ţƖŦŒƌ̦ė˫Ɯƈī̦řķ̦̪Ŕș̌Řěŕ̦ƋƜș̂˰ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ƋƜŝ
ŀšķŔƏ. 
˳̒ ̦̦ƒłő˫ș̂ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦œƖĻ̦Ģť˫ő̦ƕ̦̪ŔƜĖƜč̦̙Ĝș̌ġķŗķœ̦ƍī̦ƒłŞƓĢƌŔšŞƓ̦ŜƐŉ̦'̦ƒł
̪ĘƮƕ̦ė˫Ɯƈī̦ƕ̦ŀšķœ̦ġķſƖŽ̦ŀƌ˫Œũ̪œ˫ŶƈķĢ̗Ə̦ŀŽ˫Ʈ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ƒě̦ƋěŔš. 
˴̦̒ƒƁŗƕſƖŽ̦ĢŞƌ̦ġ˫ƓŁ̦ƍ˫Ɯƌ̦ŗœ̦̪ĘƮƕ̦ƕ̦ţ˫ő̦̪œ˫ŶƈķĮſŗƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ƎƜƌ̦ƒłŞƓ̦ġ˫Ɠ

̙ĜŢƌ̦ƒ̗Ɠ̦řķ̦ŜƏķŘŁĢ̗Ə̦ŀŽ˫Ʈ̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ƕ̦œƖĻ̦ŘŁſƖŽ̦ġ˫ƓŔƐŽŘŁ̦˫Ļ̦ƒě̦˭ŔšƮř̦̪œ˫Ŷƈķ̦ƒƏ˫ěŘ
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̦ƕ̦ƋƜș̂ŔƐƏ˫ƌ̦̙Ʈ˫ŝƕ̦ƒƜƂĻ̦ƕ̦Ŕș̌œŗķƕ̦ĢĜšŚč̦ĿķŚƜƔŊŁ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻſŗƕ̦ƕ̦ĢŞƌ̦ġ˫Ɠ
ŀƮřƖĎƌ˫ě̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ƍķŔƐ̗ŢƏķœ̦ƕ̦ĢƉőķœ̦Ŀ˫ŊƏ˫őŗ˫ě̦ŬŝƖŁ̦˫ƓĮŁ̦ƕ̦ęŗķŔƌ̦ƒě̦Ŕș̌ƎƜƌ

̦œƖŉƖƌ̦ƍī̦ŀő˫ș̂œ˫ƐŝķĢƌŔš˫Ļ̦' 
ſŗƕ̦ƒłŞƓ̦ŀő˫ș̂ġķŘĻĢƌ̦˫Ɠ̪řķŔƏķ̦ƒĻ̦ŀŞƮ˫Ļ̦ƍŔƮœ̦ĺƜŝī̦ƍƕŔĻ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫Ɠ

̦̪œķœ̦şŘĻ̦ƍī̦ƀƮ˫ŵĢƌŔș̦̌ƕĿŗƖț̌ƒĻ̦̦̪œķœ̦ŗķŘƁ̦ƋƓ̦ġƕŗ̦ƀƜƁœ̦ƕ̦ĢƐŽ̦ŗ˫ƜŞĻĢƌŔšƕ̦̦
̦ķŗ̦ƒłŞƓ̦̙ƜĜŢŁĢƌœķœ'̦̦̪œ˫žłŝķ̦̙Ļ˫Ɓ̦˫Ɠŗķœķŗ̦Ɗ˫̗Ł̦ŗœ̦żƉłŒƌ̦Ƈ˫Ĝšķ̦ŗœ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ

ĢƌŔš˫Ļġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƉ̗ŉ̦řķ̦˭ GPS-11 JY14 , ADS-4, FPS-100 '̦
̦ŤŒŢƌ̦ţƖƉő̦˫Ļ̦şƖğŗ˫Ɣĕ̦ƋƜș̂ƍœƖ̗Ə̦ƒƜƔŁ̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ġŚěŘƌ̦ƒłŞƓ̦řķ̦ŔŶĻ

ſƖŽ̦̪ŔšœƖĻ̦̙ĜŢƌ̦̪œ˫Ŷƈķ'̦ŀŝķƖőŗœ̦ƒĻ̦ƒě̦ĢłěŘș̌˫ƔƐŁœķœ̦ŀļņƌ̦ĹķƖŉ̦˫ƌ̦ġ˫Ɠ˭̦
œƖĻ̦ƍ˫łŝœŘě̦ƋƜș̂ŀěŘš˭̦̦̪Ŕș̌ƎƜƜŶŁ̦Ŀ˫ŦŒŢƌ̦Ɗ˫̗Ł̦˫Ļ̦˭ķŗ̦˫ƌ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ƋƜș̂ƒěŁĮ̦ƎƜƌ

œƖ̗Ə.̦ƒƈƖƈ̦ƒƜƔŁ̦ŀƔŉ̦ƒłļƈķſŗƕ̦ƕ̦ĢŞƌ̦ġ˫Ɠ̦˭ƋƜłšķœ̦ġœ˫Ʈř̦ĿƤĜŢƌ̦ƋƓ̦ĢŞƌ̦ġ˫Ɠ
ƋƜș̂ƕ̦ƒłŞƓ̦ĢłŒș̂ƒĻ̦ƒƏ̦Ģƈƕ.̦

̦

 
ŗķœķŗ̦ŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦
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̦
Čƌƣ̦ƍ˫ƌƤƜŽ̦ŜƏķŘŁ̦ĿŗŔƁ̦ġ˫ƓŘłŞƮķƖŁ̦ƕ̦ƍƕŘłŞƮƤě̦

̦
ƒťƤő̦

ƋƮŘŎŁ̦̦Ģč̦ŗœ̦ŀŝķƖő̦ƒĻ̦ƕ̦ƋƮŔș̌ŗķŔƜĻ̦ĹķƖő̦řķ̦ŔƏƕķŔő̦Ě̗ě̦ƒĻ̦ƊŘļƌ̦Ň˫Ɯłōķ̦ƕ̦˫Ɠ
ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŀŵ˫Ŋș̌ƕ̦ķŔő˭̦ƋƜș̪̂˫ğŗ˫ěŴ̗łŊƌ̦ĚƮŘłĜƈķ̦ƕ̦ĢĖƜč̦ĔƜƓ̦řķ̦ŘƔĎș̂

ŜƏķŘŁ̦Ɗ˫ŞƁķ̦ƕ̦ųķƖƏķ̦ŀő˫ș̂ƍƖƐěķ̦ƋƓ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦˫č̦̒Řžť̓ƋƜș̂˭˫ƓĢĖƜč̙ƮƖě̦ƕ̦˫ƓƓ̦ŗœ̦˫
ŜƏ˫ěŘŽ̦ƒƌķœķ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŗœ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦ƒłŽ˫Ʈ̦'ŀŝķ̦ŔƜƈƖŁ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƕ̦

̦ĚƮŘłĜƈķ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦Ģƈ˫̗ŉķ̦ƕ̦ƒťƤő̦ŗƖŭ̦ƒĻ
ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƕ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌĢƌ̦ĢŽŘŶƌ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ĢļƏ˫ŉ̦ġ˫ƓœœŘğ˰̦

̦
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¶ ŗķœķŗ̦ŘƌŗƖžŞƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ƒŶŮƁ ADS-4 ̦ĢŉƕŘő̦˫Ļ˲̦̦ƒĻ˲˱̦
¶ ŜƏķŘŁƣ˫Ļ̦ė˫łƈƕ̦ġ˫Ɠ H.V ƕ Auto trans ƒŭƖĻŘƌ̦ġ˫Ɠ̦
¶ ŜƏķŘŁ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƕ̦œŗķœ̦ķŗ̦œƖő̦ţ˫ő̦̙Ĝș̌ƕ̦ƋƔƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŜƏķŘŁ̦ƎƮķ̦˰ƍ˫ƌƤƜŽ̦ġ˫Ɠ

ƀƮ˫ŵ̦ƋłŞƜș̂ĢłŞƮ˫Ļ̦ƕ̦ƒłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ƎŹƕŗ̦ĚƏ˫Ł̦̙őķœ̦ƒě̦'ŀŝķ̦ś˫Şōī̦ġŔƐĻ̦̋Ƥƌ˫ě̦ƍ
œƖș̌ŀƮ˫ŵŗ.̦
¶ ŗķœķŗ̦ŜƏŘŁ̦Ŝƈ˫č  GPS- 11  'Ģ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦
¶ ŜƏķŘŁBaias Reactor̦ƒžƜűƕ̦ƒě̦ĢĠƐƓ˫̗Ɠƕ̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫č̦ĢŉƕŘő̦Čƌƣ ̦ŗķœķŗ  

GPS-11̦̦ķŗ̦ƕ̦Čƌƣ̦ƎƜĻ˫ƌ̦ĢƐ̗Ʈķ̦ƋłŞƜș̂ĚƮ̦̦ƕ̦ŀŝķ̦ƋƔƌ̦ƕ̦ś˫Şō̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒě̦œŗķœ
̦ŜƏķŘŁ̦Ŝƈ˫čĢƌŔš˫Ļ'̦
¶ Focus coil̦̓ƍķŘğ̦ƕ̦ĢƏķŘŎĻ̦ƕ̦ƋƔƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦řķ̦ĢĜƮ̦̙̒ƮƖě̦śƖěƖŽƁ̦ŀ̗Ɯ
ĢƌŔš˫Ļ˭̦ŀƮřƖĎƌ˫ě̦ŬŝƖŁ̦ƕ̦̪Ŕș̌ƇƖƈ̦ţƖŦŒƌ̦ĹŘș̂ſŗƕ̦řķ̦ƍī̦ġŚěŘƌ̦ƒłŞƓ̦ƒěŵ̦ƀƮ˫

żƉłŒƌ̦œ˫ŶĻķ̦ŗœ̦˭̪Ŕș̌Ļ̦Řłšķ̦Ěƈ˫ƌ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŬŝƖŁƒ̦Ɩŭ̦ŗƕ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂Ɗ˫őŗ̦œŊ̦ƌ̦Ŵ̗ł
ŘƔĎŝ˭̦̦ƎƮķ̦'ŀŝķ̦ƒłŽŘğ̦̙Ĝș̌ĚƮŘłĜƈķ̦̪˫ğŗ˫ě̦Ģšŗ˫žș̂ƕ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŬŝƖŁ
ŗœ̦ƒŶŮƁ̦řķ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦ķŗ̦ƒƉ̗ŉŗķœ̦̦̐Ɖƌŗķœķŗ̦˭ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŀő˫ș̂Ģ̦GPS-11̦˭ADS4˭̦

FPS100ƕ̦̦JY14̦̦̦ƕ̦œ˫ŶĻķ̦˫Ļœŗķœ̦œŘĻŗ˫ě̦ŗķœķŗ̦ŘƓ̦ƒĻ̦ūƖĻŘƌ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ŦŒŢƌ. 
¶ ŜƏķŘŁ̦ųķƖƏķ̦ŗœ̦̙ƁķŔō̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠė˫łƈƕ̦˫Ļ̦ĝŗŚĻ̦ƕ̦ĚĕƖě̦ġ˫Ɠ˵˱̦ųƖƏ'̦
¶ ̙ƮƖě̦ųķƖƏķęƖĕ̦ĞƐƮėŗ˫ș̌ƒƉ̗ŉ̦řķ̦˫Ɠ̦ (charjing chock)Ɠŗķœķŗġ˫̦FPS-100̦
̦ƕADS4'̦

¶ ŜƏķŘŁ̦ųķƖƏķ̦ƕ̦ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦ųķƖƏķ̦ŀő˫ŝř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ř˫Ž̦ƒș̂ġ˫Ɠ'̦ƕ̦̙̦Ʈ˫ŝƕ̦˫̋Ɛ̗ũ
ƎƜš˫ƌīŗķŚĻķ̦ƕ̦Ŀƣƕ̦̦ĢōķŘŭ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ĚƮŘłĜƈķ̦˫̪ğŗ˫ě̦ŗœ̦˫̋ƌ˫̗Ł̦˫̪ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ġ˫Ɠ

̦ġŗķŔƮŘő̦ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŬŝƖŁ̦ƋƓ̦ĢƏ˫̗ƈī̦ĔƜč̦ŜƏķŘŁ̦ƋłŞƜș̂ĚƮ̦ƕ̦ŀŝķ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ŝ
ŀŝķ̦ƒłŽŘğ̦ŗķŘƁ̦̪œ˫žłŝķ̦œŗƖƌ̦ƕ̦ĺŦƏ̦̪˫ğŗ˫ě̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƕ. 

̦
̦
̦
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ƒƏƖ̗Əřķ̦ĢƮ˫Ɠ̦ƋƜș̂Ŀ˫ŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ĢĖƜčƋƜș̪̂˫ğŗ˫ěƕ̦ĢĖƜč̦Ďș̂Ŵ̗łŊƌ̦ĚƮŘłĜƈķŘƔ̦
̦

̦

̦

̦

̦

̦
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řķ̦ĢŢŒĻ̦śƖěƖŽ̦ŔƜƈƖŁ̦ŬőŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦̙ƮƖě̦
̦

̦
̦

̦
̦

̦
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śƖěƖŽ̦ƒŶŮƁ˭ŗķœķŗ̦̙ƮƖě̦ė˫łƏƖƌ̦̪œ˫ƌī̦
̦

̦
̦

̦
̦

̦
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̦
ƐƮėŗ˫ș̌ƒŶŮƁĞ̦ęƖĕ̦

̦

Ŀ˫ŶŮƁ̦ƒƜƔŁ̦ƕ̦ƀƜƂŎŁ̦ġķŘĻ̦Ǝƌ˭̦ƋłŢğ̦ķŗ̦ƍķŘƮķ̦ġ˫Ɠ˫łŝƕŗ̦Ģłō̦ƕ̦˫ƓŘƔș̌Ɗ˫̗Ł̦̦̇̋Ƥņƌ
̦ŀő˫ș̂ġķŘĻƀƮ˫ŵ˭ġŔƐĻ̦ĚƜƌķŘŝƎƜŉ̦ƒƈƣ̦ġř˫ș̦̂şƖğŗ˫Ɣĕ̦ƋƜș̂ƒƜƔŁ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ƍķŔ̗Ɠ
ţƖŦŒƌ̦ƒĕŗķř˫Ļ̦ƕ̦ƍķŘƮķ̦ġ˫Ɠŗķř˫Ļ̦ƒƜƉě̦Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦ġřŘƌ̦ġ˫ƓƋƜŝġř˫ș̂ĢƉőķœ̦ġ˫Ɠ
ŗƖŢěƕ̦̦ſŗƕ̦ƒƜƔŁ̦ġķŘĻ̦ġŘĠŞƌ̦ġ˫Ɠŗķř˫Ļ̦Ɗ˫̗Ł̦˭ƣ˫Ļ̦ţƖƉő̦˫Ļ̦ĢŞƌ̦ƕ̦ŗƖŢě̦Ŝƌ̦

̦ƕ̦ŔƮœř˫Ļ̦ķŗ̦ŗƖŢě̦ŘŝķŘș̂ŗœ̦œƖŉƖƌ̦Ŀ˫Ə˫Ĝƌķ̦ƕ̦ƒ̗ŢĕŘŝ'ƊœƖ̗Ə̦̪œ˫žłŝķ̦
̦˫̋Ɛ̗ũ̦ŗķœķŗ̦Ɗ˫̗Ł̦řķ˫Ɠ˭̦ŗœ̦ſŘĻ̦ƕ̦Ŕŵŗ̦̙Ļ˫Ƃƌ̦ŗœ̦ĢłŞƮ˫Ļ̦ƒě̦̦ŀŲŽ˫Ŏƌ̦ƣ˫Ļ̦ų˫žŁŗķ
ĢƌŔƏŔș̌Ļ̦ŔƮœř˫Ļƒ̦̦ƕ̦Ɗœŗƕī̦̙̗ŵĢƮ˫ƔƏī̦ƒƐƜƔĻ̦ƕ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ŔƏœƖĻ̦Ńŗķ̦̪˫ĕ̦ġķŗķœ̦ƒěș̂ġř˫

̦ƕ̦ŔƮœŘğĢƮ˫Ɠ˫ŉ̦ŔƏœƖĻ̦Ńŗķ̦̪˫ĕ̦ŔƁ˫Ž̦ƒě˭̦̪˫ĕ̦Ɗ˫̗Ł̦ƕ̦ųƕŘș̌ķŔłĻķ̦řķ̦ġř˫ŝř˫Ļ̦ķŗ̦Ńŗķ̦ġ˫Ɠ
̦ƕƋƮœŘě̦ƎƮŚĠƮ˫ŉ.̦

ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƎƮķ˫Ɠ̦ƒƏƖ̗Əŗ˫ě̦řķ̦ŀŝķ̦ġķ̪Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ġ˫Ɠ˭̦˫Ļ̦Ƈƕķ̦ƒě̦̦ŜĎș̂ƕ̦ķŔő̦ƒĻ̦̙ěƖŁ
'ŀŝķ̦̪œƖĻ̦̦ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŬŝƖŁ̦ƒƜōƕŗ̦ƍœķœ̦ƕ̦ŀƮ˫̗ō̦˫Ļ̦ĢƐłžğ̦ĢōķŘŭ̦ƒě̦ŀŝķ̦̦ƕ

ƕ̦ŔƜƈƖŁ̦ƕ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦ƒ̗Ɠ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒŊƜłƏ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ɗ˫̗Ł̦ĺŦƏ̦̦řķ̦ŘƔĎș̦̂Ŵ̗łŊƌ̦ġ˫Ɠ
˭ġŗ˫ĜšķŘŁ̦ƒƉ̗ŉ̦˭ġŘĠƐƓī̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒ̗Ɠ̦ƕ̦ġŗ˫ĜĻīĢƌŔš˭̦̦ƕ̦ĢĠłŞļ̗Ɠ̦ƎƮķ̦ƒě

ƒƌ˫ƏŘĻ̦ƊŚƉłŞƌ̦ĢĠƐƓ˫̗Ɠ̦ƕ̦ŀƮķŔƓ̦˭ƋĜŎƌ̦˭ƋŊŞƐƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƕ̦ţ˫ő̦ƕ̦ƀƜƁœ̦ġŚƮŗ
œƖĻ̦ƒĕŗ˫ĎĜƮ̦ƕ̦ŗķƖłŝķ̦˭̦ƍƖƮŔƌ̦˫ƔƐƮķ̦Ɗ˫̗Ł̦ķŔő̦̦řķ̦ŔŶĻ̦˭ƒ̗Ɠ̦řķ̦ĢƏķœŗŔƁ̦ƕ̦ŘĜŢŁ̦Ǝ̗ũ̦ƒě

œƖĻ̦ĢƌƤŹ̦Ĺ˫Ɛŉ̦ƋŲŶƌ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ˭̦ĔƜƓ̦ŔƮœ̦řķ̦ƒěč̦Ŝě'ŔƏ˫ƌ̦ŔƓķƖŒƏ̦ƕ̦ŀŞƜƏ̦ƍ˫ƔƐ̦̦
 



 

ǓǖǕ 

̦
̦
̦

ě̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŗƖƮķŗœ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ĢġŗŔƜō̦œƖŶŞƌ̦ĞƐƓŘŝ(̦
ŗƖƮķŗœ̦Čƌƣ˫Ɠŗķœķŗ̦ĿŗŔƁ̦ġ˫Ɠ˭̦ŗķœķŗ̦ŗ˫ě̦ųƕŘș̌ġķŘĻ̦ŗƖƮķŗœ̦˫̋ťƖŦŒƌ̦̦̐Ɖƌ̦̙ŪŶƌ̦Ģ
œƖĻ̦ĢğŗŚĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġķŘĻ˭̦řķ̦ƒě̦ŘĜŽ̦ĞƐŉ̦Ŭŝķƕķ̦ķŗ̦ƒ̗ƓĻ̦ƒ̦Ļ̦̪œŘě̦ƇƖźŢƌ̦œƖőœƖ'̦
Ļ̦ƋƔƌ̦ƎƮķƒ̦ŗœķŘĻ̦ŀŝœ̦ƕ̦˫ƏķƖŁ̦ƍ˫ƌŔƐƌŘƐƓ˭̦œƖŶŞƌ̦ĞƐƓŘș̂ġŗŔƜō˭̦ŔƜŝŗ̦Ɗ˫ŊƏķŘș̂ƒĻ̦

ƕ̦ŔƐŽķŔč̦Ƈ˫Ɯő̦ƒŢƜ̗Ɠ̦ġķŘĻ̦ĢƮķƖƓ̦Ŕș̌ŀōķŗ'̦̦
̦

Ģ̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŗƖƮķŗœ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦
ġŗŔƜō̦œƖŶŞƌ̦ĞƐƓŘș̂

̦
ġŗŔƜō̦œƖŶŞƌ̦ĞƐƓŘș̂Ǝƌ̦̦ŔƈƖłƌ˲˴˴˱̦ĢĵķŔłĻķ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦˭ƍķŘƔŁ̦̦ƕ

Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƍ˫łŝŘƜĻœ˲˴˵˹̦̦ƇŔŶƌ̦˫Ļ̦ķŗ̦Ģũ˫Ʈŗ̦ƋƉĎƮœ(˲˷˶̦ƕ̦ƋłŽŘğ̦ƍƖƐžƈķŗķœ̦ƍ˫łŝŘƜĻœ̦řķ̦
ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ƊķŔŒłŝķ̦ƒĻ̦Ƈ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦̦ŐƮŗ˫Ł̦ŗœ̦'ƊŔƌīŗœ(˹˲(˲˴˵˹˭̦̦ƕ̦ƍ˫Ļř̦̪ŗƕœ

ĚƜƏƕŘłĜƈķķ̦ŗ̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗœşřƖƌī˫Ɠ'ƊŔƏķŗŖğ̦ĢƮķƖƓ̦ġ̦ŀŢƔļƮœŗķ̦ŗœƌ̪˫˲˴˶˱˭̦̦ŀƔŉ
̦̪ŗƕœ̦Ģŭ̦řķ̦Ŝč̦'ƊŔș̌ƊķŚŵķ̦ƍ˫łŞƉĠƏķ̦ŗƖŢě̦ƒĻ̦ĢƐƜƌř̦ŗķœķŗ̦̪ŗƕœ̦Ģŭ˲˹̦ƒƓ˫ƌ˭̦̦ŗœ

Ƈ˫ș̪̂˫ƌŗŕī˲˴˶˲˭̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦ƕ̦ƋłŢğř˫Ļ̦ƍķŘƮķ̦ƒĻ̦'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ŘŞƉĻ˫Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔčœ̦̦ŗ
Ƈ˫ŝ˲˴˶˶ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦˭̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ŜĎș̂ƕ̦ś˫ļŵŗŔƐĻ˲˴˶˺˭̦̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ
ĢƮķƖƓ̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦'ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ƍķŘƔŁ˲˴˷˷̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ƒĻ̦˭̦ƍ˫ƔļƔĻ

Ƈ˫ș̂ƕ̦ƋłŽŗ˲˴˷˸̦ĢĜƜłŞŊƈ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦̦ŘŦƁ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦̪˫ğœ˫ƌī
̪řƕŘƜŽ˲̦̦ĢĜƜłě˫Ł̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌGPS-11̦̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ

Ŕș̌ƒłšķŖğ̦Ǝƌ˭̦ŘĻ̦ĢĠłŞŢƏř˫Ļ̦ƍ˫ƌř̦˫Ł̦ƒě̦̦ŗ˫ě̦̪˫Ġłŝœ̦ƎƮķ̦ġƕŗĢƌœŘěŶĻ̦'Ɗ̦řķ̦Ŕ
ĢĠłŞŢƏř˫Ļ˭̦̦ĿŔƌ̦ƒĻ̦ƕœ̪ŗƖě̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦şŗ˫ě̦ƒě̦ĢłěŘș̌ŗœ̦Ƈ˫ŝƒłŒƮŗ̦ġ˫Ɠ̦Ģĵ˫Ƃƈķ̦ġŘğ
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œƖĻ̦ĢĜƮŘłĜƈķ˭̦ƊŔș̌ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ˭˫̦Ł̦ĢƏ˫ƌř̦ƋƜŲŵ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƒě˫ƌŘŽ̦řķ̦œķĘƏ̦ĢƓŔƏ
ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦ŀŝķƖő̦ƒĻ̦˫ƐĻ˭̦ŔƐłŝķƖő̦Ǝƌ̦řķ̦ƕ̦ŔƏœř̦ĞƏř̦Ǝƌ̦ƒĻ̦Ļ̦ƒěŘ̦ġķ

ŗķœķŗ̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦GPS-11̦̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻŔƐŽķŔč̦̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ŀƔŉ̦ĢƮķƖƓ
˭ƊƕŘĻ̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦řķ̦ġœķŔŶŁ̦ƍƖĕGPS-11̦Řŭ˫ő̦ƒĻ̦̦'ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵŘƜŹ̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ

ƒŶŮƁ̦ƒĻ̦̪˫Ġłŝœ̦ƎƮķ̦Ƌłžğ̦ƎƌĢŉƕŘő̦Ƈƕė˫ƌ̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦œŗķœ̦ř˫ƜƏ̦ġķ̦̓Output Module̦̒ƒě̦̦
ƒŶŮƁĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ġķ̦Ə̦ġŗ˫ě̦ƕ̦̦ƋƮŗķŔƏ̦˫ƌ̦ƕ̦ŀŝķĢ̗ƍķƖŁ̦̦̙őķœ̦ŗœ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦ƍƖĕ̦'œŘě
̦ƎƮřŗĢƌŔš˫Ļ̦ƒĻ̦'ŀŞƜƏ̦ŘƜ̗ŶŁ̦̙Ļ˫Ɓ̦ƕŘ̦Ɠ̦Ƈ˫ō˭̦̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫ğŗ˫ě̦ŗœ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦̦ŗœ̦Ǝƌ

ƊŔș̌ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ'̦Ǝƌ̦ĢŽŘŶƌ̦˫Ļ˭̦żƮŘș̪̌˫ĠŢƏķœ̦řķ̦śŔƐƔƌ̦ŔƐĕ̦˫Ļ˭̦Ʈ̦ŘƜ̗ŶŁ̦œŔťŗœ̦˫
ƍ˫̗Ɠ̦'ƋƮŔƌīŘĻ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦ŀő˫ș̂ƒě̦ŗƖŭŠƜčĢƐƜĻ̦ƊœƖĻ̦̪œŘě˭̦Ɯ̗ŶŁ̦̙Ļ˫Ɓ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦œƖļƏ̦Ř
ƋƮœŘě̦ƒŶŮƁ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ųƕŘș̌ƕ˭̦żƮŘș̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƎƜŝŔƐƔƌ̦ƍ˫Ʈ˫Ɓī̦Ě̗ě̦˫Ļ̦ƒě˭̦Ļ̦řķ̦ŔŶ

ƒĻ̦ƒƏ˫łŒļšƖő̦ƕ̦ƋƮř˫ŞĻ̦ķŗ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦ƋƜłŞƏķƖŁ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦ș̌ńŵ˫Ļ̦ƕ̦œŘě̦ŗ˫ě̦ĢĻƖő̦ƒě̦Ŕ
̦ġ˫ƓŗķœķŗGPS-11̦̦̪˫Ġłŝœ̦řķ̦ĢĵŚŉ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦ƒłļƈķ̦'ŔƏƖș̌ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ̦ƒ̗Ɠ̦̪ŗ˫Ļƕœ
œƖĻ̦ŗƖƮķŗœƕ̦̦ŘĠƮœ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ŁƤĜŢƌ̦ƋƓ̦ŗƖƮķŗœƏī̦ƒě̦ŀšķœ̦ĢŔș̌ŻŘŭŘĻ̦ƋƓ̦˫Ɣ˭̦Ļ̦ƒě̦ƒ
Əī̦ŋŘš'ŀőķœŘč̦ƋƓķƖő̦˫Ɣ̦

Ǝ̗ũ̦ŗœ˭̦̦ƋłŝķƖő'ƋƓœ̦ŋŘș̌ķŗ̦ŗƖƮķŗœ̦ŗ˫ě̦řķ̦ġŘŦłŒƌ̦ŔŶĻ̦̦Ƌłžğ̦ƒĜƐƮķ̦řķ˷̦̦̪˫Ġłŝœ
̦ŗķœķŗGPS-11̦ŀŢƓ̦řķ œƖĻ̦̪Ŕș̌ŗƖƮķŗœ̦ŘŲłƐƌ̦̪˫Ġłŝœ˭̦̦ƍœŘě̦ŀƌŔő̦̙Ļ˫Ɓ̦ŀƜƈƖĶŞƌ

̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦˫ƓŗƖƮķŗœ˲˴˸˷̦Ǝƌ̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦̦'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦
œƖő̦ŗƖƮķŗœ̦̦ĿŗŔƁŘč̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĚƮĢƌŔš˫Ļ˭̦ƒĻ̦ƒě̦̦ƒƉƜŝƕ˳̦˭Čƌƣ̦œŔŵ̦̦ķŗ̦œƖő̦ƍķƖŁ

Ļƒ̦Ģƌ̦ŀŝœ̦ĢŉƕŘő̦Ƈƕė˫ƌ̦ƒƜƔŁ̦řķ̦Ŝč̦'œŗƕī(Output Module)̦̦ĢƉťķ̦̙ŪŶƌ̦ƒě
ƌ̦œƖĻČƌƣ̦ġŔŶĻ̦̙ĜŢŔƏœƖĻ̦˫Ɠ˭̦œƖĻ̦Ňŗ˫ő̦˫Ʈ̦̙őķœ̦řķ̦ƒƜƔŁ̦̙Ļ˫ƁŘƜŹ̦ƒě'̦şƤŁ̦˫Ļ̦ġ˫Ɠ

şƤŁ̦řķ̦Řł̗ě̦ƒě̦ġœ˫ƮřœƖļƏ̦ĢŉƕŘő̦Ƈƕė˫ƌ̦ƒƜƔŁ̦ġ˫Ɠ˭̦̦œƕŔō̦řķ̦ŔŶĻ˷̦̪˫ƌ˭̦ŊŁ̦˫Ļ̦Ŀ˫ƜĻŘ
̦śŔƐƔƌ̦ŠƏķœ̦ƕ̦ƋƏ˫łŝƕœ̦ƕ̦ƎƌĢ̗ƜŲŵœķĘƏ̦̦̓řķ̦ĢĜƮ̦ġœ˫Ɠ̦ŀěŘș̌ĿķŘĻ˫Œƌ̦ƎƜŝŔƐƔƌ

ŇķƖƌķ̦̒˭̦̪ŗ˫̗ș̌Čƌƣ̦ƋƜłŞƏķƖŁ˲̦ƒĻ̦ƋƓ̦ķŗ̦ġŗƖłŞƮŚƏķŘŁ̦ĿŗƖťƕ̦̦Čƌƣ̦řķ̦ŘłƔĻ̦Ģłō̦
ĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ƒĻ̦ƕ̦ƋƜƐě̦ŀŝŗœ̦'œķœ̦ĹķƖŉ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦Čƌƣ̦ƎƮķ̦ƣ˫ō̦˫ő̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦ţ
œƖő̦ŀšķœ˭̦ƍī̦ƒě̦'Ŕș̌ŻŘŭŘĻ̦ƋƓ̦Čƌƣ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦˫ƌ̦ř˫ƜƏ̦ƕ̦Ŕș̪̌œ˫ƌī̦œ˫Ʈř̦Ŀ˫̗ōř̦˫Ļ̦ƋƓ̦
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̦̪ŗ˫̗ș̌Čƌƣ̦œŗƖƌ̦ŗœ˳̦˫Ɠŗ˫ě̦˫Ļ̦ƋƓƋƮœķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒě̦ĢƮ˭̦Čƌƣ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ̦ƋłŞƏķƖŁ̦ġ˫Ɠ
Ƈ˫ș̂ƕ̦ƋƜŢĜĻ̦ŗ˫ě̦̪œŘěŗ˫ě̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦˫ƓGPS-11̦ƐƓœ̦ƒƌķœķ̦œƖő̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦̪ŗ˫Ļƕœ̗Ɠ̦'Ŕ̦ƍ˫ƌŚ

̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ŘĠƮœ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ġķŘĻ̦ķŗ̦ĢŀƮ˫ŝ˫ƓŔƏœŘě̦ųƕŘș̌żƉłŒƌ̦ġƔƏī̦ƒě̦˭˫ƜƏ̦ƋƓ̦˫̦ř
Ʈķŗœ̦ƎƮķ̦ƒĻƔƏī̦ġķŘĻ̦ŗƖƮķŗœ̦ƒƜƔŁ̦ƒě̦ŀšķœ̦ŗƖ̦ƒĻ̦ƋƓ̦˫'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŗƖƮķŗœ̦ƋƜŁ̦̪ŔƔŵ̦

̦œƕŔō̦řķ̦ŔŶĻ˹̦Ƈ˫ŝ˭̦˫ț̌ŀěŘș̌ƒĻ̦ŗƖƮķŗœ̦ƍķŘƮķķ̦ŗ̦ġŗƖłŞƮŚƏķŘŁ̦̋Ƥƌ˫ě̦ĿŗƖť
ŀő˫ŝ˭̦ŀšķœ̦ĢğŗŚĻ̦ĢĜƮŚƜŽ̦̪řķŔƏķ̦ƍƖĕ̦ƒě˭̦̦̐Ɖƌ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŗœ̦ŬƂŽ̦̪œ˫žłŝķ̦ĢĢƌŔș̌'

̦̪ŗ˫̗ș̌Čƌƣ˴̦˫ț̌ŀěŘș̌ƋƓ̦ķŗ̦ŗƖƮķŗœœŘě̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ųƕŘș̌ƍķŘƮķ˭̦̦ġœƕŔō̦˫Ł̦ƒě
̦̪œ˫žłŝķĢƌŔš˭̦ŔƐłšķœ̦Ģ̗ě̦ĿŗŔƁ̦ƍƖĕ̦Ģƈƕ˭̦̦Ǝƌŗ˫ļŉơ˫Ļ̦Čƌƣ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ̦ƒƐƔě̦ġ˫Ɠ

̦̪œ˫žłŝķ̦Ģ̗ƮŔƁĢƌœŘě'Ɗ̦
Ƈ˫ș̂˫Ł˲˴˺˲̦řƖƐƓ̦Ǝƌ̦ƒěŘ̦ș̂ƊœƖĻ̦ŀƌŔő˭̦Čƌƣ̦ƍ˫̗Ɠ̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ġ˫Ɠ

ĢƌœŘě̦şŗ˫ě̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦'ƋƮ̪ķŗġřķŔƏķ̦ŗķœķŗ̦ĢƉťķ̦Čƌƣ̦'ŀŝķ̦̦řķ̦ŘĠƮœ̦ĢĜƮ
Ɗœķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠŗ˫ě˭̦ƌ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻĢƮ˫ĜƮŘƌī̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐĻ̦œƖ˭̦

Ƈ˫ș̂˫Ł̦ƒě˲˴˸˷̦̦ĹķŘő̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦ƒĕŘƓĢƌŔš˭̦̦ƖƏ̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦ĢĜƜłŞŊƈ̦Ɩčœ̦ŗœ
̦ƍī̦ƎƮŚĠƮ˫ŉĢƌŔš˭̦̦ƒěƏīƒƐĠƏř̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦Ě̗ě̦ƒĻ̦Ǝƌ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌Ɗ˫̗Ł̦ƋƓ̦˫Ɣ˭̦

̦ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦ŗœ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ķŗ̦ƒƮŖźŁ̦ŴļƐƌ̦ƎƮķ̦ƋƜłŞƏķƖŁ'ƋƜĵ˫̗Ə̦̪œ˫žłŝķ̦
Ƈ˫ș̂˫Ł˲˴˹˵˭̦ƊœƖĻ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ˭̦ŗ˫Ļ̦ġķŘĻ̦ƒě̦̦̪˫ğœ˫ƌī̦ƒĻ̦Ɗƕœ

Ƈ˫ș̂˫Ł̦ƕ̦ƊŔș̙̌ƂłƐƌ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ˲˴˺˲̦ƊŔș̌ŗƖƮķŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦ƎƜ̗Ɠ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦ƒĻ̦ƇƖźŢƌ˭̦
ŗķ̦ŗœ̦̪˫Ġłŝœ̦ƎƮķ̦ĿķŘƜ̗ŶŁ̦şřƖƌī̦řķ̦ŔŶĻ̦ƒě̦ŀŢƔļƮœ˲˴˺˲̦'ƊŔș̌ƒłŞŢƏř˫Ļ̦
ĚƮ̦ƕ̦ŘĜŢŁ̦ĚƮ̦ƋłŝķƖő̦ƍ˫Ʈ˫č̦ŗœ̦˰Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ƒƮƤğ̦

̦ƒě̦Ģšřŗķ̦ƕ̦ƊķŘłōķ̦Řŭ˫ő̦ƒĻ̦ĢƌƤŹ̦ŘƜƌķ̦řķ̦ŘĜŢŁ̦ŔƏœƖĻ̦̙ĵ˫Ɓ̦Ǝƌ̦Ƈ˫ņƌķ̦ƕ̦Ǝƌ̦ġķŘĻ
ƕ̦̦ƒĻřķ̦ƒƮƤğ̦ƕ̦Ɗŗķœ̦ƍ˫ŢƮķ̦řķ̦ķŗ̦ŘĜŢŁ̦Ƈ˫̗ě̦œƖő̦ƒĻƖƏ̦̦˫ƌ̦ƊķŘłōķ̦ƍ˫ŢƮķ̦řķ̦ŔŶĻ̦ƒĜƐƮķ

'ŔŢƏ̦Űžō̦
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ǓǖǙ 

̦
̦
̦

̓ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ěIFF̒ġŘƓ˫ŭ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘŝ(̦
̦ƕ̦˫Ɠŗķœķŗ̦ƒƜƉě̦ŗœƋłŞƜŝ˫ƓĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ġ̦̦řķIFFƒ̦Ļ̦̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ĢƉťķ̦ƋłŞƜș̂ƍķƖƐŵ
Ģƌ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓƒĻ̦ķŗ̦ƍī̦ŗœ˫Ə̦ĢƉƜő̦ġœŗķƖƌ̦ŗœ̦'œƖș̦̌ŗ˫ě̦ƒĻ̦ŚƜƏ̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦ŗķœķŗ̦ƍķƖƐŵ

Ģƌ'ŔƏŘƜğ̦ƋłŞƜŝIFF ̦ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ſƖŽ̦ŗķœķŗ̪œ˫ș̪̂œ˫ŶƈķĻ̦ƕ̦ŘŁƍ˫ŝī̦ƍī̦ġŘƜğŗ˫Ĝ̦ƕ̦ŘŁ
ġœ˫ŦłƁķ'ŀŝķ̦ŘŁ̦˫Ļ̦̦ƒĻ̦ŀ̗ƜƁŘŁƣ˫Ļ̦ŗ˫ě̦ŀƌƕķŔƌ̦ƕ̦ŗķœķŗ̦řķ̦Řł̗ě̦ĺŁķŘƌ'̦

˫ș̪̂řƕŘƌķƍ˫ƌř˫Ɠ̦ƋłŞƜș̂řķ̦Ģƌ˫ŲƏŘƜŹ̦ĢƮ˫̗ƜčķƖƓ̦ġIFFƒ̦Ļ̦̦ĢƉťķ̦ƒƉƜŝƕ̦ƍķƖƐŵ
̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŀƮķŔƓĢƌŔƐƐě̦ŗķœķŗ̦ƍī̦ƒĻ̦ƕ̦̦ſƤŭķ̦ƒƜƈƕķĢƌŔƐƐě'̦

̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ IFFķŗ̦ŠŒĻ̦ŘƮ˫ș̂řķ̦ŘŁŘƮœ˫ƓœƖ̗Ə̦ųƕŘș̌ŗķœķŗ̦ġ'̦
ŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ˭̦ŠŒĻ̦Ɗ˫̗Ł̦řķ̦̪œ˫žłŝķ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ġ˫ƓIFF̦̦ŗķœķŗ̦ƎƜƈƕķ̦ŗœ̦̙őķœ̦ŀő˫ŝ
'ŔŢƏ̦ĢƉƌ̦̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦ŗ˫ěIFF̦Ģ̗ƮŔƁ̦řķ̦ĢĜƮ̦ķŗĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̙ƐŝŘč̦ƎƮŘŁ̦̦ġƕŗ̦ƒě
̦ƋłŞƜŝIFF̦ƒĻŘŊŁƕ̦̦ŀšķœ̦ĢƏƣƖŭ̦ġķ̦ƮŔș̌ƒƁƤŵ˭ŀšķœ̦ƋłŞƜș̂ƎƮķ̦ġƕŗ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ġŔ̦

œƖ̗Ə̦ųƕŘș̌ŘƔĎș̂ƒŵƖ̗Ŋƌ̦ŗœ'̦̦şƤŁ̦ƕ̦ŗ˫ĜłŢčƒƏ˫ļšřƕŗ̦ƍ˫ƌŔƐ̗ŉŗķ̦œ˫łŝķ̦ƕ̦ŗœķŘĻ̦ġ
Ŕ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘș̂ġŘƓ˫ŭ˭̦ŗ˫łŽŗ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ƒě̦ƒƏ˫Ə˫ĻŘƔƌ̦ġŘƓ˫ŭƖ̗ŵ̦ƒĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƍ˫š
ŀŝķ̦ŻƕŘŶƌ˭̦œ̦ĢƐƮŘƜș̪̌Ř̗Ņŀšķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦Řũ˫ō̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦ƕ̦ĢĻ̦Ňŗ˫ő̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦řķ̦ķŗƏ̦ř˫Ɯ
'ŀŝķ̦̪œƖ̗Ə̦ŘŦłŒƌ̦̦ĚƐƮķ̦řķ̦̪˫ŁƖě̦ƕ̦ķŗ̦ƍ˫šŗ˫ě̦ųƕŘș̌ĢĠƏƖĠĕ̦ŔƜĵ˫ƌŘŽ̦ƒŶƈ˫Ůƌ'̦

̦

ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̪̂˫ğŗ˫ě̦̓IFF̦̒
ġŘƓ˫ŭ̦Ŕ̗Ŏƌ̦ĞƐƓŘș̂

Ɗ˫Ə̦ƍ˫ŢƏ̦ƕŔ̗Ŏƌ̦˰̦ġŘƓ˫ŭ̦
ŐƮŗ˫Ł̦ŔƈƖŁ˰˳̦(˲˱(˲˴˳˷̦ŔƏƕ˫ƔƏ̦ƍ˫łŝŘƔș̌

ĞƐƓŘŝ˰ƒŉŗœ̦
ŗķœķŗ̦ś˫Ɛšŗ˫ě˰ŤŦŒŁ̦
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̦˰̦ƊķŔŒłŝķ̦ŐƮŗ˫Ł(˷˲(˲˴˵˸̦
˰ĢĠłŞŢƏř˫Ļ̦ŐƮŗ˫Ł(˲˳˲(˲˴˸˺̦

̦ġƕŗ̦ŘłŢƜĻ̦̦̪ŔƐĻ̦ġŗ˫ě̦̪řƖō̦˭ŀƌŔő̦ƇƖŭ̦ŗœƋłŞƜŝ˫Ɠ̦'œƖĻ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġ
Ļ̦ū˫ļŁŗķ̦ŗœ̦Ģļƈ˫Ůƌ̦ƍķƖƐŵ̦řķ̦ŠƜčĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœ̦ƊœƖő̦ġŗ˫ě̦̪řƖō̦˫Ģƌ̦̪ř˫ŉķ̦˭ő̦ƋƓķƖ

˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŘłŢƜĻ̦ĢƓ˫ğī̦ƕ̦ŀő˫Ɛș̌ŀƔŉ̦ĢƏ˫Ɣŉ̦ŌŮș̂ŗœ̦ƍī̦ƒŶŝƖŁ̦ŘƜŞƌ̦ƕ̦ĢƮ
ķŗ̦Ģļƈ˫Ůƌ̦'ƋƏ˫ŝŘĻ̦ŧŘŵ̦ƒĻ̦

Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂ƕœ̦řķ̦ƋłŞƜș̂ƎƮķġ˫ƓINTERROGATOR ̦̦ƕTRANSPONDE ̦
̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ˭̦̦̙őķœ̦ŗœ̦Ģƌƕœ̦ƋłŞƜș̂ƕ̦ĢƐƜƌř̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦Ģƈƕķ̦ƋłŞƜș̂ƒě

̦̓ŜƏ˫ěŘŽ̦ŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦ƕ̦ŀŝķ̦̪Ŕș̌ĺŦƏ̦˫̗ƜčķƖƓL'ŔƐłŞƓ̦ū˫ļŁŗķ̦ŗœ̦ŘĠƮŔ̗Ɠ̦˫Ļ̦̦̒
̦˫Ʈ̦Ǝ̗šœ̦řķ̦ŀŝƕœ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ƒƏ˫ƌ˫ŝ"Identification Friend or Foe"̦̓IFF̦̒
̦ƒĻ̦ƕ̦ƒłő˫ș̂Ɗƕœ̦ĢƏ˫Ɣŉ̦ĞƐŉ̦ƇƖŭ̦ŗœ̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦˫Ʈ̦ĢĜ̗ě̦ŗķœķŗ̦ƍī̦ƒĻ̦ƕ̦ŀŽ˫Ʈ̦ò˫ƂŁŗķ̦ňƮŗŔŁ
"Secondary Surveillance Radar"̓SSRĢƌ̦ſƤŭķ̦ŚƜƏ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦˫Ʈ̦̦̒'œœŘğ

ŗœ̦ŴƁķƕ˭̦̦ƊƖƔžƌIFF̦̦̦ƕSSR ̦Ŀ˫ƜĻœķ̦ŗœ̦ŀŝ˫ƐŶƌ̦ĚƮ̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ĢƏƖƐě˭̦̦ƒłšŖğ̦ŗœ̦Ģƈƕ
̦̦ƊƖƔžƌ̦ƒĕŘğIFF̦œƖĻ̦Ŀƕ˫žłƌ̦ġœƕŔō̦˫Ł̦ŚƜƏ̦̦˭˫̗ƜčķƖƓ̦řķ̦Őŝ˫č̦Ƈ˫ŝŗķ̦ƊŔŵ̦˫Ļ̦ķŘƮř̓

ƏĢ̗ƍķƖŁ̦Ļ̦'œŘě̦ĢƂƉŁ̦Ǝ̗šœ̦ķŗ̦ƍī̦ƒ̦Ŕě̦̪˫ļłšķ̦ƋƜŲƐŁ̦˭ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦ĢĻķŘő̦ŔƐƏ˫ƌ̦ĢƉƮƣœ
̦̐Ɩŉ̦ŬƮķŘș̌˭ƍ˫ļƉő̦ŬŝƖŁ˫Ʈŗœ̦ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦ġ˫ƓŔě̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦ĹƖƉŮƌ˫Ə̦ġĢ̗Ə̦ŀŽğŔƏœŘ˭̦̒
Ɩšŗƕ̦ƍ˫̗Ɯč̦ƖŪŵ̦ġ˫ƓŗƖŢě̦̦ŚƜƏ̦̒ƀĻ˫ș̂ġƕŗƖș̌ƎƮŔŎłƌ̓ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ƒƏ˫ƌ˫ŝł̦ļƌ̦ŘĻ̦ĢƐ

ƒƜƈƕķ̦ŗķœķŗķ̦ŗ̦Ģƌ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ĢĵŚŉ̦ĿķŘƜƜźŁ̦˫Ļ̦ĢƁŘș̌ġ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦ƕ̦ŔƏœŘĻ
ƒƜƈƕķ̦ŗķœķŗ˭̦Ģƌ̦ĿŗƖț̌ŗķœķŗ̦̪˫ĠłŞƮķ̦ŗƖŁķŘčķ̦ŬŝƖŁ̦ƒěŀŽŘğ˭̦̦ĚƮŘŎŁč̦ƕ̦̪Ŕș̌Őŝ˫
žț̌ŗœ̦Ģƈ˫ŝŗķƒŎ PPI Ģƌŗœ̦ŠƮ˫̗Ə̦ƒĻŔƌī˭̦̦˭ƍ˫̗Ɯč̦ƍī̦ƇƤŎƏķ̦˫Ļ̦ĢƈƕœŗƖƌ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̂˫̋ļƮŘƂŁ̦
̓ƖŁ˫Ə̦̪œ˫žłŝķnato̦̦̒Ĺ˫Łř˫Ļ̦ġ˫Ɛļƌ̦ŘĻ̦ƒƜƈƕķ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŗœ̦ŻķŔƓķ̦żŢě̦'Ŕș̌ĢƌƖ̗ŵ

ŀŝķ̦Ŀƕ˫žłƌ̦ĢŞƏ˫ěŘŽ̦ġ˫ƓŔƏ˫Ļ̦ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƍ˫̗Ɠ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦Ƈ˫ƐĠƜŝ˭̦̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ģƈƕ
Ŝƈ˫č̦ŀžŉŔƌ̦Ɗ˫Ə̦ƒĻ̦ĢƮ˫Ɠ̦̓modeĚƮ̦˫Ļ̦̦̒ŠŝŘč̦̪˫Ġłŝœ̦ŬŝƖŁ̦ŀĻ˫Ņ̦ŜƏ˫ěŘŽě̦̪ŔƐƐ

ŗķœ̦ŀƔŉ̦ƎłƏī̦˫Ļ̦̓directionalĢƌ̦Ƈ˫ŝŗķ̦̒˫̗ƏƐƮŔƐƓœ̦Őŝ˫č̦ƕ̦Ŕ˭˫̗ƜčķƖƓ̦̪̦ĢƉƓ̦˭ŘłčƖě
Ģƌ̦̪ŘƜŹ̦ƕ̦ĢłŢěŔƌ̦ųƖƏ̦ŤƜŒŢŁ̦ƕ̦Ƈ˫ƐĠƜș̂ŀŽ˫Ʈŗœ̦˫Ļ̦'ŔƐš˫Ļ̦̒ƇķƖș̂̓˭ŝ˫č̦ĺŝ˫Ɛƌ̦Ő



ǲ ËŔǎĆǎĹĊ ĀàüàĀ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄIFF ' ǱǓǖǛ 

 

ŀƔŉ̦ƒ̗Ɠ̦ƎłƏī̦˫Ļ̦ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦̪˫Ġłŝœ̦̦ŬŝƖŁ̦ķŗ̦̓omnidirectionalƌ̦Ƈ˫ŝŗķ̦̒Ģ̦'ŔƮ˫̗Ə
ŠŒĻ̦ŗœ̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ƈ˫̗łōķ̦ů˫Ŏƈ̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƏŗķœ̦œŘĻŗ˫ě̦Ģƌ˫ŲƏŘƜŹ̦ƕ̦Ģƌ˫ŲƏ̦ġ˫Ɠ

̦ƒĻ̦Ŕě̦Ƈœ˫ļŁ̦ƍ˫Ĝƌķ̦ƕ̦ƒƜƈƕķ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦řķ̦ŘłŢƜĻ̦ġř˫ŝŗ˫ĜšīŀƮķŔƓ̦ƍķƖƐŵŘğ̦̓Beacon̦̒
ŗœ̦Ģƌ̦ĹƖŞŎƌ̦ĢƮ˫Ʈŗœ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ƇŘłƐě̦Ŀ˫ƌƕŚƉƌ̦řķ̦ŴƁķƕů˫Ŏƈ̦ƎƮŔĻ̦'ŔƏœŘğ˭̦̦ŗœ

ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓŠƜč̦ƕ̦ĢƓ˫ğœƕŘŽ̦˭ġŗķœķŗ̦ġƎ̦łƏī̦̋ƣƖ̗Ŷƌ̦˭ŗ˫ŮőķIFF̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġƣ˫Ļ̦̦ƒƜƈƕķ
Ĺ˫Łř˫Ļ̦ƕ̦ƒłŽŘğŗķŘƁ̗Ɠ̦ġ˫Ɠ̦ƒŎžț̌ŗœ̦ƒƜƈƕķ̦ŗķœķŗ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ PPI Ģƌ̦œ˫ŊƮķ̦ŀƁœ̦'œœŘğ

ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ŚƜƏ̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŗœ̦ƒƉť˫Ž̦ƕ̦ŀ̗ș̂żŢě̦'ŀŝķ̦ƒƜƈƕķ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦
̦̦ĺŦƏ̦˭ŀő˫ș̂ĢōķŘŭ̦ġķŘĻ̦˭ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦řķ̦ŔŶĻ̦ƕ̪ķŗġřķŔƏķ̦ƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ġ

łŢč̦ƕ̦ŀƮķŔƓ̦˫Ļ̦˭ĢƏ˫Ɣŉ̦ŌŮș̂ŗœ̦ġŗķœķŗĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢƏ˫ļƜ˭̦ƜŁ̦ŗ˫Ş̗
ĢƌƤŹ˭̦̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌƒƮ˫čƒłŽŘŢƜč̦ŀő˫ș̂ŀƜƈƖĶŞƌ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ġŚƮŗƮŘŁ̦ŗķœķŗ̦Ǝ
ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̦̌Ŕƌ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌȘ̦ŗœ̦ġŗ˫ě̦ŀŝ˫Ɯș̂ƕ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƍķƖƐŵ̦řķ̦ŠƜč̦'Ŕș̪̌œķœ̦̪ŔƐĻ̦ƒĻ
ƐƜƌř̦ƎƮķĢƌ̦̪ř˫ŉķ̦˭ƒ̦ŗœ̦ƒĜƐƮķ̦ƍī̦ƕ̦ƋƐě̦ŧŘŵ̦ķŗ̦Ģļƈ˫Ůƌ̦ƋƓķƖőƋłŞƜŝ˫Ɠ̦ġŗķœķŗ̦ġ

̦ŗķœķŗ̦ŤŦŒłƌ̦ĚƮ̦ĢĎƌƣ̦ƕ̦Ģ̗ƮŔƁĢƌƏķƖŁ˭̪ŔƐłŝŘŽ̦̓ƋłŞƜș̙̂ě̦ŘĻ̦ƒě̦ŔƐě̦˫ŵœķ̦ŀŞ̦
˭̪ŔƏŘƜğ̦ƎłƏīŀŝķ̦ŬƜŎƌ̦̦̒Ģƌ̦Řőī̦˫Ł̦Ƈƕķ̦řķ̦ķŗ̦ƋłŞƜș̂Ģƌ˫̗Ł̦ƕŔƏķœ˭̦ķŀŽŘŢƜč̦˫Ļ̦˫ƌ̦̦ƋƉŵ

˫ƐŽ̦ƕ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƕġŗƕƔŉ̦ƎƮƖƏ̦ġ˫Ɠ̦ĢƏ˫Ļ̦ƕ̦ƋłŞƜș̂ƍŔș̌ƒő˫ș̌ƒő˫ș̌ƕ̦ġŘƜğŗ˫Ĝ
ŔƮŔŉ̦ġ˫ƓŔƐ̗ŢƏķœ̦̓ƒĻ̦Řŭ˫ő̦̦ġŗƕīƖƏ̦ƕ̦œŘĜƮƕŗ̦ŘłŢƜĻ̦˭ƒŶŮƁ̦ƒĻ̦Řł̗ě̦ĢĠłŞĻķƕ

ƊŘƏŀŒș̂˫Ł̦ŀŝķ̦ġŗķŚŽķ̒ġŗķŚŽķ˭̦Ģ̗ƏŘĻ̦ŀő˫ș̪̂ŔƔŵ̦řķ̦ĢƮ˫ƔƐŁ̦ƒĻ̦ŘžƏ̦ĚƮ̦ķŖƈƮī̦ƕ̦Ŕ
Ģƌ̦ŗ˫ěƒĻ̦ĢłŞƮ˫Ļ̦œƖș̌Ɗ˫ŊƏķ̦Ģ̗ƜŁ̦ĿŗƖť'̦̦ĢōķŘŭ̦ƇƖťķ̦ś˫ŝķ̦ŘĻ̦ƕ̦ś˫ŝķ̦ƎƜ̗Ɠ̦ŘĻ
ƌ̦ƒě̦̙̗ŵ̦˫ƔƏī̦ƒĻ̦ĢƏ˫Ɣŉ̦ŌŮș̂ŗœ̦ŗķœķŗ̦ƎƜŝŔƐƔĢƌŔƐƐě̦ġķŘĻ̦ƋƓ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦˭

̦Ŕƌ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂̓ƋƔƌ̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķȘ̦̒ŘƜ̗ŶŁ̦ƒłļƈķ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌Ģ̗ƜŁ̦ŗ˫ě
ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŌŮș̂ŗœ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫Ɠŗķœķŗ̦Ģƌ˫̗Ł̦ġŗķŔƔĠƏ̦ƕ̦ƋƜłšķœ̦ŗ˫ě̦ŗƖłŝœ̦ŗœ̦ƋƓ̦ķŗ̦

ŀő˫ș̂ƒĻ̦Ƌ̗Ţĕ̦ĚƮ̦̪ŗķƖ̗Ɠ̦ƕŗ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķ̦̪œ˫ƌī̦ġķŘĻ̦ƋƓ̦Ƌ̗Ţĕ̦ĚƮ̦ƕ̦œƖĻ̦ŔƮŔŉ̦
ƒĖƏī̦ƎłšķŔƔĠƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ŗ˫ĜĻ̦Ŕƌ̦ŗ˫łő˫ș̂ƒĻ̦ŀƮ˫Ɛŵ̦˫Ļ̦'ƋƜłšķœ̦ġŗķœķŗ̦ƒĜļș̌ŗœ̦ƒě 

S ̦̪ŗ˫ļĜƮ̦ŘğķĢ̦ƌ̦Ŕƌ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ̦Ģ̗łŞƜș̂ƕ̦ƋƮŗķŖĠĻ̦ƒƉč̦ƎƮŘőī̦ƒĻ̦ƊŔƁ̦ƋƜłŝķƖőȘ̦ƋƮř˫ŞĻ
ƎƜĻ̦ŘƜğ˫č̦ƕ̦ŀŝœ̦̙ĵ˫Şƌ̦ƕ̦řƖŊƌ̦ƕ̦Ɩĵ˫ĜƮķ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ĢƉƉ̗ƈķĢƌŔƜŝŗƍī̦˭̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœ̦ƋƓ̦̦řķ̦ƒě



ǓǗǒ ĶàāŔà Āü ĀàüàĀ éğĹĎ ĶǎĵǎÉċŃ¶ ' 

 

ƋƮœƖĻ̦ƋƮŘŎŁ̦ŘŲƏ̦ŘƓ̦̇ƎƜƮ˫č̦ƒƉč̦ĚƮ̦ķŖƈ̦ŌŮș̂ŗœ̦ġŗ˫łő˫ș̂ŘŁMK10̦̦ŌŮș̂ŗœ̦ƕ̦ĢƏ˫Ɣŉ
̦Ŕƌ̦řŘƌȘķŗŗ̦œř̦˫Ž̦ƕ̦ƋƜłšķŖğ̦Ƈƕķŗ̦˫ě̦̦ŘĻ̦Ŕƌ̦ġƕŗȘ'ƋƮœŘě̦ƇƖŎƌ̦ġŗ˫ě̦Ɗƕœ̦ř˫Ž̦ƒĻ̦ķŗ̦

̪ŔƮřŗƕ̦˭ƎƮŘłƔĻ̦ƕ̦œƖĻ̦̪Ŕș̙̌ƜĜŢŁ̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ƒě̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœŁƎƮŘ̦
ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ĢƐŽ̦̙ƐŝŘč̦ƎƮŘŁŔƌīŗ˫ě̦ƕ̦˫Ļ̦ĢƮķƖƓ̦ĢƌƤŹ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŀƮ˫̗ō˭̦̦ŗ˫ě

̦Ŵ̗łŊƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ġŘŁŘƮœ̦ƍ˫ƌř̦ĿŔƌ̦̪ŔƐĻ̦˭ŔƏœƖĻ̦̪œŘě̦ųƕŘș̌ķŗ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ƕ̦ĢğŔƏř˫ŝ
ƋłŝƖƜč˭̦ƒƐƜƔĻ̦ƇƖźŢƌ̦ķŘƮřŘŞƉĻ˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ġř˫ș̂ŔƁ̦řķ̓Ģ̗ƮƖĻ̦̒ŔƐŽķŔč̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ƎƮŘŁ̦'Ɗœ

ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌŗœ˭̦ƍ˫̗Łŗ˫čœ̦ƒěƕ̦ƎłƏī̦˭̪ŔƏŘƜğ̦˭̪ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫ƓŘƓ̦'''ŬƜŎƌ̦ƊķŔě̦ƕ̦˫Ɠ
ƒƈƖŝŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ƒĻ̦˫ƐĻ̦˭ŔƐłšķœ̦ķŗ̦œƖő̦ġŗ˫ě̦ġ˫Ɠ̦ĢƮķƖƓ̦ƈ̦˭ƍ˫Ĝƌ̦ƊřķƖ

̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦ŘłŞŁġŔƐƌř˫ƜƏ˫Ɠ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ġķŘĻ̦ƂłŞƌ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƜ
̦'Ŕș̌ŗķŖğķƕ̦̪ŔƐĻ̦ƒĻ̦ƒŭƖĻŘƌ̦̪ŗķœķ̦

̦˫Ļ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ĺƜŁŘŁ̦ƒĻ̦ƕ̦ųƕŘș̌ŗ˫ě̦˭ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦œŗķƖƌ̦ƎłŽŘğ̦ŘŲƏ̦ŗœ
Ĺ˫ŒłƏķ̦˭ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦˭ƎłƏī̦˭̪ŔƏŘƜğ̦˭̪ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫ƓŔōķƕƜƉŎŁ̦˭ŗƖŞŝƕŘč̦˭Ŕƌ̦̪ŔƐƐě̦̙

ěƕ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ūƖŮő̦˭ŘŞƉĜčķœ̦˭Ŕě̦̪ŔƐƐ'Ŕș̌ųƕŘș̌'''̦
Ĺ˫ŒłƏķ̦ŀő˫ŝŔƌ̦̪ŔƐƐě̦
Ƈ˫ƐĠƜŝŗķœķŗ̦ŗœ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ġ˫Ɠ̦ƒƜƈƕķ̦˫Ʈ̦ŗœ˫ƌ̦ġ˫ƓĹ˫Łř˫ĻƇ˫ƐĠƜș̂ƍ˫̗Ɠ̦ġ˫Ɠ̦ġ˫Ɠ

ŔƐłŞƓ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ļ̦Ģƈ˫ŝŗķ˭̦ŗķœķŗ̦ŗœ̦˫ƌķƇ˫ƐĠƜș̂˭ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫Ɠ̦ŗœ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦ġ˫Ɠ
ŜƏ˫ěŘŽ̦ĚƮ̦˫Ļ̦ŔƐłŞƓ̦ĢƮ˫ƓŔƌ̦ŴƁķƕ̦İș̂̓Ƈ˫ŝŗķĹķƖŉ̦ƕ̦̒ƇķłŽ˫Ʈŗœ̦ġ˫ƓĎŞƏķŘŁ̦řķ̦Ģ̦ŗŔƏƖ

'Ŀƕ˫žłƌ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦˫Ļ̦ŔƐłŞƓ̦ĢƮ˫ƓŔě̦˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ĢŽŘŭ̦řķ˭̦̦ƕ̦ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƕ̦Ƈ˫ŝŗķ̦ƍ˫ƌř̦ƎƮķ
Řě̦̙ƜƉŎŁƇ˫ƐĠƜș̂ƍœ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŬŝƖŁ̦˫Ɠ˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦ƕ̦ƎƜƌř̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ̦

̦ĢōķŘŭ̦ƕ̦ƒłŽŘğ̦ŘŲƏ̦ŗœ̦ġŗƖŭ̦ŔƮ˫ĻĢƌŔš˭̦˫ƐĠƜș̂ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦ƒěƇŗœ˫ƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦
Ɠ̗˫̦̋ƂƜƁœ̦ŘĠŢƮ˫̗Ə̦ƒŎžț̌ġƕŗ̦ŘĻ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƕ˫Ļ̦ƕ̦ŔƐš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ĢƏ˫ƌȘ́ŗœ̦ƋƓ̦̦ĚƮ

ŔƏƖș̌ŘƓ˫ű̦ƒŮƂƏ̦ĚƮ̦ƕ̦ƍ˫ƌř'̦
ƍķƖŁ̦̪ŔƐƐě̦ŀƮƖƂŁ̦Ŕōķƕ̦Poweramp 
ŗķœķŗ̦Ģƌ˫̗Ł̦ŗœƮ˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫ƓŔƐŽķŔč̦Ģ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦˭ĢƮķƖƓ̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġƣ˫Ļ̦

ƕ̦ŗœ˫ƌ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŗķœķŗ̦ƍ˫̗Łŗ˫čœ̦ŗœ̦ŀ̗ŝœƖĻ̦ĺŦƏ̦Ĺ˫Ʈ̦̪̇œķœ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦Ŭő̦ƇƖŭ̦ķŖƈƓ̦˫



ǲ ËŔǎĆǎĹĊ ĀàüàĀ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄIFF ' ǱǓǗǓ 

 

Ŕț̌řķ̦ŠƜĻ̦Řłƌ̦˫ƓĢƌ'Ŕș̌ƕ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ūƖŮő̦ŗœ̦Ƈ˫ƐĠƜș̂żƜŶŪŁ̦ƎłŽŘğ̦ŘŲƏ̦ŗœ̦˫Ļ̦
̦ŠšƖč̦ŀƔŉ̦˭ġŗƖŁƕŗ˳˱˱̦Ģƌ̦̦̙Ʈ˫ƌ̦'Ŕš˫Ļ̦ĿķƕƖƉƜě̦ƕœ̦œƕŔō̦ŗœ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦ƍķƖŁ̦ĢłŞƮ˫Ļ
ƖƉƜě̦ƕœ̦ƍķƖŁ̦ƎƮķ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ġŗ˫łő˫ș̂ŗœ̦ŘƂłŞƌ̦Čƌƣ̦œŔŵ̦ƒș̂ƒƉƜŝƕ̦ƒĻ̦ĿķƕCavity̦

˫Ļ̦̦ƕ̦ƒƮŖźŁ̦ĺƜŁŘŁ̦ƒĻ̦ġķ˳˲˱˱̦̦ƕ˳˲˱˱̦̦ƕ˴˶˱˱̦̦ŀƈƕDC̦Ģƌ̦Ɗ˫ŊƏķƜğ'œŘ̦̦ŗ˫łő˫ŝ
Cavity˫Ɠ̦̦œƕŔō̦řķ̦ƒě˴˵̦̦̙ƜĜŢŁ̦ŀšŗœ̦ƕ̦ŚƮŗ̦ƒŶŮƁĢƌŔš˭̦̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦Ě̗ě̦ƒĻ

ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦ŠŒĻ̦̒ġŘƓ˫ŭ̦ƊķŘƔș̌ġ˫Ɓī̦̦̓ƕ̦Ŀ˫̗ōř̦řķ̦ŔŶĻ̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘš
ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂˫Ɠŗ˫Ļ̦ƕ̦˫Ɠŗ˫Ļ̦ƀƜƁœ̦Ŀ˫ļŝ˫Ŏƌ˭̦̦ŌƜŎț̌ƕ̦ƀƜƁœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ
Čƌƣ̦ŀƐƌƤƜŽ̦ŀ̗ŞƁ̦ŀő˫ș̂'ƋƮŔș̌Ŕōķƕ̦ƎƮķŀƁƕ̦˫̋ŶƁķƕ̦˫Ɠ̦˭œƖĻ̦ƀƜƁœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƕ̦ŘƜğ

ţƖŦŒĻ̦ƒĠƏ̦ĚƐő̦ŀƔŉ̦ķƖƓ̦ƍ˫ƮŘŉ̦ŗƖļŵ̦ŖžƐƌ̦Čƌƣ̦Ǝłšķœ̦ƕ̦Ģ̗Ɖŵ̦ƍķƖŁ̦ŘĠƏ˫ƜĻ̦˫Ɠ
ƒŽŘōĻ̦ƕ̦ƍ˫Ɛěŗ˫ě̦ƍœƖĻ̦ġķ̪˫Ġłŝœ̦ƍœƖĻ̦řƕŘ'œƖĻ̦ƋƔƌ̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŀƔŉ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦ġ˫Ɠ̦
ƖŁƣƕŔƌŗ̦Modulator 

Ŕƌ̦̪ŔƐƐě̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ŀő˫ș̂řķ̦ŔŶĻ̦ŀƮƖƂŁ̦ƕ̦˭ƍķƖŁ̦̪ŔƐƐě̦ŗ˫ěő˫ș̂ƕ̦ĢĻ˫Ɯłŝœ̦ġķŘĻ̦ŀ
ŀōķŗ̦ŗƖŁƣƕŔƌŔș̌ŘŁ˭̦Ɯŝķ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ŬƂŽ'œƖĻ̦ŗƖŁƤ̦ŗķœķŗ̦ŗœ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦ŜƏ˫ěŘŽƓ̦ġ˫
ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌˲˱˴˱̦ŔƐłŞƓ̦ŚŁŘƓ˫Ġƌ˭̦̦ŗœ̦ŜƏķŘƉŁ̦ƍķŚƜƌ̦ƒłļƈķ̦ƒěƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠœŗķœ̦ſŘŽ̦żƉłŒƌ̦ġ̦

ŀƁœ̦ƒĻ̦ĢĠłŞĻ̦ƕ̦ĚƜĜžŁ̦ƕœŗķœ̦ƒƮƕķř̦ƕ̦ŀ̗ș̂ŗœ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ŻķŔƓķ̦ġŘƮŖčĻ̦ŘŲƏ̦'̦ƒĜƐƮķ̦ƒ
ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƎƮķĢ̦ƌŗœ˫ƌ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ĢłŞƮ˫Ļ˭̦ŗķœķŗ̦ƒě̦ŗ˫Ůőķ̦œƖĻ̦ƒƜƈƕķ˭̦œƖș̌ĺŦƏ̦̇

ķŖƈ̦ķŗ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦̦ƍ˫̗Ɠ˲˱˴˱ŚŁŘƓ˫Ġƌ̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƜłŽŘğ̦ŘŲƏ̦ŗœĻ̦˭Ģƌ˫ŲƏ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦ġŘƜğŗ˫Ĝ̦
łŞƮŚƏķŘŁ̦Ģș̂ġī̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ŗƖŁƤƜŝķ̦œŘĻ'Ŕș̌ƒłő˫ș̂ġŗƖ̦

̦ŴƜ̗ŊŁ̦˫Ļŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦Ĺ˫ŒłƏķŀƮƖƂŁ̦˭ŗƖŁƤƜŝķ̦˭Ŕƌ̦̪ŔƐƐě̪ŘƜŹ̦ƕ̦ƍķƖŁ̦̪ŔƐƐě˭̦
'Ŕș̙̌ƌ˫ě̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŗ˫łő˫ș̂ƒłžğ˫Ə̦˭ŔƏ˫̗Ə̦ĝŗŚĻŘŁƕ̦ƎƜŝŔƐƔƌ̦̙ĜŢƌ̦ƎƮ̦ōķŘŭƍ˫̦̦˭ŗķœķŗ

ƀƮ˫ŵ̦ƍƖƜŝƣƕŚƮķ̦ƕ̦ġŔƐĻŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̦˫Ļ̦ĢĜƮœŚƏ̦ŀƉŵ̦ƒĻ̦ƒě̦ŀŝķ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ġƣ˫Ļ̦ė˫łƈƕ
̦œ˫ŊƮķ̦ńŵ˫Ļ̦˭̪ŔƏŘƜğĢƌ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŗœ̦ƇƤłőķĚĕƖě̦'œƖș̪̌ŔƏŘƜğ̦ŗœ̦ò˫Ƃƈķ̦ƕ̦ŕƖžƏ̦ƎƮŘŁ

ĢƌƏķƖŁŀƉŵ̦ƎƜ̗Ɠ̦ƒĻ̦'œœŘğ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƍŔș̌Ňŗ˫ő̦ŗķŔƌ̦řķ̦ńŵ˫Ļ̦Ŕ˭̦ŔƐłŝŘŽ̦ŗœ̦ƍƖƜŝƣƕŚƮķ̦̪
˫ƜƏƮƣ˫Ļ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ̦ŠƏķœ̦ƒĻ̦řƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦œŗķœ̦Ģ̦ŘĻ̦ŗ˫ě̦̪ŔƔŵ̦řķ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦ƒƐƜƌř'ƋƮŔƌī̦
̦
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̪œķœ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦Ŭő̦˫ƓDirectional Coupler 
Ƈ˫ƐĠƜș̂Ƈ˫ŝŗķ̦ƕ̦ƎłƏī̦ŀ̗ș̂ƒĻ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĿķƕƖƉƜě̦ƕœ̦ƍķƖŁ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ġķŘĻ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķƓ̦ġ˫

Ļ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀ̗ș̂ƒĻ̦˫̗ƜčķƖƓ̦ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦řķ̦ĢłŽ˫Ʈŗœƒ̦Ģƌ̦ŗ˫ěŽ̦ƍķƖŁ̦řķ̦ƒƏƖ̗Ə̦ĚƮ̦ƕ̦œƕŗ̦̪ŔƐłŝŘ
̪řķŔƏķ̦ġķŘĻĢƌ̦ƒłŽŘğ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦řķ̦ƋƓ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ĢŉƕŘő̦ĿŗŔƁ̦ġŘƜğŗ˫łő˫ș̂ŗœ̦'œƖș̌
ƒŶŮƁ̦ƎƮķ˭̦̦˭ƍƖƜŝƣƕŚƮķ̦˭ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ƕ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦Ƈ˫ƐĠƜș̂żƜŶŪŁ̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ĢƉĵ˫ŞƌVSWR̦˭

̦ĢłŢƏ̦˭ŜƏķŔĎƌķRF̦ĢŽ̦ĢƐŽ̦ƀƜƁœ̦œŗķƖƌ̦ġŗ˫ƜŞĻ̦ƕ̦ŀƮ˫ŵŗ̦ŔƮ˫Ļ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƕ̦ƎłƏī̦ƎƜĻ˫ƌ
œƖš˭̦ƒłő˫ș̂ƒŶŮƁ̦ƒĜƐƮķ̦˫Ł̪ŔƮķ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƒŶŮƁ̦ĚƮ̦ŘŲƏ̦ŘƓ̦řķ̦̪ŔšƏ̦ŗœ̦˫Ļ̦'Ŕš˫Ļ̦Ƈī̦ŘŲ

ŀŞŁ̦ƕ̦ƀƜƂŎŁ̦ƕ̦ĢōķŘŭ̦œŗķƖƌ̦Ģƌ˫̗Ł̦ƎłŽŘğĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦ġ˫Ɠ˭̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ̦řķ̦ġœķŔŶŁƓ̦˫
'ŔƮœŘğ̦ĺŦƏ̦ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦˫ƔƏī̦řķ̦ĢĜƮ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂

̦̦ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫ƐƌP/S 
̦řķ̦ŔƏœƖĻ̦Ŀŗ˫ļŵ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓŔōķƕ̦Ģƌ˫̗Ł̦ġķŘĻ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫Ɠė˫łƈƕ˶̦˭˲˳̦˭˳˵̦˭˶˱̦˭

˳˲˱˱̦̦ƕ˴˶˱˱̦̦ŀƈƕDC̦̦˭ƋƔƌ̦ƒě̦ūƖĻŘƌ̦ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦ŗ˫łő˫ș̂ŗœ̦ƒłĜƏ̦ƎƮŘŁĢƌŔšĻ̦̦ƒ
̪ŔƐƐě̦ŀƮƖƂŁ̦ř˫ƜƏ̦œŗƖƌ̦ġ˫Ɠė˫łƈƕ̦̪̓ŔƐłŝŘŽ̦ġ˫Ɠ˳˲˱˱̦̦ƕ˴˶˱˱̦̦ƒłŞƓ̦ŜƐŉ̦ųƖƏ̦ƕ̦̒ŀƈƕ

ŜƏķŘŁ˫ƔƏī̦ƍœŘě̦ƒƈƕŚƮķ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƕ̦˫Ɠ'̦ƒłŝķƖő˫Ə̦Ŀ˫š˫ŶŁŗķ̦řķ̦ġŘƜğƖƉŉ̦ġķŘĻ˭̦ě̦ńŵ˫Ļ̦ƒ
̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ŗ˫ě̦ƇƤłőķĢƌŔš˭̦ŀŝœ̦řķ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦ķŗ̦ġœ˫Ʈř̦ŀƁƕ̦ƋƮœķœ˭̦ƜĠƜč̦˫Ļ̦˫ƌķ̦ġŘ

ƕ̦ƮŔŵ̦Ŀƣ˫Ĝšķ̦ŴŽŗĚƮ̦ƒƏ̦̪ŔœŔŵ˭̦̦œķŔŶŁ̦ƒĜƉĻ'Ŕș̌ƒłő˫ș̂ġŘłŢƜĻ̦
̪ŔƐłŝŘŽ̦̦Transmitter̦ 

̦ŴƜ̗ŊŁ̦˫Ļ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽŀ̗ŞƁġ˫Ɠ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̪̂œķœ̦ŋŘș̌̋ƤļƁ̦ƒě̦ġķ
ġŔƐ̗ƏķƖŁ˫Ļ̦˭Ŕš˰Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŘƮř̦ġ˫Ɠ̦

̦˰̪˫Ġłŝœ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦ŜƏ˫ěŘŽ˶̦̄˲˱˴˱̦'̙ĜƜș̂˫Ġƌ̦
˰̪˫Ġłŝœ̦ġ˫ƓŔƌ̦̦ƕ̦ķ̓˳̦̦ƕ˴̒A̦˫Ʈ̦Ģƈŗ˫ĕ̦Ŕƌ̦ƕ̦̓C̦̦̒ƒĻ'ƋƓ̦˫Ļ̦ƒ̗Ɠ̦˫Ʈ̦Ŕōķƕ̦ĿŗƖț̌
̦˰̪˫Ġłŝœ̦ƍķƖŁ˳ŀƜƉĻ˫Ɓ̦'ĿķƕƖƉƜěĢƈŘłƐě̦ġ˫Ɠ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ƋłŞƜŝƌ̦ƇŘłƐě̦ġ˫ƓĢƉŎ̦

̓Local̦̒ƕ̦ŗƕœ̦̪ķŗ̦řķ̦ƇŘłƐě̦˫Ʈ̦̓Remote̦̒Ƈ˫ƐĠƜș̂řķ̦̪œ˫žłŝķ̦˫Ļ̦̓Trigger'̦̒
ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ˭̦ŠƮ˫ƌřī̦řķ̦Ŝčƕ̦ƋłŞƜș̂ŌƜŎț̌œŘĜƉ̗ŵ̦řķ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ƕ̦ŗŘĜƌ̦ġ˫Ɠ̦
ŀƌƕķŔƌƇƖļƁ̦̙Ļ˫Ɓ̦ġŗ˫ě̦'Ŕș̪̌œķœ̦ŗķŘƁ̦̪ƖļƏķ̦ŔƜƈƖŁ̦Ŭő̦ŗœ̦
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̪ŔƏŘƜğReciver ̦̦
˫ƔƐŁ̦ƒƏ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƒě̦ĢƮ˫ŊƏī̦řķ̦ř˫ƜƏ̦ŀšķœ̦ķŗ̦œƖő̦ƒĻ̦ūƖĻŘƌ̦ƒĻŘŊŁ̦ƕ̦ŠƏķœ̦ƒĻ˭̦

ŀšķœ̦ķŗ̦œƖő̦ƒĻ̦ţƖŦŒƌ̦ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦ƊřķƖƈ̦ƕ̦ŘłŞŁ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦ƒĜƉĻ˭̦ƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒě̦ƒ
œƖĻ̦ŗ˫Ļ̦Řč̦ƕ̦ġƖƁ̦ŘŲƏ̦ŘƓ̦řķ̦˫̋ŶƁķƕ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŠŒĻ˭̦̦ƒĻ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ķŖƈ

ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ųƕŘș̌ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŠŒĻ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦Ě̗ě̦ŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦˭
ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌'Ŕș̌ƒłő˫ș̙̂Ʈŕ̦ĢƐŽ̦Ŀ˫ŦŒŢƌ̦˫Ļ̦
żƈķ&̦̦ġœƕŗƕ̦ŘłƉƜŽ̦

Őŝ˫č̦̓ġœƕŗƕ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦̒˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓ̦ŗŔƏƖĎŞƏķŘŁ̦řķ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ġ˫Ɠ˶̄˲˱˺˱̦ŚŁŘƓ˫Ġƌ
ŀŝķ'̦̦ġœƕŗƕ̦ŘłƉƜŽĿŗƖț̌ƒĻ̦̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ƒș̂ƍœŘě̦ŘłƉƜŽ̦ġķŘĻ̦żƉłŒƌ̦Ƈ˫Ə˫ě̦ƒŝ

˲˱˹˶˭˲˱˺˱̦̦ƕ˲˱˺˶̦̦Ŵ̗łŊƌ̦ġŗ˫ĜšķŘŁ̦ŠŒĻ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦Ŕōķƕ̦ƒŶŮƁ̦ĚƮ̦ĿŗƖț̌ƒĻ
Ŕș̌ƒłő˫ș̂̒ġŘƓ˫ŭ̦ƊķŘƔș̌ĞƐƓŘș̂̓ŘƔĎŝ'̦̦ŗ˫ě̦řķ̦ĹƖő̦Ģƌƕœ̦ƕ̦Ģƈƕķ̦ġ˫ƓŘłƉƜŽ

ŔƏœƖĻ̦œŗķŔƏ˫łŝķ̦ƕ̦Ƈ˫ƌŘƏ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦ŔƏ˫Ļ̦řķ̦Ňŗ˫ő̦ŚŁŘƓ˫Ġƌ̦ŗ˫Ɣĕ̦Ģƈķ̦ƒș̂œƕŔō̦˭ŔƏŔƌ˫ƜƏŗœ˭̦
̦ŔƏ˫Ļ̦˫Ļ̦ƒŭƖĻŘƌ̦ŘłƉƜŽ̦˭ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƍķŗ˫ĜšķŘŁ̦ĹƖő̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦żŵ˫Ūƌ̦şƤŁ̦˫Ļ̦˫ƌķ

'Ŕș̌ƒłő˫ș̂Ƈ˫ƌŘƏ̦ƕ̦ƀƜƁœ̦ŜƏ˫ěŘŽ̦
Ĺ&̦̦̓ŗœƖĜƮœDecoder̦̒
Őŝ˫čřķ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ġ˫Ɠ̦Ŝƈ˫č̦ƕ̦˫ƓŔě̦̙ƌ˫ș̌˫Ɠ˫̗ƜčķƖƓĢƮ˫ƓĢ̦ƌŔš˫Ļ̦̦ġķŘĻ̦ƒě

Ŝƈ˫č̦ƎƮķ̦ƍœƖĻ̦ŌƜŎț̌ƕ̦Ģłŝŗœ̦ŤƜŒŢŁŜƈ˫č̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦˫Ɠ̦ġŗķŘŮũķ̦ġ˫ƓĢƈ˫ŝŗķ̦̦ŬŝƖŁ
ƍ˫ļƉő˭̦ĢƌƇ˫ƐĠƜș̂ŀŽ˫Ʈŗœ̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦ƒě̦œƖș̌ƒłő˫ș̂Ģ̗łŞƜș̂ĢłŞƮ˫ĻķƖŉ̦ġ˫Ɠ̦˭Ĺ
ƍ˫ƌřƇ˫ƐĠƜș̂ƒƏƖĠƐƮķ̦ġŔƐĻŔƏƖș̌ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƀƜƁœ̦˫ƓŗœƖĜƮœ̦ķŖƈ̦̦̪̇ŔƏŘƜğ̦Ŕōķƕ̦ƎƜƌƕœ̦̦œƖĻ

̙̗ŵ̦Ģƈ˫ŵ̦ŗ˫ƜŞĻ̦˭ŀŞŁ̦ƕ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ŀő˫ș̂řķ̦Ŝč̦ƒě ̦ĢƌœŘě'̦
ċ&̦̦̓Ƈ˫ƐĠƜș̂ƒƐƌķœ̦̪ŔƐƐěœƕŔŎƌ̦ƕ̦̪ŔƐƐě̦ŀƮƖƂŁLimiter&Amp̦̦̒

Ƈ˫ƐĠƜŝġŔƐļƏ˫ƌř̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦ƍŔș̌ŘłƉƜŽ̦řķ̦ŔŶĻ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ġ˫Ɠ˭̦ĢƌĢłŞƮ˫Ļ̦̦ŌŮș̂ŗœ
̦ŀƮƖƂŁ̦ƕ̦ŋƤťķ̦˭Ģƈ˫ƐĠƜș̂œƕŔŎƌĢƌŔƏŔš˭̦ƍī̦̦ųƖƏ̦ƒĻ̦ĢĠłŞĻ̦ƒě̦Żŗ˫Ŷłƌ̦ŌŮș̂ŗœ̦ƋƓ
̦ƍķŚƜƌ̦˭̪ŔƏŘƜğ̦ŀƜŝ˫Şō̦˭̪ŔƏŘƜğIF̦ŘĻ̦ŠƮ˫̗Ə̦ƕ̦ƖĵŔƮƕ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ƕ̦̦ƒŎžț̌ġƕŗ

ŀšķœ̦ŘĠŢƮ˫̗Ə'̦'ŔƮœŘğ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦ŀŞŁ̦ƕ̦ƒłő˫ș̂ġŗƖłŞƮŚƏķŘŁ̦Ģș̂ġī̦ƒĻ̦Ŕōķƕ̦ƎƮķ̦
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ŘƮř̦ŘƮ˫ș̂˭̪ŔƏŘƜğ̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦ŀŞŁ̦řķ̦ŜčƋłŞƜŝ˫Ɠ̦Ɛě̦Ĺ˫ŒłƏķ̦˭̪ŔƐłŝŘŽ̦̙ƌ˫ș̪̌ŔƐ
ŮƁ̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦Ƈ˫ƂłƏķ̦ūƖŮő̦˭ƒƮŖźŁ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦˭ŔƌĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƕ̦ŴƜ̗ŊŁ̦ƒŭƖĻŘƌ̦Ŀ˫Ŷƌ̦̦̐Ɖ̦Ģ

ķ̦ŗƖŢě̦ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦̙Ɯ̗ĜŁƍķŘƮ˭̦˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŻķŔƓķƮĢ̦ŘĻ̦̦ġƕŗ
ș̌ŗœ̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓŘĠŢƮ˫̗Ə̦ƒŎžťƜŘłƉ̦̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵŔș̌ŘƓ˫ű̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦Ģ˭̦ě̦ƒ

ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŔƮœř˫Ļ̦œŗƖƌĢƮ̦ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ˭̦̦ĢĻ˫Ʈřŗķ̦řķ̦Ŝč̦'ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ
ƜƏ̦ŴŽŗ̦ŀƔŉ̦ġœķŔŶŁ̦ƒě̦ŔƏœƖƌŘŽ̦ŗƖłŝœ̦ƕ̦ŔƏŔș̌Ƈ˫ŎšƖő̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŻŔƓ̦ƎƮŔƐĕ˫̦ř

ķƖƓ̦ŔƐŽķŔčĢƮ̦'œƖș̌ƒłő˫ș̂
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ŘĻ̦ĺŦƏ̦řķ̦ŠƜčĢ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœ̦̦̪˫ĠŢƮ˫̗Ə̦ŗœ̦˭ƍƤƜğ̦ƍ˫łŝķ̦Ŀ˫ŵ˫žŁŗķ

ķƖƓĢƮ̦̦̙ƜĜŢŁ̦ƒƈ˫ŝŘƓ̦ƒěĢƌŔș̌˭˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗĢƮ̦̦̐Ɖƌ̦Ɗ˫Ƃƌ̦ŔƮœř˫Ļ̦œŗƖƌ̦̪˫ĠŢƮ˫̗Ə̦ƍī̦ŗœ̦Ģ
ķŘŉķ̦ƕ̦Ģ̗Ɖŵ̦ƍķƖŁ̦ƒĻ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒĜƐƮķ̦řķ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ġŘļƓŗ̦ƋŲŶƌĢƮ̦ƣ˫ĻĢƮŗ̦̪ŔƜș̂ƋƮķ

ĔƜƓ̦ƕ˫̗ƐƓķŗ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ŔƐŝŘő̦ŗ˫ƜŞĻ̦˭ƋƮŗķŔƏ̦ŗƖŢě̦řķ̦Ňŗ˫ő̦ƒĻ̦ĢĠłŞĻķƕ̦ƒƏƖğĢƮ˫ƓĢƮ̦̦ƋƓ
'ŔƏœƖƌŘŽ̦

˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƎƜƌƕœ̦ŀő˫ŝĢƮ̦̦şƤŁ̦ƕ̦ĢŶș̂ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŗ˫ě̦ŗƖłŝœ̦ŗœ
ŘĻ̦˫Ɠò˫ƂŁŗķ̦Ģƈƕķ̦ŗķœķŗ̦ŗ˫łő˫ș̂ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ŘłŢƜĻ̦ƒĕŘƓ̦ƒě̦œƖĻ̦ƎƮķĢƮ̦'œƖș̪̌œķœ̦

˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦Ŕƌ̦̪ŔƐƐě̦Ĺ˫ŒłƏķ̦ŗķŔƌ̦ŀőMode Selector̦
Ĺ˫ŒłƏķ̦ƕ̦ƇŘłƐě̦ġ˫ƓœŘĻ̦ŀő˫ŝ'Ŕș̌ųƕŘș̌˫ƓŔƌ̦̪ŔƐƐě̦̦ŘŁƖƜĎƌ˫ě̦ŠŒĻ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ

̪˫ƌ̦ƕœ̦řķ̦Ŝč̦̒Ģƈ˫Œ̗ș̌Ĺ˫Ɛŉ̦̓ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ˭̦̦Ģ̗ě̦̪řķŔƏķ̦ƒĻ̦Ƈ˫łƜŊƮœ̦ƋłŞƜș̂ĚƮ
ĝŗŚĻŘŁ̦̦˭ƕœ̦˭ĚƮ̦ġ˫ƓŔƌ̦ŔƜƈƖŁ̦ƍķƖŁ̦ĢĻƖő̦ƒĻ̦˫̋ƂƜƁœ̦ƕ̦Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŀƮŘļě̦ĢŭƖƁ̦ĚƮ̦řķ
ƒș̦̂˫Ʈ̦Ģƈŗ˫ĕ̦Ŕƌ̦ƕ̦īC̦̒̓˫ƓŔƮœř˫Ļ̦Ǝ̗ũ̦'ŀšķœ̦ķŗĢƮ̦̦ƒĻ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦řķ̦ƎƜƈƖĶŞƌ̦ƒě

Ģƌ̦̙̗ŵŔƏœŗƕī˭̦œƖĻ̦Ģƈ˫ŵ̦ƕ̦ŘƜĠ̗Ţĕ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒŶŮƁ̦ƎƮķ˭̦˫ŊƏī̦˫ŁĢƮ̦ŗœ̦ġŔƂƏ̦ŗķœŘș̂ƒě̦
̦ŗƖŦŁ̦Ƈƕķ̦ƒƉōŘƌĢƌœŘě̪Ŕș̌ġŗķŔƮŘő̦ŗƖŢě̦řķ̦Ňŗ˫ő̦řķ̦ŔƏ˭̦̦ęŗķŔƌ̦řķ̦ŔƮœř˫Ļ̦řķ̦Ŝč̦˫ƌķ

ĢƏ˫ƌř̦ƕ̦ŔƏŔș̌Ƈ˫ŎšƖő̦˫̋ŶƁķƕ̦ƒŭƖĻŘƌ̦Ģ̗Ɖŵ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦ƕ̦̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ġř˫ļƔș̌ŘƜƌķ̦ƒě
ŠŁŗķ˭̦̦̪ķŘ̗ƓŘƜƌķ̦ŔƏœƖĻ̦̪œŗƕī̦żƮŘŢŁ̦ŘŞƉĻ˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ŔƮœř˫Ļ̦ġķŘĻ̦ĢƌƤŹ˭̦Ʈœř˫Ļ̦Ǝ̗ũ̦řķ̦Ŕ

Ĺŗœ̦˭ŗķœķŗĹ˫ŒłƏķ̦ŀƐƜĻ˫ě̦ġ˫Ɠ̦ƒě̦Ŕș̌ŧŘŵ̦ƍ˫ŢłƌŔő̦ƕ̦ƊœŘě̦ř˫Ļ̦ķŗ̦˫ƓŔƌ̦̪ŔƐƐěƎƮķ̦
ĢğŗŚĻ̦ƎƮķ̦˫Ļ̦ƋłŞƜș̦̂ƒĻ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦ķŗ̦̒ŗƖłě˫łƐě̦ƕ̦ŔƜƉě̦ġœ˫Ʈř̦œķŔŶŁ̦ƕ̦ƒƈŗ̦ƍķŗķŚƓ̓
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ƒłő˫ș̂Ƈ˫łƜŊƮœ̦ĿŗƖťƋƮķ˭̦Ģƌ̦ġ˫ŉ̦ŀŝœ̦żě̦ŗœ̦ƒěƕ̦̦Ƈ˫ŎšƖő̦˫̋ŶƁķƕ̦ƍ˫ŢƮķ̦'œŘƜğ
'ŔƏŔș̌Ģũķŗ̦
ŀƮƖƂŁ̦Ŕōķƕ̦ƍķƖŁ̦̪ŔƐƐěRF-AMP̦
ƍ˫̗ƓġŗƖŭ̦̋ƤļƁ̦ƒě̦Ŕș̪̌ŗ˫šķ˭̦ŀƮƖƂŁ̦Ŕōķƕ'œƖĻ̦ĢĎƌƣ̦̪ŔƐƐě̦ș̌ƒłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƒě̦Ŕ

̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦Ŕōķƕ̦ƎƮķSolid State̦'œƖș̌ƒłő˫ș̪̂˫ĠŢƏķœ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦ĢłŶƐț̌ƍ˫Ɣžťķ˭̦
ŀƮƖƂŁ̦ƎƜƈƕķ̦ŀő˫ș̪̂ŔƐƐěRF-AMP̦̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ĢŁķƕƖƉƜě̦ƕœSolid-State̦̦ųƕŘš
ĢƮ˫ŊƏī̦řķ̦'Ŕș̌ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƒě˭ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒƐƜƌř̦ŗœ̦ƍ˫Ɣžťķ̦̪ėƕŘčœ̦ġœ˫Ʈř̦ġ˫Ɠ̦ŗ

ŀšķœ̦ƊķŔƁķ̦ŀŝœ˭̦̦ŀő˫ș̂ķŖƈRF-AMP̦ŀŞŁ̦ƕ̦ŀ̗ōř̦ĢƉě̦řķ̦Ŝč̦ŗŘĜƌ̦ġ˫Ɠ
̪˫ĠłŞƮķ̦řķ̦ĢĜƮ̦ŗœ̦˫Ł̦ƋƮŔƏ˫ƌ̦ŘŲłƐƌ̦ƕ̦ŔƜŝŗ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦řķ̦Ŝč̦ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřīƓ̦ġ˫

˫ŝ˫Ɛș̌ƋłŞƜș̂ġƕŗ̦ġŔƐŽķŔč̦ŗķœķŗĢƮ̦œƖș̌ĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦ĺŦƏ'̦̦ġ˫ƓřƖŊƌ̦ĺŞě̦řķ̦Ŝč
̦ŗķœķŗ̦ŗœ̦ƊřƣƋš˫Ɠœ˫Ļī̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŗ˫ě̦̪ķŗġřķŔƏķ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌
̦ŔōķƕRF-AMP̦ƒłő˫ș̂ƋłŞƜș̂ƕ̦ƋƜłšķœŘĻ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ƋłŞƜș̂řķ̦ķŗș̪̌Ŕ
ŔƮŔŉķ̦ŗ̦ƋƮœƖ̗Ə̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ķŗ̦ŗķœķŗ̦ƕ̦ĺŦƏ'Ŕș̙̌ť˫ō̦ĢĻƖƉŮƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒŊƜłƏ̦ƒě̦˭ī̦̦ġ˫Ɓ

ġœ˫ĻīŔƮř̦Řłěœ̦řķ̦ĢĜƮ̦̓ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƍķœ˫łŝķŞĻ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦̦̒ŗ˫Ɯ
'ŔƐłšķœ̦̪ŔƐĻ̦˫Ļ̦ĢĻƖő̦

Ļ̦ƒŘƓ̦ķƕ̦ŀő˫ș̂řķ̦ŔŶĻ̦˭Ƈ˫ō̦ŔōRF-AMP̦œƖĻ̦ġŗƕīƖƏ̦ĚƮ̦ƒě˭̦̦ŀĻ˫Ļ̦ƍ˫̗ƈ˫Ɯő
ŘƮř̦ŘƮ˫ș̂ŀő˫ș̂ƋłŞƜŝ˫Ɠ̦̪œƖŝīƣ˫Ļ̦Ģ̗Ɖŵ̦ƍķƖŁ̦ƕ̦ġŗƕīƖƏ̦ƒĻ̦ĢĻ˫Ɯłŝœ̦˫Ļ̦'Ŕș̌ŘŁ˭̦̦ƒě

Ĺ˫ŒłƏķ̦ŀő˫ș̂ƒĻ̦ŘŊƐƌŀƮƖƂŁ̦ƕ̦Ģƈ˫łƜŊƮœ̦Ŕƌ̦̪ŔƐƐěŀő˫ș̂˭Ŕș̌ġŗƖłŞƮŚƏķŘŁ̦̪ŔƐƐě̦
'Ŕș̌ųƕŘș̌Ģƌƕœ̦̪ŔƏŘƜğ̦

̦̪ŔƏŘƜğ̦ŌŮș̂ŗœ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĚƮA/UPX-23ŗ̦œ̦̦ŠŒĻ̦ƒłő˫ș̂ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦̪ŔƏŘƜğ
ƒłő˫ș̂ġ˫ƓŔōķƕ̦ƒƜƉě̦ŴƜ̗ŊŁ̦˫Ļ̦'Ŕš̪Ŕš˭̦˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƎƜƌƕœĢƮ̦̦̐Ɖƌƒłő˫ș̂Ģ̦Ŕș̦̌ƕ

̦ŀƏƕ˫Ŷƌ̦Ģŝ˫Ɛšŗ˫ě̦ƋƜŁ̦řķ̦ƒě̦ĢŁƖŵœ̦Ǝ̗ũġŗƕ˫ƐŽ̦̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ƊŘłŎƌ̦ŀŝ˫Ʈŗ̦ŀƔŉ
˭Ŕƌī̦̙̗ŵ̦ƒĻ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķ̦ŔƮœř˫Ļ̦˫ŝ˫Ɛș̌ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ŘƮ˫ș̂˫Ļ̦ƒŞƮ˫Ƃƌ̦˫Ļ̦ŗķœķŗ̦ƎƮķĢƮ̦ƐŽķŔč̦Ŕ

ķƖƓĢƮ̦̦̪ŚƮ˫ŉĢƌřŗķƖő̦̪ŗķƖƐŢŉ̦̓ƒĻ̦œƖș̌ƒŶŉķŘƌ̦ĢƌřŗķƖő̦̪ŗķƖƐŢŉ̦ŠŒĻ̦œƖő̦ƒĻ̦ķŗ̦̒
'ŔƮœŘğ̦ĺŦƏ̦ŇŘě̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ƕ̦œķœ̦ţ˫Ŧłőķ̦
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̦ƎłƏīANTENNA̦
̦ĢƏ˫Ɣŉ̦ĞƐŉ̦řķ̦ŀŶƐț̌ƎƮķ̦ƒŶŝƖŁ̦ŘƜŞƌ̦ŗœ̦ƒě̦ĢŁƤĜŢƌ̦ƕ̦̙ĵ˫Şƌ̦ƊƕœƖƐě˫Ł̦ŗœ̦ƍ

̪Ŕƌī̦œƖŉƕ̦ƒĻ̦˫łŝķŗ̦ƎƮķœ̦ƖĻ˭̦̪Ŕș̌ŴŽŗ̦ĢƏ˫Ɣŉ̦ŌŮș̂ŗœ̦Ŕƌ̦ƒĻ̦ƕ̦œƖĻ̦̓Ș̒ŔƏœƖĻ̦̪ŔƜŝŗ˭̦
˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƒƜƈƕķ̦ŗ˫łő˫ș̂ƕœ̦ƎƮķ̦ŗœ̦˫ƌķĢƮ̦˭ĿƕŘŽ̦˭̙Ļŗ˫ğ̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ĢŁƤĜŢƌ̦řƖƐƓ̦˭

ĚƜĜžŁ̦˭ĢƏ˫šƖĎ̗Ɠ˫ŝ˫Ɛș̌˭ƒƮƕķř̦ƕ̦œŘĻ̦ŗœ̦ġŘł̗ě̦ƕ̦ƀƜƁœ̦ġŘƮŖčĢƮ̦Ʈ̦řķ̦ŠƜĻ̦ŻŔƓ̦Ě
̦̙ě̦ŗœ̓ƋłŞƜŝ˫Ɠ˫ŝ˫Ɛș̌ġĢƮ̦ŔƐŽķŔčķ̦ƖƓĢƮ̦˫ŝ˫Ɛș̙̌Ļ˫Ɓ̦ŻŔƓ̦ĚƮ̦ŬƂŽ̦ƒŲŎƈ̦ĚƮ̦ŗœƮ̦Ģ
˭̒œƖĻ̦Ƈ˫ƐĠƜș̂ĢłŢğŘĻƓ̦ŗœ̦ƍ˫ƐĖ̗Ɠ̦ŘĠƮœ̦ĿƤĜŢƌ̦ġŗ˫ƜŞĻ̦ƕ̦ĢłŽ˫Ʈŗœ̦ƕ̦Ģƈ˫ŝŗķ̦ġ˫

̦Ŕƌ̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ̦Ģ̗łŞƜș̂ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦ġķŘĻ̦ƕ̦ƋƜłšķœ̦ķŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƕ̦ƒŶŝƖŁ̦ŘƜŞƌȘ̒̓
ĢĻ̦ġŗ˫ĜłŢč̦ƕ̦ſƖș̌˫Ļ̦ŗ˫ěƋƔƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦ġķŘĻ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌ƒƂĻ˫ŝ˭̦ī̦ŀő˫ș̂ƒě̦ĢƐłƏ
Ŕš˫Ļ̦Ŕƌīŗ˫ě̦ƒƐƜƌř̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦œƖĻ̦ĢƌķŚƈķ'̦̦ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ųƖƏ̦ŗ˫Ɣĕ̦'Ŕș̌ųƕŘș̌ƎłƏī̦ŀő˫ș̂ķŖƈ

˫ŝ˫ƐšĢƮ̦ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ŗœĢƮ̦ƎłƏī̦ġƣ˫Ļ'ŔƏœƖĻ̦ĺŦƏ̦ŗœ˫ƌ̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦
żƈķ&̦ƎłƏī̦ġ˫ƓA/UPX-23̦ƎłƏī̦ġƣ˫Ļ̦ƒě̦ŗķœķŗ̦ġ˫ƓFPS-100̦ƒě̦˭œƖĻ̦ĺŦƏ̦
ĿŗƖț̌ƒĻ̦̦ġ˫Ɠŗ˫łő˫ș̂řķ̦ƕ̦ƋƜĻ̦ĚŁ˲˺˷˱&˲˺˶˶̦ŔƏœƖĻ˭̦̦ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ƕ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ŗ˫ƜŞĻ

œ̦řƕŗ̦ġėƖƈƖƐĜŁ'ŔƏœƖĻ̦Ŕƌīŗ˫ě˫Ə̦˫ƜƏ 
Ĺ&̦ƎłƏī̦ġ˫ƓUPX-23̦ƎłƏī̦ġƣ˫Ļ̦ƒě̦ġ˫ƓADS-4̦ŔƏœƖĻ̦ĺŦƏ˭̦̦ƒĻ̦ŚƔŊƌ

ŔƏœƖĻ̦ĢƉũ˫žŁ̦ųƖ̗Ŋƌ̦ĚƜƐĜŁ˭̦˫ŊƏī̦řķ̦ĢƈƕĢƮ̦̦ƋłŞƜș̂ŗœ̦ĢŁƤĜŢƌ̦̪ŗķƖ̗Ɠ̦ƒě
ĚƜĜžŁĢŉƕŘő̦̪ŔƐƐěų̦Ɩ̗Ŋƌ̦ƎłƏī̦řķ̦̋ķŘņěķ̦˭ŀšķœ̦˫ƔƏī̦ġŗƖŁƕŗ̦ƕ̦ĢƉũ˫žŁ̦ųƖ̗Ŋƌ̦ġ˫Ɠ
̦̪œ˫žłŝķĢƌŔș̌'ŜĻ̦ƕ 
Ň&̦ƎłƏī̦ġ˫ƓUPX-23̦̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġƣ˫Ļ̦ƒěGPS-11̦ŔƏœƖĻ̦ĺŦƏ˭̦̦ĚƜƐĜŁ̦ƋƓ̦ř˫Ļ

ƎłƏī̦ƎƮķ̦ŗ˫łő˫ș̂ŗœ̦ĢƉũ˫žŁ̦ųƖ̗Ŋƌ̪Ŕș̌ŀƮ˫ŵŗ̦˫Ɠ̦ƎłƏī̦řķ̦ŘłƔĻ̦ƕ̦œƖĻ˫ƓĢƮ̦ě̦œƖĻ̦ŗœ̦ƒ
ŗķœķŗ̦̦ADS-4Ļ̦ƒ̦̦̪œŘĻ̦ŗ˫ěĢƌŔš' 
œ&̦ƎłƏī˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ġ˫ƓĢƮ̦TPX46̦̦ŘŲƏ̦řķ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ĺŦƏ̦ĝ˫Ɠ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġƣ˫Ļ̦ƒě

ƕ̦ĢƐŽ̦œŘĜƉ̗ŵ̦ƎłƏī̦ŘƮ˫ș̂ƒĻ̦ŀļŞƏ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƍķƖŁ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ġ˫ƓĢƮ̦ŘŁŔƌīŗ˫ě̦ƂŁ̦ƕ̦̋˫ļƮŘ
Ļ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦ƕ̦ŠƏķœ̦ŘŲƏ̦řķŔƏœƖĻ̦řƕŘ̦̦̇ƍķƖŁ̦ƒě̦œƖș̌ƒłő˫ș̂ĢƐłƏī̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ķŖƈ
̦Ŕƌ̦řŘƌ̦˫Ł̦ķŗ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ġŗ˫ěȘ̒̓'Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ 
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̦ƎłƏī̦˭Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ĝ˫Ɠ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƎłƏī̦ġƕŗ̦ƒě̦ĢƂƜƁœ̦Ŀ˫Ŷƈ˫Ůƌ̦˫ĻŜč̦ŔƮŔŉ̦̦řķ
ś̒ƖĜŶƌ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦˫̋ļƮŘƂŁ̦̓Ŕș̌ƒłő˫ș̂˫̪ƌ̦ŀŢƓ̦œƕŔō˭̦ƎłƏī̦ƇŘłƐě̦Ŕōķƕ̦˫ƌķ̦

ƒŵƖ̗ŊƌŘƮř̦ŘƮ˫ș̂ƕ̦Ƈ˫łŝŔč̦ƕġŗ˫łő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦Řőī̦ƒĻ̦˫Ł̦Ƈƕķ̦řķ̦˫Ɠ̦'ŔƏœƖĻ̦ŔƮŔŉĻ̦̦ƒ
̦ĢƉťķ̦ŗ˫łő˫ș̂ŗœ̦ƒě̦ŗƖŁƖƌ̦ġ˫ŉDCMOTORœ̦ƖĻ˭̦̦řķ̦˫ŊƐƮķ̦ŗœSTEPE MOTOR̦
ě̦ġ˫ƓœŘĻ̦ƕ̦ĿķŗķŔƌ̦˭Ŕș̪̌œ˫žłŝķġī̦ĢĠ̗Ɠ̦˫ƓŗƖƮķŗœ̦ƕ̦ƇŘłƐș̂ŀő˫ș̂ƕ̦ġŗƖłŞƮŚƏķŘŁ̦Ģ

'ŔƏœƖĻ̦ŔƮŔŉ̦œŗƖƌ̦ŻŔƓ̦ƕœ̦ŗ˫łő˫ș̂ƎƮķ̦ŗœ̦œƖĻ̦ŘŲƏ˰̦̦ƕ̦řƕŗ̦ġŔƐ̗ƏķƖŁ̦˫Ļ̦ĢƐłƏī̦ƒĜƐƮķ̦Ƈƕķ
œƖș̌ƒłő˫ș̂ƣ˫Ļ˭̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ġŗ˫ě̦Ŕƌ̦ƕœ̦ƎłƏī̦ƎƮķ̦ƒĜƐƮķ̦Ɗƕœ˭̦ƌ̦ŗķœķŗ̦ġƣ˫Ļ̦ƋƓ̦ĢƐŶƮ˫̦ŗœ

̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦ĢĠłŞĻķƕ̦ƍƕŔĻ̦ƋƓ̦ƕ̦œƖș̌ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ĺŦƏ̦ŗƕœ̦ƕ̦ŠőŘĕ̦ŘŲƏ̦řķ̦ŔƏķƖłĻ̦ŗœ˫ƌ
'ŔƓŔĻ̦ƒƌķœķ̦œƖő̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ŗœ˫ƌ̦ŗķœķŗ̦ƍƕŔĻ̦˫Ʈ̦ŗœ˫ƌ̦ŗķœķŗ̦˫Ļ̦ĞƐƓ˫̗Ɠ̦

˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƒĜƐƮķ̦řķ̦ŠƜčĢƮ̦Ɗƕœ̦̦ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦˭ŔŝŘĻ̦ƍ˫Ʈ˫č̦ƒĻ̦ƎłƏī̦ƕ
ķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦řķ̦ŗķƖğŗŚĻĢƮ̦̦ƍī̦ƕ̦œ˫łŽķ̦ſƖș̌ƕ̦ŗƖș̌řķ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ƕ̦ŔƏœŘĻ̦żƮŘŢŁ
ķŗ̦ġƖƁ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦̪ŔƐĻ̦˫ƔƐŁ̦ƒƏ̦˭œƖļƏ̦ƒłšŖğ̦̙ņƌ̦ƋƓ̦Ģƈ˫ƌ̦ŘŲƏ̦řķ̦'œķœ̦ŀŝœ̦řķ˭̦̦ŘƮ˫ș̂ƒĜƉĻ

'ŔƐłŽŗ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ƒłŞŢƏř˫Ļ̦ęŔƏķ̦ęŔƏķ̦ƋƓ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦
˰ƒƮ˫ș̂œ˫łŝķ̦ƇƖƁ̦ƒĻ̦

ŔƏŔș̪̌ŔƐěķŘč̦řķƕī̦ƋƓ̦ƍ˫ŹŘƌ̦ƒ̗Ɠ̦̦ƋƐ̗ĕ̦ŘĻ̦œř̦ƒě̦ĢƏķŚő̦œ˫Ļ̦ƎƮķ̦řķ̦ġķƕ̦
̦̦̋ķœƕŔō̦'ŀšŖğ̦ƍ˫ƌř̦ƎƮķ̦řķ̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦ŗ˫ě̦ƕ̦ġŗ˫ŊŁ̦ŴƮ˫Ɛț̌ŗœ̦̪ŔƐĻƒƏ˫ő̦ŔƜƈƖŁ̦ġ˫Ɠ

̦ƕ̦ĢłŝŘčŘș̂ķŗ̦ƒƏ˫őŗ˫ě̦ŔƐĕ̦ƍ˫š˫ě̦˫Ł̦ƍķŘƔŁ̦řķ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦ĢƐŽ̦ŘƮŔƌ̦ŻŘŦƌ̦ŗ˫Ļ̦ĚƮ̦ŻƕŘű
̦ŀƮŘƮŔƌĢƌœŘěƏķƖŁ̦Ƈ˫ș̂ƕœ̦ƎƮķ̦Ģŭ̦ƕ̦Ƌłšķœ̦ƋƓ̦ĢĻƖő̦Ŕƌīŗœ̦ƕ̦ƊĮłŞƌ̦řķ̦ƋłŞ̦ġŘŉ

ƋƐě̦ƋƓķŘŽ̦œƖő̦̪œķƖƏ˫ő̦ġķŘĻ̦ĢƓ˫ƐčŘș̂ƕ̦ƋƐě̦ķŔƜč̦Ŀ˫ŊƏ˭̦ō̦˫ƌķŀ̦Ţč̦ƒĻ̦ƋƓ˫ĠƏ̦˫̋łƂƜƂ
ƕ̦œƖĻ̦ƊŘș̦̂ĿƤĜŢƌ̦ƕ̦ƒƉĶŞƌ̦ƒĜƐƮķIFF̦ŔƜŝŗ̦˫Ŋě̦ƒĻ̦ƕ̦Ŕș̌ƒĕ˭̦řƕŗ̦ƒĜƐƮķ̦˫Łġ̦̦řķ̦ĢĜƮ

̦ŗ˫Ūōķ̦ķŗ̦˫̗ș̌ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ƎžƉŁ̦̪ŔƐĻ̦ƒĻ̦ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ƍ˫łŝƕœ
˫Ŋě̦˭ŔƏœƖƌŘŽĢƮ˯̦ŴƮŘș̦̂ķŗ̦ĝ˫Ɠ̦ŗķœķŗ̦ƋłŞƜș̂ƒě̦ƊŔș̌ƒŉƖłƌ̦ƕ̦ƊŔƜŝŗ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀƌŔő

ƒƐƜƔĻ̦Ģƈ˫łƜŊƮœ̦ĿŗƖț̌ƒĻ̦ġř˫ŝĢƌŔƐƐěƕ̦̦ƒĻœ̦ķŗ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķĢƮ̦'ŔƏŗķœ̦ř˫ƜƏ̦
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˫ŪŽ̦ƒĜƐƮķ̦řķĢƮ̦ƒ̗ƜƏ̦ŗ˫ě̦ƒě̦œƖĻ̦̪Ŕƌī̦ŠƜč˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦Ɗ˫̗ŁĢƮ̦ŘĻ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ķŗƋƏ˫ŝ˭̦̦ƒĻ
Ŕƌī̦ŔŉƕƒƏ˫őŗ˫ě̦ĢƐŽ̦ŀƮŘƮŔƌ̦˭ƊœƖĻ̦̪ƕ̦˫Ɠ̦ŀő˫ș̂ŗ˫ě̦ƕ̦˫Ɠŗ̦ķŗ̦'''IFF̦̦ųƕŘș̌ķŗ̦ĝ˫Ɠ
'ƊœŘě̦

˫ŊƏī̦řķĢƮ̦˫ƐĻ̦ƒě̦ŦŦŒŁ̦ŗ˫ě̦ŘĻƜ̦ŴƮ˫Ɛț̌ƒƐƜƌř̦ŗœ̦ĢžƉłŒƌ̦Ģ̗Ɖŵ̦ŴĻ˫Ɛƌ̦˫Ļ̦ƋƏ̦ŗœ̦Ģƌ˫Ų
˫Ɛšī̦ŗƖŢě̦̙ěĢƮ̦̦Ŕș̌ƒłŽŘğ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƕ̦ųƕŘș̌ŗ˫ě̦˫ƔƏī̦ƎƮŘłƔĻ̦řķ̦ĢĜƮ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ̦˭Ƌłšķœ
˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗĢƮ̦œƖș̌ƒłő˫ŝ˭̦ŘĻ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦ƕ̦ġŗ˫ě̦ƍķƖŁ̦˫ƔƐŁ̦ƒƏ̦ƒě̦šķœ̦ķŗ̦ĝ˫Ɠ̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦ƒł
Ŕš˫Ļ˭̦̦̐Ɖƌ̦Ŕƌ̦ƒĻ̦ĢĻ˫Ɯłŝœ̦ƕ̦ò˫ƂŁŗķ̦ŀƜƉĻ˫Ɓ̦˭ŀŝķƖőŗœ̦ƕ̦˫ũ˫ƂŁ̦ĿŗƖț̌ŗœ̦ƒĜƉĻĢ̦̦Ŕƌ̦ƕ

Ș̒̓˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ƋłŞƜș̂'Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ̦ƋƓ̦ķŗĢƮ̦œƖĻ̦̪Ŕș̌ƒłő˫ș̂ŘƔĎș̂Ŵ̗łŊƌ̦ŗœ̦ƒě˭̦̦ŘĻ
ŔƏŔș̌ĺŦƏ̦ƒƜƈƕķ̦ŗ˫Ůőķ̦ġ˫Ɠŗķœķŗ̦ġƕŗ˭̦˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦˫ƌķĢƮ̦Ģƌ̦ƒěŘĻ̦ĢłŞƮ˫Ļ̦ŗ̦ġƕŗ̦ŗķœķ

œƖș̌ĺŦƏ̦ĝ˫Ɠ˭̦ĢƌƒƐƜƌř̦ŗœ̦ĢłŞƮ˫ĻĚƜĜžŁ̦ġ˫Ɠ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒƮƕķř̦ƕ̦œŘĻ̦ŗœ̦ŀƁœ̦ƕ̦ġŘƮŖč
ƀƜƁœŽ̦˭̙Ļŗ˫ğ̦ĿƤĜŢƌ̦ƕ̦ŘŁĿƕŘ̦ƕ̦ĢƏ˫šƖĎ̗Ɠ̦ƕƎłƏī̦ŔƐƌř˫ƜƏ̦ƕ̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķŔƏ̦ķŗ̦'''Ɠ̦ġ˫

ƕ̦ĢƉũ˫žŁ̦˭ųƖ̗Ŋƌ̦œƖĻ̦Ŝƈ˫čƖƏƖƌ'˫̦Ļ̦ŘłŢƜĻ̦ƒě̦ƒŭƖĻŘƌ̦ƋƜŁ̦ƒĖĻ˫ƓƊŘƏ̦ġŗķŚŽķ̦ŔƏœƖĻ˭̦ŗ˫ě̦
ķŗ̦ƋƮœŘě̦ųƕŘš'̦ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦ġķŘĻ˭̦̦ġŘƜğŗ˫ĜĻ̦˫Ļ̦ŗ˫ĻŔț̌řķ̦ŠƜĻ̦ŔƮ˫š

ƒƌ˫ƏŘĻ̦ƕ̦Ŀ˫ŶŮƁ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŘłƔĻ̦ƕ̦ŘłƔĻ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ŘłƔĻ̦ġ˫Ɠ̦ƒĻ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦œƕŔō̦řķ̦ŔŶĻ̦̦˫Ł̦ƋƮœķœ
'ƋƮŔƜŝŗ̦ƋƜŝŘĻ̦ŔƮ˫Ļ̦ƒě̦ƒĖƏī̦̦řķSleep Ring̦̦ƋƜłő˫ș̂ġŚƉŽ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ƒě̦ƒłŽŘğ̦ġŚƉŽ

̪ƖƜŉ̦ŔŶĻ˭Ŕș̌ġķ̦řķ̦ġŗ˫ƜŞĻ̦ŨƮƖŶŁ̦˫Ł̦˫ƓœŘĻƕ̦̦ƒłő˫ș̂Ŀ˫ŶŮƁ̦'̪Ŕș̌
̙ĜŢƌŀƁƕ̦ƕ̦ƎƮŘŁŗ˫ě̦ƎƮŘŁŘƜğ̦ƊŘƏ̦ƒƌ˫ƏŘĻġŗķŚŽķ̦ƋłŞƜŝœ̦ƖĻ'̦ļŁŘƌ̦ƎƜƈƕķ̦ƍ˫Ļř̦ƒĻ̦ƒ

C++̦̦ƒłšƖƏŔș̌ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦ƕ̦ŔŢƏ̦̙ť˫ō̦ĢĻƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒě˭̦ƒƌ˫ƏŘĻ̦ƍ˫Ļř̦˫Ļ̦ġķ
LABVIEW̦&̦C++̦Ļ̦ĢĻƖƉŮƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ƒŊƜłƏ̦ƒ̦ƕ̦ĿŗķŘƌ̦̙̗ŎŁ̦řķ̦Ŝč̦'Ŕƌī̦ŀŝœ
ĢłŒș̙̂ěœ̦ĚƮ̦řķ̦ƎłŽŗ̦ƎƜĵ˫č̦ƕ̦ƣ˫Ļ̦ƕ̦˫ƔƏī̦ŴŽŗ̦ƕ̦ƒƉť˫ō̦ĿƤĜŢƌ̦řƕŘĻ̦œŗƖƌ̦ŗœ̦˫Ɠ
ŴžŁŘƌƕ̦Ŕș̌ŻŘŭŘĻ̦Ŀƣ˫Ĝšķ̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ̦˭̦Ŋƌ̦ƎłƏī̦ĢƉũ˫žŁ̦ųƖ̗ș̌ƒłő˫ș̂Ŝƈ˫čƖƐƌ'Ŕ̦
ŔƮŗƕƊ˭ƎłƏī̦ŗƖłĜƉŽŗ̦ţƖŦŒƌ̦ŠšƖč̦ƍ˫̗Ɠ̦˫Ʈ̦˭̦ƒłő˫ș̂ŗ˫Ļ̦ƎƜƌŔƐĕ̦ġķŘĻ̦Ŕšč̦̦ƕ̦řķ̦Ŝ

Ə˫łŝķ̦řķ̦ƍ˫ƐƜ̗ŭķ̦ƕ̦ŘƜŦƏ̦ƒŉķƖő̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ŀŞŁ˭ƍœƖĻ̦œŗķŔ̦ŘƮř̦Ģƌ˫̗ŁƋłŞƜŝ˫Ɠ̦̦ŴƜ̗ŊŁ
ŔƐĕ̦řķ̦Ŝč̦ƕŀŞŁ̦ŗ˫Ļ̦ƎƮĢĻ˫Ʈřŗķ̦ƕ̦ĢƏķŔƜƌ̦ƕ̦ĢƓ˫ĠŢƮ˫ƌřī̦ġ˫Ɠ̦˭ƜŞĻ̦ƒƉť˫ō̦ňƮ˫łƏ̦ŗ˫



ǲ ËŔǎĆǎĹĊ ĀàüàĀ éúǎĆ ĺǎÈĀǎÄIFF ' ǱǓǗǛ 

 

Ɩƌ̦ƕ̦Ģƈ˫ŵœŗ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦ŗķŘƁ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦şŘƮŖč̦č̦œķŔŶŁ̦ġŔƏķ̦ƕ̦Ƈ˫ș̂ĚƮ̦řķ̦ŜčňƐ̦
̦ƒƏ˫ƌ˫ș̪̂˫ĠłŝœIFF̦Ŕș̪̌œķœ̦̙ƮƖŎŁ̦ƕ̦ƒłő˫ș̙̂ƌ˫ě'̦
Řũ˫ō̦Ƈ˫ō̦ŗœ˭̦˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ŀő˫ŝĢƮ̦̦ŌŮș̂ŗœMLAȚ˭MK12̦˭MK10̦̦ƕ

̪ķŗġřķŔƏķ̦̦̐Ɖƌ̦Ŕƌ̒ƖŁ˫Ə̦ƍ˫̗Ɯč̦ġ˫ƓŗƖŢě̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦̓Ģ˭̦˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦̙ě̦ƍœŘě̦ƒĜļšĢƮƕ̦̦
̦ƍ˫ƌř̦ŗœ̦˭ŗ˫ěŘłŽœ̦˭ƇƖĶŞƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦˭ġŗ˫ě̦˫Ʈ̦ƕ̦ĚƜŽķŘŁ̦ƇŘłƐě̦ŚěŘƌ̦ŘƓ̦ƒĻ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦Ƈ˫ŝŗķ

REAL TIMEƕ̦Ŀ˫ŵƤŭķ̦̪ŘƜőŕ̦˭ƣ˫Ļ̦ŗ˫ƜŞĻ̦Ģ̗Ɖŵ̦ƍķƖŁ̦'''ĢƮ̦̦œƖŉƕ̦ƍ˫ƌŗƖŢě̦ŗœ
'œŗķœ̦

ƒƮ˫č̦ƒě̦ŀŝķ̦Řěŕ̦ƍ˫Ʈ˫šœƖĻ̦ŘƔĎș̂ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ŀŶƐț̌ƎƮķ̦ƒƜƈƕķ̦ŗķŖğ˭̦Ļ̦ƒě̦ŀƮŘƮŔƌ̦˫
ƕ̦ƕ̦ŔƐ̗šřŗķ̦ġ˫ƓœƖ̗ƐƓŗ̦̦ƕ̦Ģ̗ƮŔƁ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦řķ̦ĢƌƤŹ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ĢƏ˫ļƜłŢč

ƒłŽŘŢƜč̦ƒĻ̦ĢĎƌƣ̦Ŕƌīŗ˫ě˫Ə̦ƎƮŘŁƋłŞƜŝ˫Ɠ˫ŝ˫Ɛș̌ġƍ˫Ɣŉ̦řƕŗ̦ĢƮ̦ŔƜŝŗ'ƋƮķ̦̦ŀƜƂŽƖƌ̦ƎƮ
Ģƌ̦ĚƮŘļŁ̦ŗķƖğŗŚĻ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ķŗƖğƜƮ'ŘłŢƜĻ̦ƒĕŘƓ̦ŀŽŘŢƜč̦ƕ̦ŀƜƂŽƖƌ̦ŔƜƌķ̦ƒĻ̦˭Ƌ̦
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ǓǘǓ 

̦
̦
̦

ĢƌřŗķƖő̦̪ŗķƖƐŢŉĢƐƜŞō̦ƎŞō̦ŔƜș̂ĞƐƓŘŝ(̦
̦ĢƏ˫ƌř̦̪ėƕŘč̦ƍœķœ̦ƍ˫ƌ˫ș̂ŀƔŉ̦ƒļŒƏ̦ƕ̦ƍķƖŉ̦̙ƐŝŘč̦ĹŖŉ̦şƤŁ̦ŗœ̦ƒě̦ġ˫Ɠ

ŔƐŽķŔč̦ġř˫ŝƖƏķ̦ƖƓ˭ƋƮœƖĻ̦ĢƮ̦̦řķ̦ĢĜƮ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƍķœŘğġ˫ƓS200̦̦ŔƏœƖ̗Ə̦ĢŽŘŶƌ̦ķŗ̦ĢƏķƖŉ
ĢƐƜŞō̦ƎŞō̦ŔƜș̂ƍķƖłș̂Ɗ˫Ə̦ƒĻ˭̦œƖĻ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦Ģŝ˫Ɛšŗ˫ě̦ęŗŔƌ̦ġķŗķœ̦ƒě'̦̦ƍ˫ƌř

˫Ļ̦ƕ̦ŔƐƌƕŘĻ̦ƍķƖŉ̦ƎƮķ̦ƋƮŔș̌ƒŉƖłƌ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦ŀšŖĠƏ̦ġœ˫ƮřġėŘƏķŘč̦ƕ̦œķƖŝ̪ƕƤŵ̦˭Ļ̦̦Ř
̪ŗƕœ̦ƒĜƐƮķ̦ƕ̦œŗ˫ĠƮ˫Ĝŝķ̦ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ̦żƉłŒƌ̦ġ˫ƓS200̦̪œƖ̗Ə̦Ģŭ̦ķŗ˭̦̦ŗœ̦œ˫Ʈř̦ŀ̗ōř̦˫Ļ
Ž̦ƕ̦ŗ˫ě̦ƎƜōŀƜƈ˫Ŷ˭̦˫Ʈŗœ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌƕ̦ŔƮœŘğ̦ŚƜƏ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦Ģŝ˫Ɛšŗ˫ě̦ŀŽƮ̦̦ƒļŒƏ̦Ě

ĢĠłŞő̦ƕ̦ŗ˫ě̦ƀš˫ŵŀŝķ̦ŘƮŖč˫Ə'̦̪˫ŁƖě̦ĢƉƜő̦ƍ˫ƌř̦ŗœ˭̦ŔƐŽķŔč̦ƒŵƖ̗Ŋƌ̦̙ěķ̦ƖƓƮĢ̦
ſƖŽ̦ƍķƖŁ̦ƕ̦ŀƜƁƤő̦ƕ̦ƋƉŵ̦ƒŉƖłƌ̪ĘƮƕ̦ƊķŘłōķ̦ƕ̦ŔƏŔș̌ƍ˫ŢƮķ̦̪œ˫ŶƈķƁ̦ƍ˫ŢƮķ̦ġķŘĻ̦ĢƮķ̦̙ĵ˫

̦ŗœ̦ķŗ̦œƖő̦̪˫ĠƮ˫ŉ̦Ģłōķŗ̦ƒĻ̦ƍ˫ŢƮķ̦'ŔƏœƖĻƇ˫ș̂ƒě̦ĢƉƐŝŘč̦ŗ˫Ɛě̪œŘě̦ŗ˫ě̦ŗķœķŗ̦ġƕŗ̦˫Ɠ̦
ƍ˫Ʈ˫č̦ŗœ̦'œŘěř˫Ļ̦ŔƏœƖĻ˭̦'ŔƮŘĠƐĻ̦ŚƜƏ̦ŗƖšŘč̦ƒļŒƏ̦ƍķƖŉ̦ĚƮ̦ŔƮœ̦řķ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ƒƐŎț̌ŀŞƜƏ̦ŔĻ̦

̦̦

ĢƌřŗķƖő̦̪ŗķƖƐŢŉ̦
ĢƐƜŞō̦ƎŞō̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂

̦

Ƈ˫ș̂ŀšŖğ̦řķ̦ŜčĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦ƍķŗƕœ̦ƍŔƏķŗŖğ̦ƕ̦ġœ˫̗łƌ̦ġ˫Ɠ˭̦ƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ġ
̪Ŕș̪̌œƖŝŘŽ̦ġŗķœķŗ̦̦ƕ̦ŔƏœƖĻœƖő̦ŔƮœ̦ƍœķœ̦ŀŝœ̦řķ̦Ǝ̗ũ˭̦̦̪Ŕș̌ġœŔŶłƌ̦ĿķœķŘƮķ̦ŗ˫ĕœ

Ļ̦ƕ̦ŔƏœƖĻƒ̦œ˫̗łŵķ̦̙Ļ˫Ɓ̦ŘĠƮœ̦ġŔŉ̦ŗƖŭ̦'ŔƏœƖļƏ̦
ŗ˫ě̦ƒƐŎț̌ƍķœŘƌĻ̦ķŗ̦œƖő̦ŗ˫ĜłĻķ̦ƕ̦şƤŁ̦Ɗ˫̗Ł̦ĢƉƜ̗ŎŁ̦ĞƐŉ̦Ƈ˫ș̂ŀŢƓ̦ŗœ̦ŗķřƒ̦
ŔƏœƖĻ̦ƒłŞĻ̦ŗ˫ě˭̦ĢĻ̦ĿŘƜŹ̦˫Ļ̦˫Łƍ˫Ţƈ˫ņƌ˭̦ķƖƓ̦ġ˫ƓřŘƌ̦řķĢƮ̦Ʈ˫̗Ə̦ŀŲŽ˫Ŏƌ̦ŗƖŢěƐŔ̦˭̦˫Ł
ĺș̌ƍ˫̗Ɯőėœ̦ŀŝŘčƇ˫ș̂ƎƮķ̦Ģŭ̦ŗœ̦'ŔƏƖŢƏ̦ŬƉŞƌ̦ƍ˫ŢŝƖƌ˫Ə̦ƕ̦ƎƔƜƌ̦ŘĻ˫Ɠ˭̦Ŀ˫ŶŮƁ̦
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œƖĻ̦ƒłőķŔƏķ̦ŀŝƖč̦ġėƖƈƖƐĜŁ̦˭œƖĻ̦̪Ŕș̪̌œ˫žłŝķ̦ĢěŔƮ'̦Ə˫ƌ˫ș̂ƒě̦œƖĻ̦Ģƈ˫ō̦ŗœ̦ƎƮķ̦ƒ
Ļ̦ĿƖŁŘŽ̦ƕ̦ŘƜč̦ġœŘŽ̦ƋŞŉ̦ŔƐƏ˫̗Ɠ̦ġŗķœķŗƒ̦ƋƮŘŎŁ̦œƖŉƕ̦'œƖĻ̦̪Ŕș̌żƜŶũ̦ĿŔš˫Ɠ̦̦řķ
ƒƂŮƐƌķŘŽ̦ĿķŔƮŔƔŁ̦œƖŉƕ̦ƕ̦ĢƮƖș̂ķŗ̦ƒťŘŵ̦ŘĠƮœ̦ġƖș̂řķ̦ĢƮķ̦ŗœ̦ƕ̦œƖĻ̦̪œŘě̦ĞƐŁ̦˫ƌ̦ŘĻ

ƍ˫Ɯƌ̦ƎƮķ˭̦˫ƓŗƖŢě̦Ɗ˫Ĝō'ŔƏœƖĻ̦̪œ˫žłŝķòƖș̂ŘĜŽ̦ŗœ̦ŴŊŁŘƌ̦ġ̦
ƍ˫ƌř̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƜƔŽ̦ƍķœŘƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ġ˫ƓœƖ̗ƐƓŗ̦ġŘƜğŗ˫ĜĻ̦˫Ļ̦ƎƜƌř̦ƍķŘƮķ̦ĿŘƜŹ
ƕ̦ķƖƁ̦̙ě̦ƋŲŶƌ̦ŘļƓŗ̦œƖő̦ƒƏķřŘŽ˭̦ŔƏœƖ̗Ə̦ř˫Źī̦ķŗ̦ĢğŗŚĻ̦ŗ˫ě̦̦̇ŗœ̦Šƌ˫ŊƏķ̦ŔƮ˫ș̌ƒě̦ġŗ˫ě

Ģƌ̦ƎĜ̗ƌŘƜŹ̦ƋƓ̦ġŗƖĶŁƏƍ˫ƌř̦ƎƮķ̦ŗœ̦'œƖ̗˭̦̦ŠŁŗķ̦ŗœ̦ƋƜƔŽ̦ƕ̦˫Əķœ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀƮŘƮŔƌ̦˫Ļ
ƍī̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ŗœ̦ƕ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦řƕŗ˭̦̦ŗ˫ě̦˫Ļ̦ƕ̦ġŗ˫ěķŔŽ̦˫ĻƒƏ˫ļšřƕŗ̦ƕ̦ġ

ĢĠłŞőĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦œķƖŝ˫Ļ̦ƕ̦ŤŦŒłƌ̦˭ŔƔŶłƌ̦̙ƐŝŘč̦ŘƮŖč˫Əƕ̦̦ƍœƖ̗Ə̦̪ķŘ̗Ɠ̦˫Ļ̦̦ŠŒĻ
˫Ļ̦ĢƓ˫ĠŢƏķœ̗ŢƏķœ̦ƕ̦̪ŚƜĠƏķ̦ĢƉ̗ŵ̦ķŗ̦ĝŗŚĻ̦ŘĜŽ̦ƎƮķ̦˭ŔƐ'ŔƏœƖ̗Ə̦̪ŗƕœ̦ƎƮķ̦Ģŭ̦ŗœ˭̦̦œķŘŽķ
ŘƜğŗœ̦ŀƁ˫ŭ̦ĢŁ˫̗ōř̦˫Ļ̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫Ļ̦˫ŝŘŽŀƮŗƖƌĮƌ˫ƓƊƕķŔƌ̦ŗ˫ě̦ƕ̦œŔŶłƌ̦ġ˭̦ě̦ŔƏœŘě̦ŀĻ˫Ņ̦ƒ

̦˫ƔƏī̦̪œķŗķĢƌƏķƖŁŗ˫ě̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŗ˫ŒłŽķ̦'ŔƮī̦ƀĵ˫Ž̦ĢƉĜŢƌ̦ŘƓŘĻ̦Ŕ̦ŘĻ̦ĝŗŚĻ̦Ə˫ŢƜč̦ƎƮķ̦Ģ
˫Ł̦ƍķœŘƌŔ̦Ļķ̦'ŔƜŢőŗœ̦ŔƓķƖő̦
ŗ˫ě̦ŔƏƕŗ̦
̦Ƈ˫ŝ˲˴˸˶̦ŵ̦ŘŞŽķ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦̪ŔƐĻśķ̦ƍķœŘğ̦ŗœ̦ĢĜšƖƌ̦ŀƮ˫ș̂Ŀ˫ƜƉ̗˳˱˱̦̦ƍķœŘğ̦ƕ
ġ˫ĜŝķƇ˫ș̂ƍī̦ŗœ̦'ƊœƖĻ̦ƒžƜűƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƇƖźŢƌ̦̦œŗ˫ğ˫Ɠ˭̦̦ĿķŔƮŔƔŁ̦ƎłŽŘğ̦ĿŔș̌ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦˫Ļ
ƒƂŮƐƌķŘŽĢĻŘŹ̦ŗƖŪō̦ƕ̦ġķ˫Ɠ˭̦śŗ˫Ž̦ňƜƉő̦ŗœ̦˫ĜƮŘƌī̦˫̋ťƖŦŒƌĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦˭̦̦ŗœ

˫ĠƮ˫č̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƍŔƜŝŗ̦ŨŎƌ̦ƒĻ̦ƋƓ̦̪ŔƐĻ̦'œƖĻ̦Ģƌřŗ̦Ģğœ˫ƌī̦œ˫ŊƮķ̦ŀƔŉ̦şƤŁŢƜĻ̦̪̦ƍ˫ƌř̦Řł
ſŘĻ̦ƒłšŗ̦ŗœ̦̙ƜŦŎŁ̦ƒĻ̦ķŗ̦ƋłŹķŘŽƕ̦̦Ģƌ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ĚƜƏƕŘłĜƈķ'ƊŔƏķŗŖğ̦łƏķ̦ŗœ̦̪ŗƕœ̦ġ˫Ɣ

ƊœƖĻ̦̙ƜŦŎŁ˭̦řƕŗ̦ƒěġ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƌ̦řķ̦̪ř˫Ł̦ƒě̦̒Ģƌ˫ŮŞĻ̦ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦̓ƊķĮ̦ŀƮŗƖƌ
ŔƏœƖĻ̦ƒłŢğŘĻ˭̦ƌ̦Ǝƌ̦˰ŔƐłžğ̦ƕ̦ŔƏœŘě̦ŗ˫Ūōķ̦ķŗ̦̪ŔƐĻĮ̦ĢƌƤŹ̦ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ŀƌŔő̦ĢłƮŗƖƌ
̦ƊŘłŎƌ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽƊœƖĻ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč'̦ŀŝķ̦ŗķŘƁ̦̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢğŗŚĻ̦ŗ˫ěœƖș̌ƖƐŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦˫̗ș̌Ǝƌ̦ƍķ
˫Ļ̦ŘŞŽķ̦ĚƮƊœŘě̦ŀļŎț̌ƍ˫ŢƮķ̦ġķŘĻ̦˫̗ș̌řķ̦ƋƓ̦ĢƉě̦ƕ̦ƊœŘě̦ĢŽŘŶƌ̦Ƈ˫ŶŽ̦ƕ̦œķƖŝ'̦

ķ̦ŗœ̦ŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦˫̗ș̌ĺƮŘƂƐŵ̦ŗ˫Ūōķ̦ĝŗŚĻ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦Ɗ˫ŊƏĢƌŔƐƐě'̦̦Ŕș̌ƋƓ̦ƎƜ̗Ɠ
ű˫Ə̦̪ėƕŘč̦ƒĻ̦Ƈ˫ș̂ƍ˫̗Ɠ̦ƍ˫łŞƌř̦˫̋ƂƜƁœ̦Ǝƌ̦ƕ̦ĢƮķƖƓ̦ƒƂŮƐƌ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ̦ŗœ̦ŘƂłŞƌ̦Ř
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ƌ̦ƍ˫ƔžťķĮĢƏ˫ƌř̦ęŔƏķ̦řķ̦Ŝč̦ƕ̦ƊŔș̌ŗƖƌ˭̦̦̪ėƕŘč̦ƎƮķ̦Ģ̗ŝŗ̦ƖŪŵ̦ƎƜƈƕķ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻƒĻ̦
ƍ˫ĠƮ̦̙ƂłƐƌ̦ŴƁķƕ̦ŗœ̦'ƊŔš˭̦ĢŽ̦œƖĻ̦ġœķœŗķŘƁ̦ġƕŘƜƏ̦ƕ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƎƜĻ˫ƌ

ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŠŁŗķ̦ĢƮķƖƓ'̦̦ġķŗķœ̦ƒě̦ŤŦŒłƌ̦ġƕŘƜƏ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻ̦˫ƌƤƜŦŎŁ̦Ŀ
ƕ̦ƋƮœƖĻ̦ŤŦŒŁ˭̦ŗœ̦̪ėƕŘč̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƇƖźŢƌ̦'ƋƮŔș̌ƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦

ƋƓ̦Ƈ˫ș̂ƎƮŔƐĕ̦ƕ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ŗœ̦Ƈ˫ș̂ŗ˫Ɣĕ̦œƕŔōŗ̦œ̦̦˭ŔƜƈƖŁ̦˭ŗ˫ě̦ƇƖźŢƌ̦ƍķŘƔŁ
ŠƓƕĘč̦ƕ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƕ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ƕ'''̦˭̦ţƖŦŒĻƒƏ˫ƌ˫ŝ˫Ɠ̦ƕ̦ƋƮœƖĻ̦ġŗķœķŗ̦ġ

œƖĻ̦ĹƖƉŮƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ňƮ˫łƏ˭̦ƒƏƖğ̦ƒĻș̂ŗ˫Ɣĕ̦ĿŔƌ̦ŗœ̦ƒě̦ĢƮķƇ˫˭̦̪ŔƏŘƜğ̦Řņěķŗ̦ġ˫Ɠ̦ƒě̦ġŗķœķ
Ƈ˫ŝ̪œŘě̦ŗ˫ě̦˫Ɠ̦ŔƏœƖĻ̦ĢƏķƕķŘŽ̦ĿƤĜŢƌ̦ġķŗķœ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ˭̦̪ŔƏŘƜğ̦˫Ļ̦ĢƏķŘƮķ̦ƍŗŔƌ̦ġ˫Ɠ

ŠŒĻ̦ŗœ̦'ŔƏŔș̌ƎƮŚĠƮ˫ŉƋƓ̦ġŘĠƮœ̦ġ˫Ɠ˭̦ŗķœķŗ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƒě̦ŔƏœƖĻ̦ŨƮƖŶŁ̦Ƈ˫ō̦ŗœ̦˫Ɠ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ŔƜƈƖŁ̦ŗœ̦ƀƜŽƖŁ̦ƍī̦ĢƮ˫ƔƏ̦ƒŊƜłƏ'œƖĻ̦Ģ̦

Ƈ˫ș̂ƍī̦ŗœ̦˫ƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦˫Ɠřƕŗ̦ƕ̦ĺș̌˭ƋƮœŘě̦ŗ˫ě̦Ŀƕ˫žłƌ˭̦ŘƜŹ̦ƕ̦ĢƉƜŮŶŁĢƉƜŮŶŁ̦̦̪ŗķƖ̗Ɠ
̦'ƋƮœƖĻ̦ŗ˫ě̦ƇƖźŢƌŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ̦'Ŕș̌Ɗ˫ŊƏķ̦ĢƏķƕķŘŽ̦ġĻƍ˫̗Ɠ̦˫Ɠŗ˫Ļ̦̪ŔƐ̦̦řķ̦ƒě̦ġřƕŗ

ƌĮƌ̦ƒĻ̦ƊŔƌī̦ŀƮŗƖƌĮ̦ƊķŚŵķ̦ġŔƮŔŉ̦ŀƮŗƖƌĢƌƊŔš˭̦˼̦ŗœ̦'Ŕš˫Ļ̦ŗ˫ě̦ŗœ̦ĢƉĜŢƌ̦ƒĜƏī̦ƍƕŔĻ
̦ŀƌŔő̦ƍ˫Ɣžťķ̦ƒě̦Ģƈ˫ș̂ŗ˫Ɣĕ̦ĿŔƌĢƌœŘěƌ̦ƒĜƐƮķ̦Ǝ̗ũ̦ƕ̦Ɗłƕœ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦̙ƓĮ̦̦ŔƏřŘŽ

ŚƜƏ̦ĚĕƖě̦Ƌłšķœ˭̦̦řķ̦ŠƜĻ̦̓ķŗ̦ƍ˫ƌř̦ƊƖŝƕœ̦ĺƮŘƁ˲˱˱˱̦ŗœ̦̒řƕŗŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ̦Ŀƕ˫žłƌ̦ġ
Ɗ˫ŲƏ̦ƕ̦Ǝŭƕ̦ƒĻ̦ƀŢŵ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦ŗƖŢě̦ū˫ƂƏ̦ĢŦƁķ̦ŗœ˭̦̦ƎƮķ̦'Ɗœķœ̦ƒƌķœķ̦œƖő̦ŀƜƈ˫ŶŽ̦ƒĻ

Ěšķ̦řķ̦ƖƉ̗ƌ̦̪ķŗĚšķ̦˭œƖĻ̦˫ƓŔƐŒļƈ̦ƕ̦˫ƓŔƏœƖĻ̦ſƖș̌Ěšķ̦˫Ʈ̦ƒě̦ĢƮ˫Ɠ˭̦Ʈ˫łƏ̦řķ̦Ģš˫Ə̦˫Ʈ̦ň
Ģƌ̦ƒě̦̪ķƖŒƈœŘƜŹĢ̗Ə̦ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦ŔƐ̗šřŗķ̦̪ƕŘğ̦ĚƮ̦Ŀ˫̗ōř̦ƋƮŔƮœ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƜŝŗ

ŀƮ˫ƔƏ˭̦ƕ̦ġŗķŔƮ˫č̦˫Ļ̦̦ŗ˫ě̦ŀƌ˫ƂłŝķĢƌœŘě̦ƀƜƂŎŁ̦ƕ̦ƋƮĢƌŔș̦̌ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦˫Ł

                                                 
˼ƉĻ̦ƖƉŉ̦ƕ̦ƋłŢğŘĻ̦ƍķŔ̗Ɠ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦řķ̦ġřƕŗ̦'̦ęƖ˵˲˳̦ƒƏ˫ő̦ŗœ̦ƕ̦ŘŞ̗Ɠ̦ŗķŔƮœ̦ſƖș̌ƒĻ̦'ƊŔș̪̌œ˫Ɯč̦ĢƏ˫ƌř˫ș̂ġ˫Ɠ

̦ƎžƉŁ̦ƇŚƐƌ̦ŗœ̦ĢŞě̦Řł̗ě̦˫Ɠřƕŗ̦ƍī̓œƖĻ̦ƊƖș̂ƕ̦Ɗƕœ̦ƒƂļŭ̦ƎƜĻ̦ĢƌƖ̗ŵ̦ƎžƉŁ̦ĚƮ̦'Ɗœ˫łŽķ̦̪ķŗ̦ƒĻ̦ƋĜĕƖě̦ƍķŔƏřŘŽ
Ģƌ̦ĢžƜŶũ̦ġķŔț̌ƋłšķœŘĻ̦ķŗ̦ƎžƉŁ̦ĢšƖğ̦ĢłƁƕ̦'Ŕƌīŗœ̦ƎžƉŁ̦ĞƏř̦ġķŔț̪̌ŔƐĻ̦ŗƖļŵ̦Ɗ˫ĠƐƓ̦'̒ŀšķœī̦̪œķƖƏ˫ő̦ƒě̦Ŕƌ

ŞōĢƌ̦ƕŗ̦̒ƊœƖő̦̪œķƖƏ˫ő̓ĢƐƜ̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƊŔș̌ƒŉƖłƌ̦˭ƊœŘě̦ŀƁœ̦'ŀŝķƖő̦˭ŔƐłŞƓ̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦Ɗķ
Ģƌ̦ŔƐłžğ̦ƍ˫ŢƮķ̦ƕ̦ƊœŘě̦ĢŽŘŶƌ̦ķŗ̦ƊœƖő̦ƒƉť˫ŽƤĻĢƌ̦ŔƐłžğ̦ƒƌķœķ̦ŗœ̦'ƒƏ̦˫Ʈ̦ŔƮŔƜŝŗ̦ƋƐƜļĻ̦ƋłŝķƖőœ̦ĢĜƮ̦ŗķœķŗ̦ŔƜƏķ

ŀƮ˫ș̂řķ̦ŘĠƮœŢƌ̦ŴŽŗ̦ƕ̦ŘƜ̗ŶŁ̦ŀƔŉ̦œŗķœ̦ƍ˫Ĝƌķ̦˫Ʈī̦˯œŗķœ̦̙ĜŢƌ̦˫Ɠ̦ƊœŘě̦ŀƂŽķƖƌ̦˯ŔƮƕŘĻ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦ƒĻ̦ƒƏ˫ƌ˫ș̙̂Ĝ
Ģƌ̦ġŘĠƮœ̦ŀƮŗƖƌĮƌ̦ƒĻ̦̪ķŗ̦ƎƜĻ̦řķ̦ƋƓ̦Ŀ˫Ɓƕķ̦ĢőŘĻ̦'ƊŔș̌ŀƮŗƖƌĮƌ̦ĢƓķŗ̦ŘŦŵ̦ƕ'ƋƜłŽŗ 
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ĢƌƋƮŔƜŝŗ'̦ŀƮ˫ƔƏ̦ŗœ˭̦ƋƮŔƜŝŗ̦ĢŞžƏ̦ƒĻ̦œ˫̗łŵķ̦ƍ˫Ɛĕ̦ƒĻ˭̦ě̦ś˫Şōķ̦ƒĢƌœŘěƋƮ̦̦ŘƓ
̦Ŕš˫Ļ̦ġŗ˫ě̦̦ƋƮŗœ˫ƁƇ˫ș̂ƎƜ̗Ɠ̦ŗœ̦'ƋƜƓœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƍ˫ƌœƖő̦ŗƖŢě̦̙őķœ̦ŗœ̦̪ƕƤŵ̦ƒě̦œƖĻ̦˫Ɠ

̪řƖō̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒžƜűƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŘĻ˭̦śƤě̦ŗœ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦ƋŦŦŒŁ̦˫Ļ̦ŬļŁŘƌ̦ġ˫Ɠ
̦ŀěŘș̌ƍ˫ƔžťķĢƌœŘě̪˫ĠŢƏķœ̦ƎƮķ̦ƒƏ˫ŒĻ˫łě̦řķ̦ƕ̦Ɗ˭̦Ģ̦Ʈ˫ĜƮŘƌī̦Ģ̗Ɖŵ̦ŴŉķŘƌ̦˫̋ŁŔ̗ŵ̦ƒě

œƖĻ˭̦̦̪œ˫žłŝķĢƌœŘěƊ'̦œŗƖƌ̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦ƖĶŞƌ̦řķ̦ŔƮ˫ĻŁƖƜĎƌ˫ě̦ƕ̦ſŘĻ̦̪ŔĜŢƓƕĘč̦ƊŘłŎƌ̦ƎƜƈ̦Ř
̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦Ōļț̌˫Ł̦ŗ˫ě̦ŬƮķŘș̌ƒĻ̦˫ƐĻ̦ġœ˫łŝķ̦Řğķ̦'Ƌš˫Ļ̦ƒłšķœ̦̪ĘƮƕ̦ŘĜŢŁ̦̪˫ĠŢƏķœ

Ģƌ̦ŗ˫ě̦ƕ̦ŔƏ˫ƌĢƌœŘě˭̦̦˫̗̋łō̦Ļ˫č̦ƋƓ̦ĺƏ˫ŊƐƮķƒ̦ƍ˫ŢƮķ̦ġ˫čĢƌƊŔƏ˫ƌ'̦ĢōķŘŭ̦ƒĻ̦ƒě̦œƖĻ̦ƎƮķ̦
̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦ƖƮƕƕŘĜƮ˫ƌ̦ĿķŗķŔƌ̪ŔƐłŝŘŽ̦ƕ̦˫Ɠ̦ŬƉŞŁ̦˭ġœ˫Ɠ̦ƒ̗ƜƏ̦ġ˫ƓƒŉƖŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ƊœŘě̦ķŔƜč̦̦ƒĻ
ƍī̦ŗœ̦ƕŘƜƏ̦ŔƮŔș̌ř˫ƜƏ̦̦ƍķŘƮķ̦ŗœ̦ŗ˫Ļ̦ƎƜƈƕķ̦ġķŘĻ̦ Ǝ̗šœ̦řķ̦ŀŝƕœ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛš ̦ŗķœķŗ̦ƒĻ̦ƍ˫ƌř

̦˭ƊŘłŎƌ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦ƊŚƮŚŵ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ŀƮ˫̗ō̦ƕ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦˫Ļ
ƒƏ˫ƌ˫ș̂ƎƮķ̦̪ŔƐłŝŘŽ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ƍŗŔƌ̦şƕŗ̦ƒĻ̦̦˫Ļ̦ƕ̦ƋƮŔš

Ş̗ƜŁ̦ŀƮ˫̗ōĢžƜș̂ŗ˫˭̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƀŎƈķ̦ƒěœķƖŝ˫Ļ̦ġķ˭̦ŔƏœƖĻ̦ŔƐ̗ƏķƖŁ̦ƕ̦ĿŘƜŹ˫Ļ˭̦ķ̦ŋŘŭ̦ƎƮ
̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ƕ̦Ŕș̌ƒĵķŗķ̦ĢƌřŗķƖő̦̪ŗķƖƐŢŉ̦ƒĻ˲˴˹˳˭̦̦Ŗőķ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦̪ŗķƖƐŢŉ̦ƋƓŔžƓ̦̪ŗƕœ̦ŗœ

ƎƜĻ̦œ˫ƔƏ̦Ƈƕķ̦̪ŚƮ˫ŉ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƮœŘğ̦Ɗƕœ̦ƒļŁŗ̦ĢƉƉ̗ƈķCOMSTATSŗ̦̦œƖő̦ƒĻ̦ķ
'œķœ̦ţ˫Ŧłőķ̦
˫ŊƐƮķ̦ŗœ˭̦Ģƌ̦ŋŘŮƌ̦ƇķƖș̂ƕœœƖš˭̦̪ķŗ̦ĿƣķƖș̂ƎƮķ̦ƒĻ̦ĹķƖŉ̦ŔƮ˫š̪ŔƐƮī̦ġ˫Ţğğ̦ƍ˫
ťŘŵ̦ŗœƒ˰Ŕš˫Ļ̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦
&˲ ƍ˫Ţőŗœ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ňƮ˫łƏ̦Ƈ˫ș̂ŗ˫Ɣĕ̦ŧŘŵ̦ŗœ̦ķŘĕ˭̦̦ƒĻ̦ƋƓ̦ƕ̦ŀƜžƜě̦ů˫Ŏƈ̦ƒĻ̦ƋƓ

ŀƜ̗ě̦ů˫Ŏƈİƌ̦̙ƌķƖŵ̦˯Ŕș̙̌ť˫ō̦˭Ģƌ̦ġœŗķƖƌ̦ƒĕ̦̙ƌ˫ș̌ƍī̦ŗœ̦ŘŅ˯œƖš 
&˳ ŔƜŝŗ̦Ģƈ˫ŵ̦ňƮ˫łƏ̦ƒĻ̦ƕ̦Ŕș̌ř˫Źī̦ƎƜƐĖƐƮķ̦ƒě̦ġŗ˫ě̦ķŘĕ˭̦Řș̂ƒĻ̦ƕ̦œŘĜƏ̦ķŔƜč̦ƒƌķœķ̦ŀŵ

ƋƜŁ̦ķŘĕ̦˯Ŕș̌ŔƐě˯Ŕș̌ƒłŞŞğ̦œ˫ŎŁķ̦ƕ̦Ɗ˫ŊŞƏķ̦ƕ̦ŔƏŔƜš˫č̦ƋƓ̦řķ̦˫Ɠ 
̦Ƈƕķ̦ƇķƖș̂ĹķƖŉ̦ŗœŀžğ̦ŔƮ˫Ļ̦˭̦ƋƔƌ̦řķ̦ĢőŘĻ̦ƒĻ̦ƒě̦˭ŔƏœƖĻ̦œŔŶłƌ̦̙ƌķƖŵ˫ƔƏī̦ƎƮŘŁ̦

Ģƌ̦̪ŗ˫šķ˰ƋƐě̦
̪ŚƜĠƏķ̦Ǝłšķœ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ̦ƒě̦ĢƌƤŝķ̦ƒƜōƕŗ̦ƕ̦ĢĻƤƂƏķ̦ġ˫ƓŘŅĮłƌ̦ƕ̦ĢƐƮœ̦ĢƏ˫ļƌ̦řķ̦

œƖ̗ƐƓŗĢƐƜ̗ő̦Ɗ˫ƌķ̦ŔƐ̗šřŗķ̦ġ˫Ɠ̪̒ŗ̦̦̓ŗƕ˫ƐƔč̦ŗƖŢě̦ġ˫ŉ̦ġ˫ŉ̦ŗœ̦ġŘļƓŗ̦ƋŲŶƌ̦Ɗ˫Ƃƌ̦ƕ
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̦śŔƂƌ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉĢƌŔš˫Ļ˭̦̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ř˫ł̗ƌ̦ŘƜĻķŔŁ
ƍ˫ƌř̦ƍī˭̦ĢƌƤŹ̦ĢƉŵ̦ŗ˫Ş̗ƜŁİƌ̦ŗ˫ƜŞĻ̦ŠŒĻ̦ƎƮķ̦ŗœ̦˭œƖĻ̦ŘŅ˭̦ŠŒĻ̦ƒĻ̦̙Ʈŕ̦ŗœ̦ƒěƓ̦ĢƮ˫

Ģƌ̦̪ŗ˫šķ̦œŗķƖƌ̦ƎƮķ̦řķ˰œƖș̌
żƈķ&̦ƒŽŘŭƕœ̦ŔƜƌķ̦ƕ̦œ˫̗łŵķ̦œ˫ŊƮķ̦

ƋƮœƖĻ̦œ˫̗łŵķ̦œŗƖƌ̦ŗ˫ě̦ŗœ̦̪ŗķƖ̗Ɠ̦˫ƌ'̦ŘƓ̦ƍ˫ƌřƒ̦Ļ̦̦˫Ʈ̦ƕ̦ŗķŚĻķ̦ƒĻ̦ġŔƐƌř˫ƜƏ̦˫Ʈ̦ƕ̦̙ĜŢƌ
ƒƉƜŝƕĢƌ̦ŗ˫ě̦ġ˫łŝķŗ̦ŗœ̦ġķ̦ƒƜƔŁ̦ġėŘƏķ̦ƕ̦ƍ˫ƌř̦ŻƤŁķ̦ĔƜƓ̦ƍƕŔĻ̦˭ƋƮŔƜŝŗĢƌŔš'̦
̦ś˫ŞōķĢƌœŘě˫̗ŽŘō̦ƋƮƍ̦œŗķœ̦şřŗķ'̦œƖļƏ̦ŗ˫ě̦ŗœ̦ĢĜš'̦œķŘŽķ̦ƒĻ̦ŀļņƌ̦ġŔƮœ̦̪ŗķƖ̗Ɠ̦

ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦œ˫̗łŵķ̦̙Ļ˫Ƃƌ̦ŗœ̦'œƖĻ˭̦̦ķŗ̦ƍ˫̗šƤŁ̦Ɗ˫̗Ł̦ŚƜƏ̦˫ƌĢƌœŘěƋƮ˭̦̦ƕ̦ƀƜƁœ̦ĢŽŘō̦˫Ł
ƋěƋƜƮƖĠĻ̦ŤƂƏ˭̦ƒƉƜŝƕ̦ƒĻ̦ř˫ƜƏ̦Řğķ̦'ƋƜŝŘĻ̦ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦ŘŁœƕř̦˫ŁĻ̦ġķœƖ˭̦̦Ɗ˫̗Ł

̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŠšƤŁĢƌŔș̦̌ŗƖŢě̦ŗœ̦Řğķ̦ƕ̦œƖș̌ƒƜƔŁ̦ŀƁƕ̦ųŘŝķ̦ŗœ̦ŗƖŢě̦řķ̦ƒŮƂƏ̦ŘƓ̦řķ̦˫Ł
œƖļƏ̦ƒƜƔŁ̦ƍ˫Ĝƌķ˭̦Ə̦ŘƓ̦řķƍ˫Ĝƌķ̦ƒě̦˫ƜƏœ̦řķ̦ƒŮƂ̦ƋƓķŘŽ̦œƖĻ̦ŘƮŖčĢƌŔș̦̌şƤŁ̦ĢłƁƕ̦ƕ
̦̪ŔƓ˫ŢƌĢƌŔš˭̦Ģ̗Ə̦ƋƓ̦ĹƖƉŮƌ̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦Řğķ̦ĢłōŔƜŝŗ˭̦̦ĢŶș̂ŤŦŒłƌĢƌœŘěĻ̦˫̦

ƒŶŮƁ̦ĢōķŘŭ̦ŗœ̦ŘƜƜźŁ̦ƕ̦ŀƜƁƤőĻ̦ķŗ̦ŔƮŔŉ̦ġķƒ̦'œŘƜĠĻ̦ŗ˫ě̦
ƐƮķƇ˫ș̂ƍī̦ŗœ̦ĺƏ˫Ŋ̦ś˫Şōķ̦˫ƓĢƌœŘěƊ̦œŗķœ̦œ˫̗łŵķ̦Ǝƌ̦ƒĻ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ĢłƁƕ˭̦̦ƕķ̦ĢƐŶƮ

'œŗķœ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ĢĠƏƖĠĕ̦ŘĻ̦ƕ̦̪œŘě̦ŋŘŮƌ̦ķŗ̦œƖő̦ƒłŝķƖő̦Ǝƌ̦ĺƉƁ̦ƕ̦ƎƓŕ̦ƍƕŗœ̦řķ̦
Ĺ&̦ś˫Şōķ̦œ˫ŊƮķ̦ƍŔș̪̌ŔƮœ̦˫Ʈ̦ƕ̦ƋƮŘĜŁ̦ƕ̦ġŔƐ̗šřŗķ̦

œŘŽ̦ƒŉŗœ̦ƎłŽŘğ̦ŘŲƏ̦ŗœ̦ƍƕŔĻ˭̦̦̙ĵ˫Ɓ̦ƊķŘłōķ̦œŘŽ̦ŔƔŶŁ̦ƕ̦ŤŦŒŁ̦ġķŘĻĢƌŔšŔƏ̦'
̦ƋƮŘĜŁ̦œķŘŽķĢƌŔƏŔș̦̪̌ŔƮœ̦ƕĢƌŔƏŔș̌œķŘŽķ̦'œƖĻ̦ŔƐ̗šřŗķ̦œķŘŽķ̦ś˫Şōķ̦ƕ̦ŀƁƕ̦˭

̦ŗ˫ŒłŽķ̦ƕ̦ŗƕŘŹ̦ś˫ŞōķĢƌœŘěŔƏ̦ƌ̦ƋƔƌ̦Řƌķ̦ƎƮķ̦ŗœ̦ƒěİŔƐłŞƓ̦ŘŅ'̦̦̪ŔƮœ̦ƎƮķ̦̪ŗķƖ̗Ɠ
ĢƌŔș̦̌œķŘŽķ̦ĢŽŘŶƌ̦ƕ̦ġŗƣ˫ș̂ƒłŞƮ˫ș̌˫Ļ̦'ŔƏŗķœ̦ŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƎŞō̦ŘĻ̦Ŀŗ˫ŲƏ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒě

Ł̦œķŘŽķ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻĮ̪ŚƜĠƏķ̦ƍķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƒĻ̦ŗķŖğŘƜŅĻķŘĻ̦ƎƮŔƐĕ̦œķŘŽķ̦ġ˫ƓĢƌ̦ŘŔš'̦˼̪˫ğ̦̦ĢłƁƕ

                                                 
˼ŔƏœŘě̦ĿƖŵœ̦ƍ˫Ɣžťķ̦řķ̦ķŗ̦˫ƌ̦ƊŘłŎƌ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŔƐŽķŔč̦ŔŊŞƌ̦ŗœ̦ĢƏ˫ƌř̦'.̦̦ŔƜƔș̌ŘĜŢƈŘș̂ŗ˫Ş̗ƜŁ̦ƎƜƐĖ̗Ɠ

Ɣș̌ƎƮķ̦ŀŝœ̦ƒĻ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŔƏœƖĻ̦̪Ŕș̌ĿƖŵœ̦ŚƜƏ̦ġŘĜŢƈ̦ŘĻ̦œƖő̦ƍ˫ƐŒș̂ŗœ̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə̦˫Ůŵķ̦ġŚƮķƖŉ̦˫ƌ̦ƒĻ̦ŚƮŚŵ̦ŔƜ
Ģƌ̦ƒě̦'ŔƏœƖ̗Ə̦ŋŘŮƌ̦ĢƈķƖș̂ƍ˫Ʈ˫č̦ŗœ̦ƕ̦˭ŔƏœŘě̦ŔƜěĮŁ̦˫ƌ̦ŗ˫ě̦ŀƜ̗Ɠķ̦ŗœ̦ƕ̦ŔƏŔƮŘő̦ķŗ̦ŔƐŽķŔč̦ġƕŘĻī̦ĢƏ˫Şě̦ƒĕ̦ŔƜƏķœ
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̦Ɗ˫̗Ł̦ŗķœķŗ̦ŀƮ˫ș̂ŗœ̦ġŗ˫ěĢƌŔš˭̦̦ƍ˫ƜĻ̦ƎƜƐĕĢƌŔș̦̌ƕ̦ŀŝķ̦şřŗķ˫Ļ̦œķŘŽķ̦ƎƮķ̦ŀƁƕ̦ƒě
Ģƌ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ĢłƁƕ̦œƖĻ̦ŌũķƕŘč̦'ŔƏœŘğŘĻ̦ƍķŘƔŁ̦ƒĻ̦ġŗƖŢě̦ĢƮ˫̗ƜčķƖƓ̦řķƕŘč̦˫Ļ̦ŔƮ˫Ļŗ̦ƋƮŔƜŝ

̦ŗ˫ě̦żŵ˫Ūƌ̦̪ŚƜĠƏķ̦˫ĻĢƌœŘě'ƋƮ̦
̦̪ŔƓ˫Ţƌ̦ķŗ̦œƖő̦Ŀ˫̗ōř̦ňƮ˫łƏ̦ĢłƁƕ̦œķŘŽķĢƌœŘěě̦ŔƏ̦ƕ̦ŀƜƐƌķ̦ġ˫łŝķŗ̦ŗœ̦ƋƜƂłŞƌ̦ƒ

Ļ̦ŗƖŢě̦řķ̦ų˫Žœƒ̦Ģƌ̦ƒłŽŘğ̦ŗ˫ěœƖš˭̦̦ƍœƖĻ̦ŔƜžƌ̦ś˫ŞōķĢƌœŘěřķ̦ŔƏœƖĻ̦Řũ˫ō̦ƕ̦ŔƏ̦
ƒłšķœ̦ƕ̦ŀƁƕĹƖƉŮƌ̦ŀƜŶũƕ̦ƒĻ̦ŗƖŢě̦˫Ł̦ŔƏŗŖĠĻ̦œƖő̦ġ˫Ɠ̦̙ƌķƖŵ̦řķ̦ƎƮķ̦˭ŔŝŘĻ̦ġŘŁ
Ł̦ƕ̦ƋƔƌĮ'œƖĻ̦ŗķŖğŘƜŅ̦

ŠŒĻ̦ŗœ̦œƖļ̗ě̦ƕ̦ř˫ƜƏ̦ś˫Şōķ̦ƎƜƈƕķ̦˫Ļ˭ŔƐŽķŔč̦żƉłŒƌ̦ġ˫Ɠ̦̦œķŘŽķƍī̦ŴŽŗ̦Ģč̦ŗœ̦
ŘĻĢƌŔƏŔƌī'̦̦ŗœ̦ƕ̦ƋƮŗķœ̦̙ĜŢƌ̦ĢƮ˫ŝ˫Ɛș̌ŗķœķŗ̦ţƖŦő̦ŗœ̦˫ƌ̦ƊœŘě̦ś˫Şōķ̦ƒě̦ġřƕŗ

ƍ˫ƌř̦ƍī˭̦ġŔƐ̗ƏķƖŁĻ̦ķŗ̦˫Ɠŗķœķŗ̦̪ŔƏŘƜğ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ŀƔŉ̦Ɗřƣ̦ġ˫Ɠ̦ƒ̦̪œŗƕī̦ŀŝœ
ƋƮœƖĻ'̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦œ˫ƔƐŢƜčƊœķœ̦̒ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ̦̓Ɗķ'̦

̦ŀƂŽķƖƌ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ƍ˫ŢƮķŀƮ˫̗ō̦ƕ̦ŔƏœƖ̗ƏŔƏœķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗ̦Ɗřƣ̦ġ˫Ɠ˭̦̦ƒŊƜłƏ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦˫Ł
ŔƜŝŗ̦ĢĻƖƉŮƌ'̦ƍķŗƕœ̦ƎƮķ̦ŗœ˭̦̦˫ƌ̦ŀļŎț̌ƍŔƜƐș̌ŨŎƌ̦ƒĻ̦ĢŽŘšķ̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ

̦ŀƂŽķƖƌ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ġŗ˫ě̦Ɗ˫ŊƏķ̦ƒĻ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ŘĻ̦ĢƐļƌĢƌœŘěŔƏ˭̦˫̗ō̦ƕ̦ƀƮƖŢŁ̦ŜĎș̂ŀƮ
ĢƌœŘěƋƔƌ̦ƕ̦ŔƏƒ̗Ɠ̦řķ̦ŘŁ˭̦̪ŔƔŵ̦ƒĻ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦řķ̦Ģ̗Ɣƌ̦ŠŒĻ̦ƍ˫šœƖőĢ̦ƌŔƐłŽŘğ'̦ĢŽ̙ņ̗ƈķ̦

̪˫ŁƖě̦ŗœĢƌ̦ƒƜƔŁ̦ķŗ̦ŗ˫ě̦ġŔŶĻ̦ƒș̂ƒŢƂƏ̦ƍ˫ŢƮķ̦ŀťŘŽ̦ƎƮŘŁŔƏœƖ̗Ə˭̦ŗ˫ĜšķŘŁ̦ƒĻ̦̦şŗ˫žŝ
ĢƌŔƏœķœ˭̦œƖș̌ƒłő˫ș̂Ģļŝ˫Ɛƌ̦ŜƜě̦˫Ł̦̦̇ķŗ̦ƒŶŮƁ̦Ƌŝķ̦ƕ̦ĢƐŽ̦̪ŗ˫̗ș̌œŗķŔƏ˫łŝķ̦ƀļŭ

̦Ĺ˫ŒłƏķĢƌœŘěƋƓķŘŽ̦ķŗ̦ƒŶŮƁ̦ŔƮŘő̦ƍ˫Ĝƌķ̦˭ŔƏĢ̦ƌ̦ƎƮķ̦ƕ̦ŔƏœƖĻ̦ŘƜĠƜč̦̪ŗķƖ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƏœƖ̗Ə
̦ńŵ˫Ļ̦Ŀ˫ƜƂƉőĢƌŔș̌'ŔŝŘĻ̦Ɗ˫̗Łķ̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦˫Ł̦Ŕš˫Ļ̦ƒłšķœ̦żŵ˫Ūƌ̦̪ŚƜĠƏķ̦ŤŦŒłƌ̦

Ň&̦˫ĜĻ̦ƊŔŵ̦ƕ̦ŗ˫ě̦ŗœ̦̙̗ŵ̦ġœķřī̦ƎłšķœĢƏ˫ƌř˫ș̂ĚŢő̦ŬĻķƖũ̦ƕ̦ŗ˫ļŉķ̦ġŘƜğŗ̦
Ə̦ġŗ˫ě̦ƒĻ̦ŗķœķƕ̦œķŘŽķ̦ĚŢő̦ĿķŗƖłŝœ̦ƕ̦ŗ˫ļŉķ̦˫Ļ̦ŚğŘƓĢ̗ŔƏŔš˭̦ƮŘŉ̦ŗœ̦œŘŽ̦ƒĜƉĻ̦ƍ˫

̦ŗķŘƁ̦ųƖũƖƌĢƌĢƌ̦ƋƜ̗ŦŁ̦ƒƉť˫ŽƤĻ̦ƕ̦ŀŽŘğ̦̙ŉ˫ŵ̦ƊķŔƁķ̦̙ĜŢƌ̦̙ō̦ŀƔŉ̦ŀŽŘğ
ŔƓŔĻ̦Ɗ˫ŊƏķ'̦Řŉ̦ƒĻĵĢƌ̦ŧŘŵ̦ŀƌ̦řƕŗ̦ŗķŚƓ̦řķ̦ŠƜĻ̦̪ŔƐĻ̦ƋƐěĮ̦ƒĻ̦ŻƕŘŶƌ̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ŀƮŗƖƌ

                                                 
Ƈ˫ș̂ƎƮķŞě̦ŔƐłŞƓ̦˫ƔƐƮķ̦ŔƐłžğ̦ƍ˫ŢƮķ̦'ƋƮœ˫łŞƮķ̦̙ƐŝŘč̦Ɗ˫Ƃƌ̦ŗœ˫ƌ̦ƕ̦ŔƏœŘĻ̦Ɗ˫Ə̦ķŗ̦̦ĚƮ̦ƒĻ̦ĚƮ̦ŔƏŔƜŢě̦ŀ̗ōř̦˫Ɠ˫̦ĢƏ

̦'ŔƏŔƮŘŽī̦ŗ˫ŒłŽķ̦ŔƐŽķŔč̦ġķŘĻ̦ƕ̦ŔƏŔƜŢě̦ŀ̗ōř̦Ƌłžğ̦ƒě 
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ƊœƖĻ̦̪Ŕș̌ƖƈƖčƖěŗ˫ƌ'̦˫̦ ĻƒĜƐƮķł̦ƌĮƋłšķœ̦ĚĕƖě̦ŔƏřŘŽ̦ƕœ̦ƕ̦ƊœƖĻ̦̙Ɠ˭̦Ʈ̦Ģłō̦Ģƈƕ̦ŗ˫Ļ̦Ě
łŽŘƏ̦ŗ˫ļŉķ̦ƒĻ̦ƋƓƋ̦˭̦Ƈ˫ļƁ̦ŗœ̦ƒƏƣƖĶŞƌ̦ŗ˫łŽŗ̦ĚƮ̦Ǝłšķœ̦˫Ļ̦ƕ̦ŀƜƈƖĶŞƌ̦ś˫Şōķ̦˫Ļ̦ƒĜƉĻ
ƋƜŁ̦Ŀ˫̗ōř˭̦̦ƒĻŀƮŗƖƌĮƌ˫Ɠ̦̦ƎłŽŘƏ̦ĢŦőŘƌ̦ġķŘĻ̦ġŗ˫ļŉķ̦ĔƜƓ̦ƒě̦Ģƈ˫ō̦ŗœ̦'ƋłŽŗ
ƋƜłšķŔƏ'̦Ģƌ̦ĢŦőŘƌ̦ƒĻ̦řƕŗ̦Šș̌ňƐč̦řķ̦Řł̗ě̦Ģƈ˫ș̂ŔƮ˫šƤƜŮŶŁ̦ŗœ̦Ģłō̦ƕ̦ƋłŽŗ̦ŔƜŵ̦Ŀ

ƌ̦ŗœ̦̪œķƖƏ˫ő̦˫Ļ̦ƋƓ̦řƕŗƖƏĮƮœƖĻ̦ŗƖŢě̦ĹƖƐŉ̦ŗœ̦ŀƮŗƖƌ̦ŗœ̦˫ƌ̦'Ƌƍ˫ƌř˫Ɠƌ̦ġĮ̦ƒƏķřƕŗ̦ŀƮŗƖƌ
̙ƁķŔō˳˱̦̦ŗ˫ě̦ŀŵ˫ŝĢƌœŘě̦ƕ̦ƋƮĢƓ˫ğ̦Ģłō̦˳˵ƋƮœƖĻ̦ƇƖźŢƌ̦ŀŵ˫ŝ'̦˼̦Ģł̗ŞƁ̦ŗœ̦Řğķ
̦řķƒƏ˫ƌ˫ŝ˫ƓœƖĻ̦ĢƉĜŢƌ̦ġŗķœķŗ̦ġ˭̦̦ŧŘŽ̦ƎƜƐĕĢƌŔș̦̙̌ĜŢƌ̦ŗ˫ĕœ̦ƋƏŔĻ̦řķ̦ĢŢŒĻ̦ƒě
̪Ŕș̌ŀŝķ'̦ŠŒĻ̦ƒĻ̦Ģłō̦ŀƜŶũƕ̦ƎƮķ̦˫Ļ̦Ě̗ě̦ƋƓ̦ŘĠƮœ̦ġ˫ƓĢƌœŘě'ƋƮ̦

̦ƊŔș̌ƒŉƖłƌ̦ƒě̦ġřƕŗƋƮŗķœ̦̙ĜŢƌ̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦ŗķœķŗ̦ųƖũƖƌ̦ŗœ˭̦̦żƮ˫űƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦˫Ļ̦ƍ˫ƌŚ̗Ɠ
ƍ˫ƌœƖő˭̦̦ŗœƍ˫ƌř˫ƓŠŒĻ̦ŬļŁŘƌ̦ňƮ˫łƏ̦ŘŲłƐƌ̦ƒě̦ĢƮƋƮœƖĻ̦ŗķœķŗ̦ŘĠƮœ̦ġ˫Ɠ̦ĢƏ˫ƌř̦ŗœ̦̦̓ƒě

̦œ˫ŊƮķ̦ĢłŹķŘŽ̦ƕ̦ŔƐłšķœ̦̙ĜŢƌ̦'''ƕ̦ƒƮƖƔŁ̦˫Ʈ̦ƕ̦̪ŔƐłŝŘŽĢƌŔș̌ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƇƖźŢƌ̦̒
ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̦̂ƒƮƖƏ˫ŅĢƌƊŔš˭̦Ļƒ̦ƒƏƖğƮ̦ŧŘŵ̦ŗœ̦ƒě̦ġķƋƜƏ̦ƕ̦Ƈ˫ș̂Ě˭̦̙Ɯ̗ĜŁ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦

̦̪ŔƐłŝŘŽ̦˫Ļ̦ƍŗŔƌ̦ƒƮƖƏ˫Ņ̦ŗķœķŗ̦ƎƜƈƕķSolid state̦̦̪ŗķƖƐŢŉ̦̪ŔƮŚğŘĻ̦ŗ˫ě̦ƎƮķ̦ƕ̦ƊŔš
'Ŕș̌ĢƌřŗķƖő̦

œ&̦̦ƕ̦ƎƜŦŦŒłƌ̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƜĻ̦œ˫̗łŵķ̦ĢŶƜļŭ̦ƒŊƜłƏŘŭ˫ő̦ƀƉŶŁ̦ƕ̦ƀŢŵ̦œƖŉƕ
̦̐Ɖƌ̦ŴŽ˫Ɛƌ̦ġ˫łŝķŗ̦ŗœ̦ŗ˫ě̦ňƮ˫łƏ̦ƋƜƂłŞƌ̦ġŘƜğŗ˫ĜĻ̦ƎƜƐĖ̗ƓĢ̦˭̦̋Ƥƌ˫ě̦ƒě̦œƖƔŢƌ̦̦řķ̦ƕ̦œƖĻ
̪ŚƜĠƏķ̦ġķŗķœ̦œƖő̦ƒě̦ĢƉƐŝŘč̦ƒĻ̦ƒŉƖŁ̦ƕ̦ƋƮŘĜŁ̦ĢŽŘŭŔƏœƖĻ̦ġœ˫Ƃłŵķ̦ġ˫Ɠ˭̦ƎƮķ̦̦ś˫Şōķ

Ļ̦ƒ̦œƖŉƕĢƌŀŞƓ̦ƒ̗Ɠ̦ƒĻ̦ƀƉŶłƌ̦ŗ˫ě̦ƒě̦Ŕƌī˭̦Ģť˫ő̦ŘŢƁ̦˫Ʈ̦ƕ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƒĻ̦ŬƂŽ̦ƒƏ'̦
œƖĻ̦ƍ˫ƌŚƮŚŵ̦ŗƖŢě̦ġķŘĻ̦ŗ˫ě̦ƕ̦ƋƜłŞƓ̦ŗƖŢě̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ƀƉŶłƌ̦˫ƌ̦ƕ̦ƏřŘŽ̦˭˫ƌ̦ŀšƖƏŘș̂˭ƍķŔ

                                                 
˼̦řķ̦ŔŶĻ̦˭ƋƮœƖĻ̦ŠƜě̦ŗœ̦̪œķƖƏ˫ő̦˫Ļ̦řƕŗƖƏ̦ŔƜŵ̦ĿƤƜŮŶŁ̦ŗœ̦ƒě̦ĢłƮŗƖƌĮƌ̦'˲˳̦Ŕș̌œ˫ƔƐŢƜč̦˭ŔƮŔș̌ŗ˫ě̦řƕŗ̦ƕ̦ĺš

ĢƐƜƌ̦̙őķœ̦ƍ˫łŝƕœ̦ĺƉŹķ̦ƒě̦˭ƋƮƕŘĻ̦ĢƮ˫Ʈŗœ̦̪˫ŁƖě̦Řžș̂ƒĻ̦ƎƮœŗƕŘŽ̦ƋƓœŚƜș̂řƕŗĢƌ̦̙ō˫ș̂ƒĻ̦ķŗ̦˫ƌ̦ƒě̦śƖĻĻŗœ̦œŘ̦
ĹķƖő̦ƋƓ̦Ĺī̦ġƕŗ̦ŗœ̦Ģłō̦ƋƮœŘě̦ƍ˫šŗķŔƜĻ̦ŗƕř̦ƒĻ̦ƕ̦ŔƏŔƜĻķƖő̦̪œķƖƏ˫ő̦ŗ˫Ɛě'ŔƐłšķœ̦ĢğœƖƈī 
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ƕ̦ƍ˫̗Ə˫ƐŭƖ̗Ɠ̦̦ƎƮķ̦ŀŝ˫ƌ̦ƒ̗Ɠ̦ŀŽŘŢƜč̦ŗƖŢě̦ŀŽŘŢƜč̦ƕ̦ŀŞƓ̦̪œŗƖő̦̪Řğ̦ƋƓ̦ƒĻ̦ŗƖŢě
Ģƌ̦ƒƌķœķ̦ŗ˫ě̦ƒĻ̦ƀŢŵ̦˫Ļ̦ƒ̗Ɠ̦ƒě̦œƖĻŔƏœķœ'̦˼
ƒě̦Ɗƕœ̦ƇķƖș̂ƒĻ̦Őŝ˫č̦ŗœ̦ƒƌķœķ̦ŗœ̦ķŘĕ˭̦œķœ̦ŀŝœ̦řķ̦ķŗ̦œƖő̦ŀŵŘș̂ŗ˫ě̦ŀžğ̦ŔƮ˫Ļ̦˭

ſƖŽ̦ĺƈ˫Ůƌ̦ŗœ̦ƒě̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦Ŀ˫ƜťƖŦőȘ́ƜƏ̦Ŕș̌Řěŕ˰ŀšķŔƏ̦ƊƕķŔŁ̦˭̦
&˲ ŘĻ̦˫Ɠŗ˫ě̦̦ƒłŝķƖő̦ƊķŘĠƐžƉŁ̦˫Ļ̦ƕ̦ġŗƖłŝœ̦ś˫ŝķĢƌŔš' 
&˳ ƋƜłšķœ̦ƍ˫̗Ʈķ̦ƍ˫šœŘĜƉ̗ŵ̦ƎŞō̦ƒĻ̦ƒě̦̙ļƁ̦̪ŗƕœ̦ƍ˫ƓŔƏ˫ƌŘŽ̦˫Ļ˭̦ļŝ˫Ɛƌ̦œŗƖőŘĻ̦Ģ

̦ŔƏƕŗ̦ƕ̦ŔŢƏĿŗƖț̌ƒĻ̦ŀŽ˫ƜƏ̦ƒƌķœķ̦ĢƂŮƐƌ' 
&˴ ̦̪ŗķƖ̗Ɠ̦ƕ̦ŔƐłšķŔƏ̦ĢŽ˫ě̦œ˫̗łŵķ̦̙ƐŝŘč̦ƒĻ̦ƒĻĺŞĕŘĻ̦̙ƐŝŘč̦ĺŝ˫Ɛƌ˫Ə̦ġ˫Ɠ

Ģƌ'ŔƏœř 
&˵ œƖļƏ̦̙ļƁ̦ŔƐƏ˫ƌ̦ŗ˫ě̦şřŗķ' 
&˶ ̦ŠŒĻ̦ŗœŀƮŘƮŔƌ˭̦ġŘƜğŗœœƖĻ̦ƍ˫ƮŘŉ̦ŗœ̦Ģļŝ˫Ɛƌ˫Ə̦ġ˫Ɠ' 
&˷ ̦ƕ̦ŀƮ˫̗ōĢƏ˫ļƜłŢč˫Ɠ̦ŔƜŝŗ̦̙ƁķŔō̦ƒĻ' 
̦

ĢƐƜŞō̦ƎŞō̦ŔƜș̂ĞƐƓŘș̂ĢłƌŔő̦ĢŽķŘğƖƜĻ̦řķ̦ġŘŦłŒƌ̦
¶ ĢƐƜŞō̦ƎŞō̦ŔƜŝ˭̦̦̙ƜƉő̦ŔƏřŘŽ̦˭ŗƖĻ˫ŢƜƏ̦ƍ˫ŝķŘő̦ŔƈƖłƌ 
¶ ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ŠŁŗķ̦ĢƮķƖƓ̦ġƕŘƜƏ̦ƒĻ̦œƕŗƕŗ̦œ̦̦Ƈ˫ŝ˲˴˷˸ 
¶ ̦ŘŞŽķ̦̓œŗ˫ğ̦ġ˫Ĝŝķ̦ŗķœķŗ̦Ŀ˫ƜƉ̗ŵ̦ŘŞŽķPPI̒ 
¶ śķ̦ĢĜšƖƌ̦ŀƮ˫ŝŘŞŽķ˳˱˱̦ŗœ̓ƕ̦œ̦̦ĞƐƓ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ŤŦŒŁĢƐŶƮK9ƕ̦̦

ƍķœŘğ̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽK2̒ 
¶ ̙ŎƌŀƌŔő̦ġ˫Ɠ˰˸̦̦˭ŘƔšƖĻ̦Ƈ˫ŝ˵̦řķ̦ŠƜĻ̦˭ƍ˫Ɣžťķ̦Ƈ˫ŝ˲˲˱˱̦ƌ̦řƕŗĮ̦ŀƮŗƖƌ

ĢŁ˫ƜƉ̗ŵ 

                                                 
˼̦ţƖŦő̦ŗœ̦ƒě̦ĢŁ˫ŎƜũƖŁ̦˫Ļ̦˭ŔƏœƖĻ̦̪Ŕƌī̦ŠƜě̦ŀƮ˫ș̂ƒĻ̦ġŘļƓŗ̦ƋŲŶƌ̦Ɗ˫Ƃƌ̦ŘłŽœ̦ŻŘŭ̦řķ̦ƒě̦ġŔƮœř˫Ļ̦ŗœ̦'

˫Ɠŗ˫ě̦ĢĠłšŖğœƖő̦řķ̦ƕ̦ĢƂŢŵ̦ƒĕ̦˫Ļ̦œķŘŽķ̦ƒě̦ŔƮœŘğ̦ƍ˫ƜĻ̦ƕ̦Ŕș̪̌œķœ̦˫ƔƏī̦ƒĻ̦ŗ˫ě̦ĢĠƏƖĠĕ̦̪œķœ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ķŗŔƏķ̦ĢĠ̗Ɠ̦˭
ƒƏƖğ̦ŘĻ̦Ěšķ̦'Ŕș̌ġŗ˫ŉ̦ƍ˫ŢƮ˫Ɠ 
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¶ Ģƌ˫ŲƏ̦ęŗķŔƌ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵ˭̦̪Ŕș̌ĚƜƏƕŘłĜƈķ̦ĢŝŔƐƔƌ̦ęŗŔƌ̦Ŗőķ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ˭̦̦ŗœ
̦ƍ˫łŞƌř˲˴˸˶̦ŗœ̦Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦ĹŖŉ̦'ŔƮœŘğ̦ƍ˫Ɣžťķ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦̪ƕŘğ 

¶ ƌ̦ƖŪŵ̦ƕ̦̪ŔƏŘƜğ̦ĝƖƈ˫Əī̦ŠŒĻ̦ƇƖĶŞƌ̦˭Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦ŗœİ̦˭ŀő˫ș̂˭ĢōķŘŭ̦ŗœ̦ŘŅ
̦̐Ɖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢƏ˫ļƜłŢč̦ƕ̦ĺŦƏĢ̦̪ŔƏŘƜğ̦ƕ̦̒ŘŞƉĻ˫Ļ̦˭ĢƌŘğ̦˭̙ƏƖč̓ű˫Ə̦ŗķœķŗ̦ġ˫Ɠ̦ŗœ̦Ř

ŀƮ˫ŝ˫Ɠ'ġŗķœķŗ̦ġ 
¶ ̦œƖő̦ĢƏ˫ƌř˫ș̂ƒžƜűƕ̦Ɗ˫ŊƏķ̦ŘĻ̦̪ƕƤŵŘƔĎș̂ƕ̦Řű˫Ə̦̪ėƕŘč̦ŗœ˭̦̦̪řƖō̦ŗœ̦Ŀ˫ƂƜƂŎŁ̦ƒĻ

ŔĻ˫Ʈ̦ŀŝœ̦Ŀŗ˫Ɣƌ̦ƎƮķ̦ƒĻ̦ŔƮœŘğ̦ƀŽƖƌ̦ŗķœķŗ̦ĢōķŘŭ̦ƒŶƈ˫Ůƌ̦ƕ̦ŗķœķŗ' 
¶ ̦Ƈ˫ș̂ŗœ̦ġƕ˲˴˹˲̦ƌ̦ġƖŪŵ̦ƍķƖƐŵ̦ƒĻİƍ˫Ɣžťķ̦ĢłŶƐț̪̌˫ĠŢƏķœ̦ƋƜŁ̦ŗœ̦ŘŅ˭̦ě̦ƒ

ŀŝķ̦̪Ŕș̌ĢƌřŗķƖő̦ĢƉƉ̗ƈķ̦ƎƜĻ̦̪ŗķƖƐŢŉ̦̪ŗƕœ̦ƎƜ̗ƓœŚƏ˫ș̪̌ŔƏŘĻ˭̦̦ŠƂƏ̦ġ˫žƮķ
'ŀŝķ̦̪œƖ̗Ə 

¶ ̦Ƈ˫ș̂ŗœ˲˴˹˳˭̦ĢĻ̦ġŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ƕ̦ŠƏķŗ˫Ĝ̗Ɠ̦ſ˫žŁķ̦ƒĻ̦ƕ̦ƇŔ̗Ɠ̦̪ŔƏ˫ƌŘŽ̦Ƈ˫ņƌ
Š̗ƜƔŽ˭̦̦ŗķœķŗ̦ŀő˫ș̂ƕ̦ĢōķŘŭ̦ƒĻ̦ƀŽƖƌ̦ĢŽŘšķŔƜș̂œƖ̗ŎƌŔƜș̂ĞƐƓŘș̂Ĺ˫Ɛŉ

ƍī̦Ģč̦ŗœ̦ƕ̦̪Ŕș̌ƒƮƖƏ˫Ņ˭̦ƎƜĻ̦̪ŗķƖƐŢŉ̦ƋƓŔžƓ̦̪ŗƕœ̦̪ŔƏŘĻ̦̪ŔƏŘĻ̦ƕ̦ĢƌřŗķƖő̦ĢƉƉ̗ƈķ
ƎƜĻ̦œ˫ƔƏ̦Ƈƕķ̦̪ŚƮ˫ŉ̦ĢƉƉ̗ƈķCOMSATTȘ'Ŕš 

¶ ŀƜƈ˫ŶŽ̦ĢšřƖƌī̦ƕ̦Ģ̗Ɖŵ̦ġ˫Ɠ̪řƖō̦ŗœ̦Ģƈ˫ŵ̦̪˫ĠŢƏķœ̦ŗœ̦Ģŵ˫Žœ̦ġœŘļƓķŗ̦ġ˫Ɠ
̦̐Ɖƌ̦ų˫Žœ'Ģŵ˫Žœ̦ġœŘļƓķŗ̦ŀƮŘƮŔƌ̦ġķŘłěœ̦̪ŗƕœ̦ƍŔƏķŗŖğ̦řķ̦Ŝč̦Ģ̦

̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
̦
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̦

 
 

̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ƒĻ̦ƍķŘƮķ̦ĢƌƤŝķ̦ġŗƖƔ̗ŉ̦ƊŘłŎƌ̦ŀŝ˫Ʈŗ̦ĢĵķŔƓķ̦ŋƖƈ
ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ 

̦
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̦ŘƔĎș̂ĢŁ˫ƂƜƂŎŁ̦ĢƐŽ̦Ŵ̗łŊƌ̦ƍ˫ğŔƐƮ˫̗Əŗœ̦ĢƮķƖƓ̦ŔƐŽķŔč̦ĢƓŔƏ˫ƌŘŽ̦ƎƜĻ̦̪ŗķƖƐŢŉƉƉ̗ƈķĢƌřŗķƖő̦Ģ̦
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